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NOTACION Y DEFINICIONES UTILIZADAS

Producto Geografico Bruto: (PIB):

Producto Nacional Bruto: (PNB):

Inversion Geogréfica Bruta
en capital fijo: (IGBCF):

Inversion en Construccion vy
otras Obras (IC):

Valor Agregado por un sector
econoémico (VA):

Suma del valor agregado por la
produccion de los diversos secto-
res econémicos de un pafs.

Equivale al PIB mas los ingresos
netos por factores de produccion
recibidos del extranjero.

Comprende el valor de los activos
fijos, comprados y construidos
por cuenta propia por las empre-
sas, asi como por las unidades fa-
miliares en su calidad de propie-
tarios de casas, las instituciones
privadas sin fines de lucro y el
Gobierno General. Se clasifica en
Inversion en Construccion y otras
Obras e Inversion en Maquinarias
y Equipos.

Comprende la inversion en vivien-
da, edificios no residenciales vy
otras construcciones y obras.

Es la diferencia entre el valor de
los bienes y/o servicios produci-
dos en el sector econémico vy el
valor de los insumos que dicho
sector compra a otros sectores.
(VAC: Valor agregado en Cons-
truccion; VAM: Valor agregado
en la Industria Manufacturera).



INFRAESTRUCTURA Y DESARROLLO ECONOMICO

1.- Conceptos basicos: inversion, infraestructura, construccion, fomento

Hace aproximadamente dos afios tuve la ocasion de dictar una Confe-
rencia -auspiciada por el Instituto de Ingenieros de Chile, al igual que la
presente- para exponer mis puntos de vista sobre las necesidades y pro-
duccion de viviendas en el mundo actual. Las cifras que empleé en aque-
lla ocasion se refirieron exclusivamente a magnitudes fisicas, excluyen-
do las econdmicas, lo que nos permitid evitar las distorsiones que los
valores monetarios experimentan a lo largo del tiempo o al comparar di-
versos paises entre si. El hecho de que la vivienda es un producto bas-
tante uniforme y de que es facil definir una unidad, nos permitié llegar
a conclusiones bastante objetivas, algunas de las cuales me permitiré re-
sumir mas adelante, como un ejemplo del método que emplearemos en
la presente exposicion y, ademas, porque algunas de las cifras alli obte-
nidas son necesarias para el andlisis general de la actividad de la cons-
truccion.

Desgraciadamente, en el caso de la infraestructura, ni las necesidades ni
las realizaciones permiten ser medidas en unidades comunes, ya que la
variedad de estas obras lo hace imposible. Es asi como hay que recurrir
necesariamente a la cuantificacion econémica, con los inconvenientes
ya mencionados. Por otra parte, la estadistica existente es mucho mas
precisa y diferenciada en el caso de la vivienda, o que nos permite esta-
blecer conclusiones en funcion, por ejemplo, de metros cuadrados o de
niimero de viviendas. No existen unidades semejantes en la amplia gama
de obras y servicios que implica el concepto de infraestructura.

Dicho concepto, para los ingenieros civiles, es familiar. Infraestructura
viene del latin infra, que significa '‘debajo de'’. En un edificio es lo que
estd debajo del terreno; en un puente es lo que esta debajo por oposi-
cion a la superestructura, que esta encima. En ambos casos sirve de fun-
dacion, de base, de fundamento.

La acepcién con que aqui estamos empleando esta palabra va, sin duda,
mas alla de la que hemos expuesto, y tiene una connotacion econdmica.
Infraestructura viene a ser asi lo que sirve de base a la vida econdmica.
Ahora bien, lo que sirve de base de algo, tiene que existir antes que ese
.algo. Es por eso que estimamos que la relacion entre infraestructura y
desarrollo econbmico, que es el tema de la presente exposicion, es fun-



damentalmente una relacion de causa a efecto. Por este motivo, la in-
fraestructura debe ser "pensada’’ y ejecutada antes de que se produzca
el desarrollo econémico.

Otro concepto que intuitivamente ligamos a la nocién de infraestructura
es la de que esté arraigada a la tierra; ella se refiere en general a bienes
inmuebles. No obstante, el progreso ha puesto a disposicién del hombre
algunos bienes como los satélites de comunicaciones, los cuales sin duda
son parte de la infraestructura y no estén literalmente arraigados a la
tierra. Sin embargo, podria decirse que el control que se ejerce sobre
ellos y el uso que de ellos se hace reemplazan dicho arraigo.

Asi definidos, pertenecerian al conjunto de los bienes que constituyen
la infraestructura, todos aquellos que la construccion provee. Esto inclu-
ye desde luego las viviendas. Sin embargo, el caracter muy especial que
tienen estos bienes, cuya propiedad y cuyo uso son siempre privados,
ha hecho que, al menos en el sentido econémico, excluyamos a la vi-
vienda del sector infraestructura. Proponemos, en consecuencia, que los
bienes que produce la construccion se clasifiquen en tres grupos, a saber:

1.- Viviendas.
2.- Infraestructura Publica.
3.- Infraestructura Privada.

El punto 2 incluye las tradicionalmente llamadas obras publicas (cami-
nos, puertos, obras sanitarias, obras de regadio, edificios publicos, etc.).

El punto 3 se refiere a construcciones industriales, mineras, comerciales,
etc.

En la estadistica mundial que hemos tenido a nuestro alcance, es més
frecuente la siguiente clasificacion:

1.- Viviendas.
2.- Edificios NO residenciales.
3.- Otras construcciones y obras

Vemos que en ambas clasificaciones los puntos 2 y 3, aunque individual-
mente distintos, tienen una misma suma que denominaremos, genérica-
mente, infraestructura.

El concepto de infraestructura va unido, en términos practicos, al de fo-
mento. En efecto, estos bienes de capital son en general caros, extensos,
lentos de proyectar, lentos de construir, dificiles de financiar, y su nece-
sidad relativa es menos evidente que la de los bienes de consumo. La so-



ciedad se ve, en consecuencia, obligada a fomentarlos, esto es, a tomar
medidas e iniciativas que faciliten e impulsen su produccion.

2.- Cuantificacion fisica de la Construccion. Vivienda e infraestructura.

Haremos a continuacién un ensayo de cuantificacion fisica, para lo cual
volveremos a los conceptos que expusimos hace dos afios sobre la vi-
vienda. En aquella ocasion redujimos a unidad de peso (mas precisa-
mente a toneladas métricas) los principales rubros de la produccion mun-
dial.

Si observamos el Grafico NO 1 podemos observar columnas que corres-
ponden, en millones de toneladas, al peso fisico que nos entregan las
estadisticas mundiales para 1974, de aquellos rubros de produccion o
transportes que acusan los mayores guarismos:

Papel de diario 22 Millones de toneladas
Celulosa 120 . e
Harina 130 " "
Viviendas 480 " &
Cemento 670 " "
Acero 670 " &
Madera en rollizos 1.600 - e
Alimentos 1.700 & e
Carbon 1.800 . "
Petroleo 2.700 e "
Carga maritima 3.200 " i

Estas cifras estan tomadas del Boletin Estadistico de Naciones Unidas,
con excepcion de la de viviendas, que fue calculada por nosotros a partir
de los datos correspondientes a metros cuadrados o niumero de viviendas
construidas en ese afo.

Paralos efectos de nuestro estudio actual, el dato de vivienda nos intere-
sa como sustraendo, siendo el minuendo el de la construccion en general
y la resta el dato que nos interesa, o sea la medida fisica de la infraes-
tructura. Dicha medida, que en el caso de la vivienda fue posible estable-
cer con alguna aproximacion, sélo podré calcularse con el animo de for-
marse una idea sobre su magnitud, la que después nos sera posible de-
terminar en forma mas precisa, cuando hagamos uso de antecedentes
econbmicos.

¢Qué relacion aproximada hay, si las medimos en peso, entre la infraes-
tructura que el hombre construye y las viviendas que edifica?



La magnitud de la infraestructura puede tener un valor neto y un valor
bruto. Llamaremos valor bruto aquél que incluye el peso del movimien-
to de tierras necesario para construir la obra, y designaremos por neto
dicho valor cuando no incluye el movimiento de tierras. Emplearemos
este Ultimo.

Para una primera aproximacion, partiremos del uso del cemento, mate-
rial que s6lo se usa en construccion y que es el insumo mas tipico de
este sector. Hemos hecho un estudio de la relacion en peso que existe
entre una obra terminada y el peso del cemento que en ella se emplea,
aplicandolo a las estructuras que mas inciden en el total de la cons-
truccion. Dicho estudio nos lleva a un promedio ponderado que arroja
aproximadamente la cifra 9. En otras palabras, el peso de la construc-
cion, en promedio, es 9 veces mayor que el del cemento. Llegamos asi
a 6.000 millones de toneladas como peso neto de la produccion anual
de obras en el mundo. (En el Anexo 2 se detalla el célculo de la rela-
cién, en unidad de peso, entre construcciéon y cemento).

En cuanto a viviendas, la estadistica del afio 1974 corresponde a un pe-
riodo muy bajo de produccion de viviendas, equivalente a 8 millones de
unidades. Fue un afio en que dicha produccion estuvo muy deprimida
en USA y en Japon. Para los efectos de este célculo, y considerando
los afios 1973-1974-1975, creemos mas adecuado considerar 10 millones
de unidades (2,5 por cada 1.000 habitantes) lo que lleva a un peso de
600 millones de toneladas.

Ya anteriormente hemos hecho comentarios sobre el valor increible-
mente bajo de estas cifras (las de vivienda) si las comparamos con las
otras, por ejemplo con los alimentos. Mas impresionante ain es que
el peso de las viviendas sea inferior al del cemento. Esto Ileva a una pri-
mera conclusién respecto a la importancia relativa de la vivienda en la
Construccion.

Con el animo de establecer dicha proporcion (y por supuesto sin preten-
der ser precisos) podemos comparar los 600 millones de toneladas que
pesan las viviendas con los 6.000 millones de toneladas que pesan el to-
tal de las obras de construccion y llegamos a la conclusion de que, desde
un punto de vista exclusivamente fisico, la relacion es de 1 a 10.

Para terminar este capitulo de la cuantificacion fisica, conviene hacer
algunas comparaciones. El peso de las viviendas es, por ejemplo, del
mismo orden que el peso de la leche que se produce en el mundo.



El peso de la humanidad, creadora de esta inmensa produccion, es ape-
nas superior al de la harina que ella misma consume en un afio. Por otra
parte, si sumamos todas las cantidades que se representan en el grafico,
Ilegamos a la conclusion que el hombre produce en un aho bienes que
pesan casi 100 veces mas que él. No se incluyen entre éstos, desde luego,
el movimiento de tierras ni el agua potable, cuyas magnitudes son inmen-
samente superiores a las descritas.

También es interesante observar que el peso de los insectos, en su total,
es 12 veces mayor que el de la especie humana, de donde podrian sacar-
se algunas conclusiones sobre la productividad comparada de hombres e
insectos.

3.- Cuantificacion econémica. Cifras tentativas a nivel mundial. Inver-
sion, valor agregado, ocupacion, relacion con la industria.

Pasemos ahora de las magnitudes fisicas a las econémicas. Precisemos,
en primer lugar, que para evitar las distorsiones de la inflacion, tratare-
mos de formarnos un cuadro estatico, esto es referido a un solo afio.
Hemos elegido 1974, por ser el tltimo de que tenemos informacion rela-
tivamente abundante y ademas, por coincidir con los estudios sobre vi-
vienda que ya hemos mencionado.

En el cuadro denominado: “Poblacion, Producto y Construccion” apa-
recen las diversas regiones del mundo, clasificadas en dos grupos (desa-
rrollados y en desarrollo) con las cifras que indican la poblacion, el pro-
ducto bruto, el valor agregado de la construccion, la inversion en cons-
truccién v la inversion geogréfica bruta en capital fijo.

Una primera observacion nos indica que los paises desarrollados tienen:

1) el 300/0 de la poblacion.

2) el 820/0 del Producto Nacional Bruto.

3) el 889/0 del Valor Agregado en Construccion.

4) el 889/0 de la Inversion en Construccion.

5) el 839/0 de la Inversion Geogréfica Bruta en Capital Fijo.

Vemos que la concentracion en construccion es mayor que la que existe
en la produccion total. Esto es un-primer indicio de que la construccion
crece mas que proporcionalmente con el desarrollo.

En seguida podemos observar estos mismos datos divididos por la pobla-



cién, es decir, per capita. Aqui llegamos a la conclusion de que los pai-
ses desarrollados tienen:

1) en Producto Nacional Bruto per cépita, 11 veces méas que los en desa-
rrollo.
2) en Valor Agregado en Construccién, 18 veces mas que los en desa-

rrollo.
3) en Inversion en Construccion, 18 veces mas que los en desarrollo.

Una observacion importante es que la relacion entre V.A.C. e |.C. es
practicamente constante e igual a 0,5 aproximadamente. En otras pala-
bras el aporte del V.A.C. a la inversion en construccion es aproximada-
mente la mitad.

Por su parte, la relacion entre la |.C. y la Inversion Geografica Bruta en
Capital Fijo, es més variable y tiene un promedio mundial de 0,61. En
nuestro pafs ella se ha estimado en 0,56.

Para simplificar, y como una ayuda para la memoria, podriamos decir
que estas tres magnitudes estan aproximadamente en larazon 1 : 2 : 3,5.

Debemos dejar establecido que, en los valores que se consignan referen-
tes a la construccion, se ha usado el promedio 1973-1974-1975 cuando
ha sido posible obtener estos tres datos.

Las cifras para Chile son:
V.A.C. per cépita= US$ 23

I.C.  per cépita= US$ 51
V.A.C.:P.LB. =30/o

Respecto de esta Gltima cifra cabe observar que es bastante inferior a los
promedios que aparecen en el cuadro, y se asemejan a las de Oriente
Medio. En ambos casos, el bajo valor de este cuociente debe atribuirse a
las influencias respectivas del cobre y del petréleo en la formacion del
Producto Bruto. ‘

Hemos llevado a diferentes graficos las estadisticas de que disponemos
para numerosos paises. Estos paises estan numerados alfabéticamente de

1 a 194. (De Afganistdn a Zona de Canal de Panamad). Naturalmente, no
se dispone de informacion para todos ellos, pero la muestra es bastante

completa.
En el Anexo 1, Indicadores de Construccion y Desarrollo, estan listadas



las 194 naciones, territorios, paises o zonas considerados, con la infor-
macion disponible para cada indicador, la que ha sido llevada a los gréa-
ficos 2 a 6. Asfi, en cada gréafico, la posicion relativa de cada pafs se ha
sefielado con el NC de orden que a ese pais le corresponde en el listado.

En esta ordenacién alfabética, a Chile le ha correspondido el NO de or-
den 34.

En los 4 graficos siguientes, se ha llevado en abcisas y a escala logar (tmi-
ca, el P.N.B. per cépita en US$, como una medida de desarrollo. Esta
cifra se ha obtenido del Atlas del Banco Mundial.

En el Grafico NO 2 |as ordenadas representan el cuociente entre el VAC
y el PIB de cada pafs. Este grafico incluye 100 paises. La curva repre-
sentativa de esta funcion tiene semejanza con una sinusoide y revela que
siendo este cuociente constante en los primeros tramos, (paises de mas
bajo desarrollo), crece enseguida répidamente para tender por Ultimo a
un crecimiento lento, lo que indicaria que el aporte de la'construccion
al Producto tiende a estabilizarse en los paises de mayor desarrollo.

En el Grafico NO 3, la ordenada mide el VAC per cépita, y se ha dibuja-
do tammbién en escala logaritmica. La linea representativa es claramente
una recta, cuya inclinacion es levemente superior a los 450. Esto indica
que el crecimiento de la construccion es, en porcentaje, un poco supe-
rior al crecimiento del producto bruto.

El Grafico NO 4 expresa la relacion que hay entre el aporte de la cons-
truccion y el de la industria al PIB. Este fenbmeno esté representado por
una curva descendente, que significaria un mayor crecimiento de esta
Gltima actividad respecto de la primera en los paises de alto desarrollo.

Por Gltimo, el Grafico NO 5 se refiere a la ocupaciéon, medida en perso-
nas ocupadas en la construccion por cada 1.000 habitantes. La tenden-
cia esté claramente representada en el grafico.

4.- Desglose de la infraestructura:
Obras Publicas.
Infraestructura privada.

Hasta aqui hemos mostrado realidades y tendencias de la construccion
en general. Trataremos ahora de enfocar el caso especifico de la infraes-
tructura. ¢Qué parte de estos indicadores corresponden a lo que hemos
definido al principio como infraestructura?



Para progresar en este sentido, hagamos uso del grafico NO 6, que nos
muestra, triangularmente, como se desglosa la Inversién en Construccién
en estas trescomponentes, a saber: Viviendas, Edificios No Residenciales
y Otras Construcciones y Obras. Estas Gltimas corresponden a obras pu-
blicas y privadas que no son edificios.

El gréfico incluye datos de 35 pafses. La dispersion de la estadistica es
bastante aceptable; los datos cubren sélo el 420/o de la superficie del
tridangulo. Podemos ver también, entre los paises considerados, el caso
de Chile.

Hemos adoptado como promedio el centro de gravedad de estos 35 pun-
tos. Esto nos da la siguiente distribucién como promedio general:
Vivienda = 37 /o
Edificios no
Residenciales = 26 0/o
Otras Obras = 37 9/o

Vemos asi que la infraestructura, en términos econémicos, constituye
el 630/0 de la construccion. Habiamos visto anteriormente, que en tér-
minos fisicos representaba el 900/0. Si combinamos ambas cifras llega-
mos a la conclusion de que la vivienda es, por unidad de peso, 5,3 veces
mas cara que la infraestructura.

A modo de ejercicio y haciendo la salvedad de las aproximaciones de
que hemos dejado constancia, podria decirse, a muy “grosso modo'’, que
el kilogramo de vivienda vale alrededor de 47 centavos de doélar y el de
infraestructura alrededor de 9 centavos.

5.- Aplicacion al caso chileno. La infraestructura necesaria a través de
tres enfoques:
a) Método comparativo, referido a otros paises.
b) Criterio de reposicion.
c) La construccion como componente de los programas de desarrollo.

Desde algtin tiempo, hemos estado propugnando que se establezca como
meta en nuestro pais, una inversion en construccion que alcance, en ter-
minos econdémicos, a un 13,39/0 del PIB. Esta cifra proviene del prome-

dio de 31 pafses, cuyos antecedentes ha puesto a nuestra disposicion la
Federacion Mundial de la Construccion. Hemos propuesto ademas la si-
guiente distribucion:



Vivienda 50/o 37,6

Obras Publicas 5 0/o 37.6
Infraestructura privada 3,3 0/o0 25
Total 13,3 9/0 100 ©/o

El estudio mas detallado que hemos realizado, nos muestra que el pro-
medio mundial arroja un 13,9 O/o para este mismo concepto. Dada la
similitud de las cifras, no variaremos esta base de célculo, que aplicare-
mos al afio 1974, como ha sido norma en todo este trabajo. Si toma-
mos para ese afio un PNB de 8.000 millones de dolares, el valor que
obtendriamos para Infraestructura privada seria de 264 millones de do6-
lares.

Para Obras Publicas, este valor ascenderia a 400 millones de dolares, ci-
fra que hemos estimado como una posible meta razonable en esta parte
de la inversion.

A muy anéalogo resultado llegamos por otros dos procedimientos, a sa-
ber:

Uno de ellos proviene del Plan Nacional Indicativo de ODEPLAN, para
el periodo 1976-1981. Dicho Plan, prevé para estos seis afios una inver-
sién total plblica y privada de 10.247 millones de délares. Si acepta-
mos la cuota de 560/0 que corresponde a la construccion en esta inver-
sion, llegariamos a 5.740 millones de délares. Si, por otra parte, mante-
nemos el 37,50/0 que corresponde a Obras Publicas, obtenemos 2.153
millones de dolares, correspondientes a los seis afios, 10 que arroja, en
definitiva 360 millones de doélares anuales, para inversion en Obras PU-
blicas.

Por Gltimo, intentaremos otro analisis a partir del Inventario existente
de las Obras PUblicas construidas por el Ministerio del ramo. Dicho in-
ventario corresponde al siguiente detalle:

Valores aproximados de las infraestructuras correspondientes a la
Direccion General de Obras Pablicas. (en millones de doélares).

Direccion de Riego 2.200
Servicio Nacional de Obras Sanitarias

(Incluida Empresa Metropolitana de Obras Sanitarias) 2.000
Direccion de Obras Portuarias 1.500
Direccion de Vialidad 4.500

Direccion de Aeropuertos , 650



Direccion de Arquitectura 2.000
Departamento Defensas Fluviales 62

Total: millones de d6lares 12.912

Estas obras tienen, ciertamente, una determinada duracién. La estima-
remos en 50 afios, cifra més bién optimista. Esto requiere, en consecuen-
cia, destinar a reposicion de estas obras un 20/0 anual, si no se quiere
disminuir el patrimonio nacional en esta materia. Si por otra parte,
aceptamos un 10/o para conservacion, (necesaria para que las obras du-
ren realmente 50 afos) tenemos en total, por estos dos conceptos, un
30/0 anual, que aplicado a 13.000 millones de dblares, arroja un resulta-
do de 390 millones de dolares anuales, muy coincidente con los resulta-
dos anteriores.

6.- Conclusiones.

No corresponde a un trabajo como éste, llegar a conclusiones definitivas,
por tratarse de la introduccion a un estudio, sefialando un método que
los especialistas deberian, si lo estiman de interés, llevar a cada una de
las importantes ramas de la infraestructura. No obstante, y como una
opinion personal, me parece que es posible deducir, de este conjunto de
hechos y de cifras, las afirmaciones siguientes:

a) El volimen de construccion que el mundo actual destina a vivienda es
insuficiente, alcanzando en cifras globales a la mitad de las necesidades.
b) La situacion en nuestro pais es un reflejo de lo mundial, y se mani-
fiesta en cifras proporcionales.

c) La magnitud de las obras de infraestructura que serealizan en el mun-

do actualmente, corresponde béasicamente a las necesidades respectivas,
ya que en el largo plazo, un criterio de rentabilidad las determina.

d) En nuestro pafs, la inversion en infraestructura en su conjunto, per-
manece por debajo de lo que corresponde a su desarrollo econémico y
a sus perspectivas.

Modesto Collados Nufiez
Santiago, Abril de 1978.
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GRAFICO N©o 1

CUANTIFICACION FISICA DE LA
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CUADRO N°1

POBLACION, PRODUCTO Y CONSTRUCCION

PRODUCTO [ |NVERSION VALOR [ ROONAL N AeRRoADO | LC. V.AC. LC.
BRUTO | TOTAL CONSTRUC. CONSTRUC. ARG A : L :
D MILLONES | MI M US. $ %
1973-1975 I 1973-1975
REGION 0 AREA
Desarrollados | 1156 | 4557 |(a) 888 682 333 3940 590 290 150 73 @ 637
(Norteamerica 234 1553 282 199 75 6640 850 320 12,9 49 70.6
Oceania 21 88 21 11 6 | 4190 520 290 12,4 6.7 52,4
uropa 511 1829 421 265 145 | 3580 390 280 145 7.9 62.9
lapon-israetSudaf| 138 488 164 91 L1 3540 660 300 186 84 555
Unicn Sovietica | 25 2 599 nd. 116 66 | 2380 460 260 194 11,0 nd.
En Desarrollo | 2735 379 185 89 4“4 360 33 16 89 m 481
(3)0riente Medio 76 104 16 8 4 1370 105 53 73 36 50.0
)Centroam-Carbd 10 2 98 20 13 6 360 127 59 13.0 6.0 85.0
Sudamerica 208 198 i1 19 9 950 91 43 9.4 Lk 463
)Africa 378 118 22 13 7 310 34 19 10,6 5.7 58.1
Asia 1971 461 86 36 18 230 18 9 7.8 39 i19
[Total Mundial | 3891 5536 @ 1073 771 377 [ 1420 198 37 139 658 | @ 610
R e T e BT SRS CAMARA CHILENA DE LA CONSTRUCCION

(3) EXCLUYE ISRAEL (6) EXCLUYE JAPON DEPARTAMENTO ESTUDIOS
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CAMARA CHILENA DE LA CONSTRUCCION ANEXO 1

SREIECRERED de BItudeos INDICADORES DE CONSTRUCCION Y DESARROLLO
fT9%938% = 91975
Producto Valor Agregado Construc. Ocupados Composicibn de la
Nac. Br. sobre per sobre en Inversibén en Construc.
N° de Pais, Nacibn, p/Cépita el PIB.| C&pita| el VAM, Construc. Viv.] E.N.R. 0.C.0. N° de
Orden| Territorio o Zona Us$ 74 % US$ 74 % p/1000 h. % % % Orden
1 2 3 4 5 6 7 8

1 Afganistén 100 | | 1
2 Albania 510 | / 2
3 Algeria 680 3
4 Alto Volta 90 4,8 4
5 Andorra 5
6 Angola 660 6
7 Anguilla 500 7
8 Antigua 570 8,7 8
9 Antillas Holandesas 1.580 9
10 Argentina 1.440 4,5 66 14,9 10
11 Australia 5.200 6,9 363 33,9 38 11
2 Austria 4.330 10,1 439 35 12
13 Bahamas 2.430 13
14 Bahrein 1.940 14
15 Bangladesh 100 3,5 15
16 Barbados 1.190 16
i 1 4 Bélgica 5.560 6,9 379 22,3 30 21,4 3349 44,7 7
18 Bélize 640 18
15 Benin 120 4,1 55,4 29,9 14,7 19
20 Bermuda 5.000 20
21 Bhutén 70 21
22 Bolivia 280 5,6 16 45,3 22
23 Botswana 280 1047 34,7 22,7 42,6 23
24 Brasil 910 5,2 46 27 31 24
25 Brunei 6.600 37 25
26 Bulgaria 1.800 8,9 37 26
27 Burma 100 1,6 27
28 Burundi 90 28
29 Cabo Verde 480 29
30 Camerln 280 4,1 30
31 Canad& 6.130 6,4 396 3951 26 35,7 26,6 37:7 31
32 Chad 110 32
33 Checoslovaquia 3.330 12,7 46 33

34 CHILE 800 3,0 24 13,8 32,9 20,0 47,1 34




Producto Valor Agregado Construc.| Ocupados Composicibn de la
Nac. Br. sobre per sobre en Inversibén en Construc.
N° de Pais, Nacibn, p/Cépita el PIB.| Cipita] el VAM. Construc. viv.] E.N.R. 0.C. 05 N° de
Orden| Territorio o Zona Us$ 74 % UsS$ 74 % p/1000 h. % % % Orden
1 2 3 4 5 6 7 8
35 China, Rep. Popular 310 35
36 China (Taiwan) 810 22 36
37 Chipre 1.350 7:4 97 57,45 39 52,0 25,9 22,1 37
38 Colombia 500 5,0 26 24,5 24,9 6,2 68,9 38
39 Comoros 200 39
40 Congo 450 40
41 Costa de Marfil 620 5,6 35 39,4 41
42 Costa Rica 830 5,0 43 37,1 42
43 Cuba 700 43
a4 Dinamarca 6.400 8.7 564 34,5 39 43,8 85542 21,0 44
45 Dominica 430 45
46 Ecuador 480 4,7 24 3251 46
47 Egipto 280 3R2 9 18,8 7 47
48 El Salvador 410 3,6 15 20,4 38,0 45,2 16,8 48
49 Emiratos Arabes Unidos 10.860 49
50 Espafia 2.430 8,4 203 34 50
51 Estados Unidos 6.650 4,7 311 19,6 19 42,0 30,4 27,6 51
52 Etiopia 100 4,4 4 49,8 52
53 Fiji 840 5,2 43 59,6 17 53
54 Filipinas 330 241 7 1153 11 34,2 28,8 37,0 54
55 Finlandia 4,620 9,1 427 44,3 40 42,2 20,4 37,4 55
56 Francia 5.330 714 393 38 56
57 Gabbn 1.970 10,9 57
58 Gambia 170 58
59 Ghana 430 8,0 35 59
60 Gibraltar 2.:330 60
61 Grecia 2.150 s 152 40,1 42,0 19,5 38,5 61
62 Grenada 400 62
63 Groenlandia 2.800 63
64 Guadalupe 1.230 64
65 Guam 4.420 65
66 Guatemala 520 66
67 Guinea 140 67
68 Guinea Bissau 400 68
69 Guinea Ecuatorial 300 69




Producto Valor Agregado Construc. Ocupados Composicién de la
- Nac. Br. per sobre en Inversibén en Construc, >
e o Pais, Nacibn, p/Cépita Chpita | el vaM. | construc. Viv.| E.N.R.] 0.C.O. gmgi
Orden Territorio o Zona Us$ 74 58 72 7 p/1000 h. 7 7 g
1 3 4 5 6 7 8
70 Guyana 510 35 7,6 70
5! Guyana Francesa 1.500 71
72 Haiti 160 72
73 Holanda 5.160 356 34 44,6 34,5 20,9 73
74 Honduras 350 16 3149 44,0 8,7 47,3 74
75 Hong Kong 1.610 10 75
76 Hungria 2.170 40 76
7 Imperio Centro Africano 210 Vi
78 India 140 5 29,4 78
79 Indonesia 160 7 45,7 79
80 Irak 1.080 30 27,9 18,7 53,4 80
81 Irén 1.270 70 81
82 Irlanda 2.290 26 42,9 34,3 22,8 82
83 Isla de Man 1.830 83
84 Islandia 5.300 51 29,9 34,1 36,0 84
85 Islas Canal 3.000 85
86 Islas Cook 86
87 Islas Pacifico 420 87
88 Islas Faeroe 4.750 88
89 Islas Gilbert 670 89
90 Islas Salombn 330 90
91 Islas Virgenes 5.000 91
92 Israel 3.430 297 28 5943 23,5 1742 92
93 Italia 2.760 224 33 50,1 32,0 1739 93
94 Jamaica 1.170 142 75,4 20 94
95 Japén 4,080 351 30,7 42 95
96 Jordania 420 21 52,9 96
97 Kampuchea 70 97
98 Kenya 200 12 49,8 3 29,3 24,2 46,5 98
929 Korea, Repfiblica de 460 21 12 23,1 32,2 44,7 99
100 Korea, Rep. Dem. Pop. de 390 100
101 Kuwait 10.170 121 27,8 101
102 Laos, Rep. Dem. Popular 70 102
103 Lesotho 160 103
104 Libano 1.180 104
105 Liberia 340 16 92,9 105
106 Libia 4.340 513 106
107 Liechtenstein 107




Producto Valor Agregado Construc. Ocupados Composicibn de la
° : Nac. Br. sobre per sobre en Inversibn en Construc. &
grd‘:: Teriziz;igacéénéona p/Cépita el PIB.| Cépita |el vaM. | construc. [ viv.] E.N.R.] o0.C.O. f)rd::
Us$ 74 % US$ 74 % p/1000 h. % % % ;
1 2 3 4 5 6 7 8
108 Luxemburgo 5.820 1057 633 26,3 33,0 15,2 51,8 108
109 Macao 300 109
110 Madagascar 200 110
111 Malasia 660 4,7 32 29,4 111
dmnie Malawi 130 3,5 5 3759 5 1712
143 Maldives 80 113
114 Mali 80 114
115 Malta 1.220 2,9 31 1%3,0 12 i {157
116 Marruecos 410 116
117 Martinica 1.570 117
118 Mauricio 570 5,8 33 36,8 5 118
119 Mauritania 270 4,7 12 98,7 119
120 México 1.080 6,2 12 120
121 Mbnaco 121
122 Mongolia 620 122
123 Monserrat 123
124 Mozambique 330 124
125 Namibia 800 125
126 Nepal 100 1,5 126
127 Nicaragua 630 5,0 33 23,7 18,6 14,9 66,5 127
128 Niger 120 128
129 Nigeria 330 6,3 129
130 Noruega 5.830 7.8 459 36,0 36 30,3 32,1 37,6 130
131 Nueva Caledonia 4,230 131
132 Nuevas Hébrides 440 132
33 Nueva Zelandia 4.340 31 133
134 Omén 1.620 134
135 Pakistén 138 4,1 5 27,9 135
136 Panamé 1.000 7,6 79 55,5 43,5 36,9 19,6 136
137 Papfia Nueva Guinea 450 6,1 137
138 Paraguay 490 3,2 16 19,4 138
139 Perfi 720 139
140 Polinesia Francesa 2.830 140




Producto Valor Agregado Construc. Ocupados Composicibn de la
o : Nac. Br. sobre per sobre en Inversién en Construc. -
grd;ii Te;?iz;igacébnéona p/Cépita el PIB.| cipita |el vaM. | construc.[Viw.] E.N.K.] 0.C.0- grdgi
UsS$ 74 % US$ 74 % p/1000 h. % % %
1 2 3 4 5 6 7 8
141 Polonia 2.510 11«9 41 141
142 Portugal 1.590 6,0 96 19,1 142
143 Puerto Rico 2.200 549 26 38,5 10,8 50,7 143
144 Qatar 7270 144
145 Reino Unido 3.560 645 229 24,4 32 145
146 Repfiblica Dominicana 640 6,8 45 35,8 146
147 Rep. Dem. Alemana 3.690 8,3 31 147
148 Rep. Fed. Alemana 6.180 Te3 454 1643 32 148
149 Reunidn 1.550 149
150 Rodesia del Sur 510 4,8 27,6 43,6 28,8 150
151 Rumania 1.090 39 151
152 Rwanda 80 152
153 Sahara Espafiol 153
154 Samoa 330 154
155 Samoa Americana 1.000 155
156 San Marino 156
157 Santa Lucia 550 10,2 157
158 Sao Tom& y Principe 500 158
159 San Vicente 330 159
160 Saudi Arabia 2.410 343 97 65,2 160
161 Senegal 400 161
162 Seychelles 500 162
163 Sierra Leona 180 2,8 5 325 51,9 8,5 39,6 163
164 Singapur 2.220 744 168 30,6 18 164
165 Siria, Rep. Arabe 550 550 13 35,0 9,8 5592 165
166 Somalia 100 166
167 Sri Lanka 130 4,0 5 39,3 167
168 Sud Africa 1.190 4,6 57 20,0 26,1 26,9 47,0 168
169 Sudén 240 4,6 10 5153 169
170 Suecia 7.140 6,6 469 22,9 37 170
171 Suiza 7 .640 14 39,3 37,1 23,6 174
172 Surinam 1.120 172
173 Swazilandia 390 2,9 9 173
174 Tailandia 310 4,0 112 22,5 7 28,6 31,4 40,0 174
175 Tanzania 160 4,2 A 44,0 175
176 Terr.Fr. de Afars e Issas 1.800 176
177 Timor Oriental 150 172




Producto Valor Agregado Construc. Ocupados Composicibn de la
& . Nac. Br. sobre per sobre en Inversibn en Construc. -
grd:: Te;:iz;izaczbnéona p/Cépita el PIB.| cipita |e1 vam. | construc.[ VT ENE T 0.C.0: gr dg:
Us$ 74 % US$ 74 % p/1000 h. % % % i
] 2 3 2 5 6 ) 8
178 Togo 240 178
179 Tonga 300 179
180 Trinidad y Tobago 1.690 641 112 34,6 44 180
181 Thnez 640 6,8 44 12 181
182 Turquia 770 4,9 37 25,7 13 32,6 29,0 38,4 182
183 Uganda 240 4 183
184 U-R:8.:8: 2.360 e 4 184
185 Uruguay 1.190 3,4 41 15,5 185
186 Venezuela 1.960 4,5 29 25,0 41,1 16,7 42,2 186
187 ° Viet Nam, Rep. Socialista 150 187
188 Yemen, Rep. Arabe 180 3.4 6 188
189 Yemen, Rep. Dem. Popular 220 189
190 Yugoeslavia 1.300 11,41 21 190
19 Zaire 140 4,4 7 3339 19
192 Zambia 500 723 38 51,8 16 192
193 Zeuta y Melilla 690 193
194 Zona Canal de Panamb 4.200 194
NOMENCLATURA - PIB: Producto Interno (Geogr&fico) Bruto; VAM: Valor Agregado de la Industria Manufacturera;
VIV: Vivienda; ENR: Edificacién No Residencial; 0CO: Otras Construcciones y Obras.
NOTA - Columnas 6,7 y 8 corresponden a la estructura existente en 1972.
FUENTES - Atlas del Banco Mundial 1976 / BIRF;
- Boletin Estadistico Mensual, Nov. 1977 / N.U.;
- Compendio de Estadisticas de la Vivienda, 1972-1974 / N.U.;
- Boletin Anual de Estadisticas de Vivienda y Edificacién para Europa, 1975 / N.U.;
- Anuario de Estadisticas de la Construccibn, 1966-1975 / N.U.;
- International Financial Statig¢ics, Feb. 1978 / F.M.I.;
- Anuario de Estadisticas del Trabajo, 1975 / 0.I.T.;
= Cuentas Nacionales de Chile, 1960-1975 / ODEPLAN;
- Boletin Estadistico Mensual, Feb. 1977 / BANCO CENTRAL DE CHILE;
- Indicadores Econbmicos Reales y Financieros, Feb. 78 / BANCO CENTRAL DE CHILE;
- Exposicibn del Estado de la Hacienda Pfiblica, Nov. 77 / Sr. Sergio De Castro, Ministro de Hacienda.
SANTIAGO, Abril de 1978.- CAMARA CHILENA DE LA CONSTRUCCION

Departamento de Estudios




ANEXO 2

Estimacion de la Relacion en Unidad de Peso
entre Construccion y Cemento

La metodologia utilizada para determinar la relacién entre Construccién
y Cemento ha consistido en desglosar, en cuatro componentes agregados,
el peso fisico de cada uno de los 11 tipos de construccion anotados. El
criterio de agregacion de los componentes ha sido la proporcion en que
interviene el cemento en cada uno de ellos.

La distribucion de la construccion total en sus distintas Ifneas correspon-
de, aproximadamente, a lo que ha sido, hasta ahora, esta actividad en
en Chile. Asimismo, el tonelaje de cemento utilizado en el célculo co-
rresponde, mas 0 menos, a la produccién y consumo promedio anual en
nuestro pars.

TIPO DE MILES DE TONELADAS Total
Total Const.
CONSTRUCCION Hormigén Albaiileria Mortero Resto Construccion Cemento Cemento
Vivienda 1.141 431 138 293 2.000 226 8,85
Edif. No Residenc. 857 117 97 187 1.258 1831 8,33
Vialidad y Pavim. 1.124 26 26 776 1.952 168 11,62
O. Portuarias 307 13 26 383 729 50 14,58
Riego 409 26 26 57 518 66 7,85
Aeropuertos 153 6 i3 38 210 25 8,40
O. Sanitarias 153 77 153 64 447 59 7,58
Mineria 281 13 8 89 391 43 9,09
Industria 460 153 51 115 779 89 8,75
Agricultura 128 102 38 51 319 36 8,86
Energia 531 89 32 70 702 87 8,07
TOTAL 5.524 1.053 605 2.123 9.305 1.000 9,30
Cemento 791 88 121 0 1.000 - .-

Como se puede observar en la Gltima columna, el cuociente entre peso
total de la construccion y peso del cemento, a nivel de cada tipo de
construccién, es poco variable en torno al promedio general 9,3. Por
tanto, cualquier modificacién en la distribucion entre rubros de cons-
truccion no alterara significativamente la relacion promedio aqui calcu-
lada. Esto valida la aplicacion de este coeficiente a cualquier pais, en
particular, y al total mundial, en general.
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