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MUELLE VERGARA

W El proyecto que comenzd sus trabajos a fines del 2014 busca recuperar este
emblematico lugar de la region de Valparaiso. Para ello, se reemplazara la estructura
metalica del muelle, se conformara un mirador y se restaurara la grua histérica,
incorporando un pasillo peatonal interior, entre otras obras.
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A CIUDAD de Vina del
Mar, en la region de Valpa-
rafso, cuenta con varios
hitos turisticos que embe-
llecen su paisaje: el reloj
de flores, la Quinta Verga-
ray prontamente, también
lo hara el insigne muelle Vergara. Construi-
do en 1893, su estructura fue utilizada por
la desaparecida Compania de Refineria de
Azucar de Vina del Mar (CRAV), para la
descarga del carbdn que utilizaba en sus
procesos y que llegaba por via maritima.
Con el paso del tiempo quedd en desuso
dando lugar a un paseo peatonal que
pronto comenz6 a recibir diversos locales
comerciales y puestos de artesania que
fueron limitando el acceso publico. Asf,
con el deterioro tanto del muelle como de
los locales comerciales (que fueron afecta-
dos por dos incendios) se procedié a su
cierre, hasta que se determind restaurarlo.
"El proyecto surge por la necesidad de re-
cuperar un emblemaético lugar, no tan solo
de Vina del Mar sino de la regién y del
pais, considerando la historia del muelle y
las lamentables condiciones en que se en-
contraba”, cuenta Antonia Bordas, Direc-

tora Nacional de Obras Portuarias, quien
explica que el proyecto consiste en la recu-
peracion del muelle para orientar su uso
como espacio publico de caracter peatonal
y cuidando mantener la imagen que lo
hace reconocible y le otorga la condicién
de icono de Viia del Mar.

Las obras de recuperacién, iniciadas en
noviembre del 2014 y que a fines de agos-
to de este afo llevan un 92% de ejecu-
cion, consisten en reemplazar la estructura
metalica del muelle, la reposicién de la pla-
taforma de madera con desnivel en cabezo
para conformar un mirador y la incorpora-
cién de plataformas de pesca. Ademas de
la demolicién y remplazo del muro estribo
y muros de contencion de explanada; repa-
racion superficial y conservacién de pilas
del muelle; proteccién de estribo y muros y
pilas mas expuestas a la socavacion. Junto
a esto también se pensé en la conserva-
ciéon y reparacion de la grua histérica; en el
mejoramiento de explanada en acceso al
muelle y en la recuperacion del muro exis-
tente como elemento histérico ornamen-
tal, asi como la urbanizacién, mediante
iluminacién de la explanada y plataforma
del muelle.

ETAPAS PREVIAS

Segun indican desde la Direccién de Obras
Portuarias (DOP), dentro del proyecto se con-
sider6 una inspeccién de las pilas en su parte
submarina para evaluar su estado estructural
en la zona inmersa, donde si bien se detecté
un grado de deterioro coherente con los
anos de servicio del muelle, no comprome-
tian la capacidad estructural de las pilas y por
lo tanto podian soportar las cargas de la
nueva estructura y las cargas de servicio a las
gue se vera sometido el muelle en esta nue-
va etapa.

“Ese trabajo fue llevado a cabo por equi-
pos de buzos que realizaron mediciones de-
talladas de todas y cada una de las pilas, con
respaldo fotografico y filmaciones. La infor-
macion fue analizada por proyectistas y per-
sonal especializado en obras portuarias que
permitieron determinar el estado actual de la
capacidad estructural de las fundaciones del
muelle, la que comparada con las cargas y
solicitaciones a las cuales va a ser sometida la
estructura, permitieron concluir que las fun-
daciones del puente son competentes para
SU recuperacion y puesta en servicio proyec-
tada”, explica Bordas.

Iniciada la ejecucion del contrato, se pro-
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La estructura metalica fue construida con acero de alta calidad y al igual que ella, los elementos de este mate-
rial incorporados al muelle tienen un tratamiento de proteccién anticorrosiva, disefado y ejecutado para las
condiciones de exposicion al ambiente marino donde estaran en servicio.

Para la colocacién de las nuevas estructuras se utilizaron dos gruas.
Una de ellas trabaja desde la plataforma de roca construida parale-
la al muelle para trasladar y posicionar los elementos estructurales
en la plataforma construida en el mismo muelle. La segunda grua
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en tanto, esta posicionada sobre el muelle en una plataforma espe-
cialmente habilitada para su desplazamiento y cuya funcion es ins-
talar la estructura de montaje y luego levantar y desplazar los ele-
mentos estructurales hasta su posicion final.



cedié a realizar una evaluacién de la estruc-
tura de vigas del muelle, las que por su avan-
zado estado de deterioro no permitieron el
paso de equipos ni grlas para realizar la de-
molicién de la plataforma y retiro de las vigas
metalicas, motivo por el que se reprograma-
ron los trabajos, procediendo por tramos de
estructura con un avance de tierra a mar.
Desde la DOP sefialan que para cada tramo,
primero se retiraba la plataforma de madera
y mediante el uso de carros manuales se mo-
vian los escombros fuera del muelle. “En
esta etapa se trabajé con mallas dispuestas
bajo el muelle para contener los pedazos de
plataforma, evitando que cayeran al mar.
Toda la madera retirada se acopié en un sec-
tor de la instalacion de faenas donde fue tra-
tada contra las posibles plagas de insectos”,
explica Bordas, agregando que una vez ter-
minado el tratamiento, la madera se traslado
a un botadero autorizado.

Luego de retirada la plataforma, se trabajé
con una cuadrilla de soldadores en el corte al
oxigeno de los elementos metalicos, partien-

Las dimensiones de los elementos metalicos respetan
las del muelle original, por lo que arquitectéonicamente
hablando se esta construyendo una réplica

do por los de dimensiones menores para ter-
minar con las vigas principales. Los trozos de
elementos metalicos, por su parte, eran reti-
rados con el apoyo de una grda posicionada
en el tramo anterior en el lado de la tierra 'y
acopiados en explanada para su posterior
carga en camiones y traslado a un botadero
autorizado. Esta secuencia se realizé en todo
el muelle.

NUEVAS ESTRUCTURAS

De acuerdo a lo trascendido en la prensa, la
estructura presentaba un avanzado deterio-
ro, por lo que su recuperacion requirié obras

de la estructura original.

de ingenieria con una inversion de $7.300
millones.

Para esto la estructura metalica fue cons-
truida con acero de alta calidad y bajo con-
troles de laboratorios externos que certifican
que las diferentes etapas de la elaboracién
cumplen con las especificaciones y normativa
vigente. “Todos los elementos metalicos in-
corporados al muelle tienen un tratamiento
de proteccién anticorrosivo, disefiado y eje-
cutado para las condiciones de exposicion al
ambiente marino donde estara en servicio”,
detalla Bordas, agregando que las dimensio-
nes de los elementos metalicos respetan las
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El proyecto contara con pasare-
las de pesca y sus elementos
constituyentes, las que fueron
disefnadas para soportar todas
las solicitaciones de operacion
y servicio de la estructura, de
acuerdo a la normativa de dise-
fo portuario vigente.

dimensiones y estructuracion del muelle origi-
nal, incluso en sus detalles arquitecténicos de
uso de uniones apernadas, por lo que, arqui-
tecténicamente hablando, se esta construyen-
do una réplica de la estructura original.

En cuanto a la plataforma, la directora na-
cional de Obras Portuarias sefiala que se con-
servo el uso de madera en la losa del muelle,
incorporando vigas de madera similares en
cuanto a dimensiones y disposicién, que se
encuentran fijas a las vigas longitudinales in-
teriores del muelle.

La metodologia usada para la colocacion
de las nuevas estructuras, comprende la utili-
zacion de dos gruas. Una de ellas trabaja
desde la plataforma de roca construida para-
lela al muelle y cuya funcién es trasladar y
posicionar los elementos estructurales en él.
Por su parte, la segunda grua esta posiciona-
da sobre el muelle en una plataforma espe-
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La recuperacion del muelle
busca orientar su uso como es-
pacio publico de caracter pea-
tonal. Para esto también se
pensé en la conservacion y re-
paraciéon de grua histoérica (in-
corporando un pasillo peatonal
interior); en el mejoramiento
de explanada en acceso al
muelle y en la recuperacion del
muro existente como elemento
historico ornamental, asi como
la urbanizacion, mediante ilu-
minacién de la explanada y
plataforma del muelle.

cialmente habilitada para su desplazamiento
y cuya funcién es instalar la estructura de
montaje y luego levantar y desplazar los ele-
mentos estructurales hasta su posicion final.
“La estructura de montaje consiste en dos
porticos metalicos anclados en ambas pilas al
inicio y término de cada tramo. Entre ambos
porticos se coloca una viga lanzadora que
dispone de carros y tecles para colgar los ele-
mentos metalicos y desplazarlos en el eje del
muelle desde el tramo anterior hasta su posi-
cion final”, explica Bordas.

Segun detallan desde la DOP, uno de los
desafios que enfrent6 el proyecto fue la
coordinaciéon con la maestranza que fabrica-
ba la estructura metalica, tanto para su tras-
lado a obra como para el montaje en el mue-
lle, ya que no se contaba con espacio
suficiente en la zona de instalacion de faenas
para realizar el acopio de toda la estructura

metalica. “Un tramo debia estar totalmente
terminado para avanzar al siguiente, ya que
la grda tenia que circular por sobre el tramo
de estructura recién armado para, en ese
momento, iniciar el desarme y retiro de la es-
tructura del tramo siguiente, mientras que
en paralelo se realizaban los trabajos de nive-
lacion de pilas y colocacion de las placas de
anclaje de las nuevas vigas”, explican.

RETIRO Y RESTAURACION

DE GRUA HISTORICA

Como se mencion6 al comienzo, parte del
proyecto contemplaba la restauraciéon de la
grua histérica del muelle, por lo que antes de
iniciar los trabajos de desarme y retiro, se
realizd un levantamiento completo y detalla-
do tanto de su estructura como de cada ele-
mento que la compone. Para esto se utilizd
un sistema de scanner laser 3D de alta densi-



dad para la toma de datos en terreno, proce-
sados con un software de edicién que gene-
raba la nube de puntos 3D y permitia la
modelacién de precision de todos los ele-
mentos componentes de la grua. Los resulta-
dos de la modelacion se representaron en un
modelo grafico 3D y en planimetria en 2D
para generar los planos del dngulo necesa-
rios y ortoimagenes de la estructura y sus
componentes.

La directora comenta que debido al avan-
zado estado de deterioro de la estructura del
muelle no fue posible llegar con grda y ca-
miones por sobre este, por lo que fue nece-
sario cambiar la metodologia de desarme
inicial, por un sistema constructivo consisten-
te en la conformacién de una plataforma de
roca desde la playa hasta el pie de la pila 17,
que corresponde a la fundacién principal de
la grua historica. “Esta plataforma permitio
el acercamiento de la grda de desarme de
150 toneladas al pie de la grua histérica”,

sefiala, agregando que a partir del levanta-
miento realizado, se establecié una secuen-
cia de desarme y retiro de elementos en fun-
cion del peso que era capaz de cargar la gréa
de desarme.

Definida la secuencia, la cuadrilla de mon-
taje inicié los trabajos de amarre de los ele-
mentos a retirar mediante las maniobras ne-
cesarias para colgar el elemento a la grda de
desarme, mientras que la cuadrilla de solda-
dores realizaba el corte con oxigeno de los
diferentes componentes de los elementos
gue se iban sacando. Finalizada esta etapa,
la gria de desarme los retiraba y posicionaba
en la plataforma de roca, para llevarlos a la
zona de acopio donde eran cargados en ca-
miones adecuados a las dimensiones y peso
para su traslado a la maestranza que realiza
los trabajos de mantencion, reparacion y pin-
tura de los elementos de la grua histérica.
Esta restauracién siguié un protocolo de ana-
lisis visual y de medicién de espesores de los

elementos retirados de la grua y en funcion
de esta evaluacion (y a los criterios estableci-
dos en las especificaciones técnicas del pro-
yecto), se determinaba si un elemento era
eliminado o si podia ser conservado. Asi, una
pieza eliminada por excesivo deterioro, co-
rrosién o pérdida de espesor, era reemplaza-
da por un elemento de acero nuevo de la
misma calidad y dimensiones del original.
“Cuando un elemento cumplia con los requi-
sitos para ser conservado, pasaba en una pri-
mera etapa a limpieza manual, para luego
ser sometido a un proceso de arenado hasta
llegar a metal blanco, de modo de asegurar
el retiro de toda superficie de éxido presente.
Terminado el proceso de arenado se volvian a
medir espesores para validar la conservacion
del elemento. Luego se pasaba al proceso de
aplicacion de la proteccién anticorrosiva, con
pinturas especialmente disefadas para am-
biente marino y en un esquema de tres ca-
pas: dos de proteccion y una final de termi-

BIT 110 SEPTIEMBRE 2016 M 35

LOSAS

PANEL PARA LOSA AISLANTE - DECK
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Panel SYNTHEON para Losa Aislante DECK de Poliestireno
Expandido (EPS) con dos perfiles troquelados tipo “C” de acero
galvanizado en su parte interna/inferior formando una pieza

Los paneles DECK se ensamblan lateralmente unos con otros y

dado su especial disefio proporcionan el espacio necesario para
formar vigas tipo “T” en las uniones de los paneles, integrandose a
la capa de compresion del sistema.

Eficiencia y Sustentabilidad
en Sistemas Constructivos

Ahorre tiempo y costos durante la construccion * Construya mas
rapido (ahorro del 50%) y mas liviano * Construya sin desperdicio en
obra ° Edificaciones mas eficientes * Ahorro de energia.
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Al cierre de esta edicién, las obras de recuperacion
llevaban un 92% de ejecucion.

nacién que aporta el color especificado”,
explica Bordas.

Finalmente la grua se posicionard en su
misma ubicacion original, con la diferencia
gue en esta nueva etapa quedara configura-
da como un elemento ornamental sin movi-
mientos mecénicos. Para poder incorporarla
dentro del paseo turistico se implementara
una pasarela peatonal que permita recorrer
su estructura desde el interior de su base.

ELEMENTOS TURISTICOS

El proyecto también contard con otros ele-
mentos turisticos como pasarelas de pesca y
sus elementos constituyentes, las que fueron
disenadas para soportar todas las solicitacio-

nes de operacion y servicio de la estructura,
de acuerdo a la normativa de disefio portua-
rio vigente. “La estructura de las plataformas
estd compuesta por vigas metalicas que pro-
porcionan la capacidad estructural al conjun-
to. En tanto, como pavimento, se consideran
parrillas metalicas que permiten el paso del
agua ya que en determinados momentos es-
tas estructuras estaran sometidas a la accion
de las marejadas”, cuenta Bordas, agregan-
do que las pasarelas traspasaran sus esfuer-
zos mediante vigas metalicas horizontales y
puntales metdlicos inclinados a pares de ani-
llos de soporte que van fijos a las pilas de
hormigdn existentes. Para lograr lo anterior,
primero se procedi6 a reparar y preparar la

superficie de las pilas, para luego construir
una ménsula que genera una superficie hori-
zontal en todo el perimetro de la pila que
permite recibir y posicionar las tres piezas
que conforman cada anillo de soporte. Una
vez posicionado y nivelado, este anillo es uni-
do a la pila mediante la colocacion de un
mortero de anclaje de alta resistencia. “Una
vez fraguado el conjunto anillo-pila, se inicia
el montaje de la estructura de la rampa de
pesca, partiendo por las vigas de amarre y los
puntales de soporte, para seguir con las vi-
gas estructurales de la rampa. Finalmente se
colocan las parrillas de piso, para continuar
con las barandas y demds implementos acce-
sorios a las pasarelas de pesca como son los
mesones de trabajo y porta cafas”, explican
desde la Direccion de Obras Portuarias.

Se espera el proyecto esté terminado du-
rante el segundo semestre de este afio, para
que asi el muelle Vergara pueda mostrar su
renovado rostro a todos los veraneantes que
visitaran la ciudad jardin en la proxima época
estival. m
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ESTUCOS ACRILICOS

Estucos Acrilicos de alta adherencia para estucar directamente
sobre cualquier base constructiva en carga requerida;

albanileria, hormigon, placas, etc.
Sin puntereo, puente adherente, ni curado.

Rapidez y economia en la ejecucion de su proyecto.

REPAC EN PASTA

[No requiere puntereo, puente adherente ni curado]

PASTA ESTUCO

[Excelente adherencia, se aplica directo sobre baselimpia]

ESTUCRYL

[Nivela superficies como esttico y textura a lavez]

REIMPASL

INVESTIGACION, DESARROLLO E INNOVACION




SIKA®, SOLUCION INTEGRAL
EN IMPERMEABILIZACION

Sika® Watertight Concrete, propone una solucion integral de alta calidad y excelencia,
combinando un disefio adecuado de hormigon con sellos para juntas de construccion.

Soluciones para:

Hormigon: Juntas: Envolventes:
® Sika® 100 m SikaWaterbar® mSijkaplan ®WP
m Sika ®WT 200P m SikaSwell® mSikaProof ®°A
m Sjka ®ViscoCrete® m Sikadur -Combiflex®

sika.cl
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