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Barrio Brasil

QUE PASO, POR QUE HUBO UN MAREMOTO Y QUE CONSECUENCIAS

TUVO EN NUESTRA TIERRA EL MOVIMIENTO DE LA FALLA DE 400

KILOMETROS UBICADA EN EL CENTRO SUR DEL PAIS.

POR MARIANA VALENZUELA S.

FOTOS DANIELA I.E6N, JUAN FRANCISCO LIZAMA Y ONEMI MULTIMEDIA/JORGE TAPIA V.

as 3:34 a.m. del 27 de febrero de
2010 sera recordada como la hora en
que un pais completo interrumpié
su sueno para afirmarse del objeto
mas cercano. Una noche donde nos
refugiamos en nuestras casas, con nuestras
familias y donde volvimos a sentir, como
es comun en la historia de Chile, a la tierra
moverse en todas direcciones.

A mas de un mes de ocurrido el sismo,
sabemos que la cifra total de fallecidos, se-
gun indico el Gobierno de Sebastian Pifiera
el 21 de marzo en su informe oficial, fue de
342 personas y que nos tomara como pais
30 mil millones de dolares volver a parar-
nos, tanto en infraestructura de hospitales,
carreteras, colegios y viviendas. También
sabemos que el terremoto que afectoé a
nuestro pais es uno de los mas grandes de
nuestro sigloy que fue de mas de 8 grados
en la escala Richter. Pero todavia no hay
consenso.

De acuerdo al United States Geological
Survey o USGS, el epicentro del terremoto
estuvo a 95 kms. al noroeste de Chillan,

105 al noroeste de Concepcion, 115 kms. al
suroeste de Talca y a 335 kms. al sur de la ca-
pital. Tuvo una profundidad de 35 kildmetros
y su epicentro ubicada 3 kms. al norte de

la costa de Curanipe. En cambio, el Servicio
Sismolégico de Chile dijo que el hipocentro
se situod a 47 kms. de profundidad bajo el
océano Pacifico, ubicado a 12 kms.y medio
de la costa chilena y a 17 kms. de la localidad
de Cobquecura, en la provincia de Nuble, en
la region del Biobio.

El Instituto de Geofisica de la Universidad
de Chile realizé un calculo preliminar pocas
horas después del terremoto el que revelo
una magnitud de 8.3 en la escala de Richter.
El USGS de Estados Unidos calculé un movi-
miento de 8.5 grados en un comienzo y lue-
go subid a 8.8,y su par en Alemania publicd
que el sismo habia sido, como lo calcularon

los chilenos, grado 8.3.

Sin embargo, el sismologo del Instituto
de Geofisica de la Universidad de Chile,
Sergio Barrientos, asegura que todavia no es
posible saber qué magnitud tuvo el evento
de finales de febrero. “Hay varias estimacio-
nes, dependiendo del tipo de equipo que se
usé para medir, pero una vez que tengamos
todas las mediciones hechas en tierra, la de-
formacién nos va a decir cudl fue realmente
el tamano del terremoto. Lo que nosotros
estamos estudiando ahora es cuanto se
desplazo la fallay ese mapa nos va a decir
exactamente cual es la magnitud de este
temblor”, dice Sergio Barrientos.

El terremoto del 27 de febrero corresponde
a uneventoen el que las placas de Nazca y
Sudamericana -que esta por sobre la placa
de Nazca-, chocan. La placa de Nazca penetra
bruscamente en la zona de contacto, que se
extiende desde |a fosa oceanica, que esta a
alrededor de 100 kilémetros costa afueray
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Soinsa-Pilosio: Una alianza para
construir y crecer juntos

CATERINA BORTOLAMI (ExporT ManaGer); ATILIO IMI (PresipenT & CEo pe Piioso); JUAN ESTEBAN TORO ARANCIBIA (Gerente GenEraL); GUILLERMO

SCHENONE FERAZZI (Sus-Gerente Generat); CAROLINA DRAGON ANDREWARTHA(GERENTE COMERCIAL)

Juan Esteban Toro, Gerente General de Soinsa y Atilio Imi,
President & Ceode Pilosio, tras dosanos de conversaciones,visitas
y encuentros, han firmado el pasado 12 de febrero una alianza
para comenzar a operar oficialmente en Chile una sociedad de
comercializacion y distribucion entre ambas empresas.

Soinsa, con mas de 25 anos de trayectoria y una consolidada
presencia en nuestro pais en el mercado de moldajes y andamios
y su permanente preocupacion en prestar servicios a la industria
de la construccion, creo la divisién Soinsa-Pilosio, incorporando
a su portafolio la completa gama de productos que posee el
fabricante italiano.

Inicialmente, se comercializara la completa linea Pilosio de
encofrado de muros -sistema pesado, semi pesado y liviano-, a
los sistemas de losa tradicional se sumaran apuntalamiento de
aluminioy mesas voladoras,ademas de sistema de entibaciones,
andamio multidireccional y equipos para espectaculos.

Pilosio, que posee la mas completa gama de soluciones
integrales en el mercado de moldaje y andamios, permite
resolver todas las necesidades de un proyecto constructivo con

equipos de gran calidad y nivel tecnolégico, con sus respectivas
certificaciones, altamente eficiente en su funcionamiento y con
precios muy convenientes.

Con el fin de que los actuales y potenciales clientes de Soinsa
puedan conocer los nuevos productos, Soinsa contara en
sus bodegas ubicadas en San Ignacio 950 — Quilicura con un
showroom de cerca de soomz2, ademas de la incorporacion en
la plana ejecutiva de la product manager de Pilosio Caterina
Bortolami quien tendra la misién de entregar todos los
conocimientos y atributos del producto tanto a la compaiia
como a clientes.

Gracias a la alianza con Pilosio y su amplio mix de productos,
sumado a la eficiente gestion de Soinsa, este ultimo espera
potenciara sus clientes con mejor calidad y abrir nuevos mercados
donde no estan presente por no contar con productos de demanda,
y por otra parte ampliar sus oportunidades no solo en Chile sino
que extenderlo a corto plazo a Argentina, Pert y Colombia.

SAN IGNACIO 950 QUILICURA

Fono (56 - 2) 3455300 Fax (56 —2) 3455376

WWW.SOINSA.CL



en un plano inclinado, hasta 5o kilémetros de
profundidad bajo la cordillera de la costa. En
este lugar, donde estan en contacto ambas
placas, es donde ellas se “atascan” durante el
ciclo intersismico o entre terremotos.

Estas placas estan continuamente aco-
modandose, lo que provoca que se acumule
una energia de deformacién. Pero cuando
el avance es demasiado, este contacto
entre las placas no puede sostener mas la
deformacion y esta se rompe, provocando
un sismo.

Segun Sergio Barrientos, las placas se
mueven alrededor de 7 centimetros por afio,

Enconcreto ABRIL.indd 12

y si se produjesen terremotos cada cien
anos, se liberaria energia acumulada de 7
metros en total en cada oportunidad.

Sin embargo, el terremoto que tuvo su
epicentro en la region del Bio Bio, segln
sus calculos, logré un movimiento de
placas mayor a 7 metros. “Ya hemos tenido
algunas estimaciones preliminares de que
en este caso, en algunas partes del temblor,
se movio 12 metros, lo que corresponde
aproximadamente a 160 afnos de energia
acumulada. Lo cual tiene mucho sentido,
porque el Ultimo terremoto importante,
en la parte sur sobre todo, ocurrié en 1835”,

explica el sismélogo.

Este sismo que se produjo hace 175 anos,
tuvo su epicentro en la misma area que
el terremoto que afecto al centro de Chile
hace mas de un mes, entre el norte de
Concepcion y Pichilemu, en la region de
O’Higgins. Esta extension de tierra asocia-
da al terremoto es donde se encuentra la
falla, lugar donde ocurre la friccion, que
tiene aproximadamente 400 kildémetros de
extension. En el caso del terremoto del 27
de febrero, la falla va desde la Peninsula de
Arauco hasta Pichilemu.

“Las réplicas ocurren dentro de la zona

9/4/10 18:04:33
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donde ocurrio el terremoto, el drea que se
rompio, y también ocurren al final, en los
extremos de la ruptura, porque al haber
desplazamiento en un punto de la fallay
al no haber desplazamiento en los puntos
inmediatamente contiguos, ese lugar tiene
una tension que ha aumentado tremenda-
mente”, explica Sergio Barrientos.

Esto se produce porque hay un estrés
asociado al drea de ruptura, lo que provoca
las réplicas. “Entonces éstas ocurren en el
lugar donde se desplazo y especialmente en
el extremo norte y en el extremo sur de la

jepbid padpadd
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falla, en los que el campo de estrés ha sido
alterado significativamente”, agrega.

El terremoto se sintié en casi todo Chile,
con distinta intensidad. Segun la Onemi, la
intensidad en escala Mercalli en la region
de Antofagasta fue de dos, en Coquimbo y
Copiapo tres, Valparaiso seis, Santiago ocho,
Rancagua ocho, Talca ocho, Concepcién nue-
ve, Temuco ocho y Valdivia seis.

Dada la gran magnitud del terremoto en
las distintas zonas, la comunidad ha comen-
zado a hacer comparaciones. Muchos recuer-
dan el terremoto de 1985, que alcanzoé los 7.8

Dichate

grados. Otros, se preguntan qué tanto mas
fuerte se sinti¢ en Santiago que en Valparai-
so,0 en Rancagua que en Talca.Y la verdad es
que cuando se habla de grandes terremotos,
la diferencia no es tanta.

Segun Sergio Barrientos, la diferencia de
movimiento entre un terremoto 8 y uno
8.8, aunque existe, no es perceptible. La real
diferencia, en cambio, se encuentra en la du-
racion del sismo.“Es la percepcion de cuanto
tiempo dura, porque una vez que ocurre el
terremoto comienza la fractura y ésta se
propaga en todas direcciones y lo hace a

14
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una velocidad finita”, explica Barrientos. “En
el caso del terremoto que afecté a Valdivia
en 1960, que fue de 9.5, esta funcion de rup-
turas fue de 5 minutos, asi que las personas
pueden haber estado sintiendo un temblor
por 5 minutos. En este caso fueron solamen-
te 2 minutos, entonces uno se da cuenta

del tamano de estos terremotos en cuanto
tiempo esta generando ondas. Eso es lo que
hace la diferencia”.

‘ Enconcreto ABRIL.indd 16

LAS OLAS DEL MAREMOTO

Uno de los grandes agravantes que tuvo
la destruccion que causo el terremoto del 27
de febrero fue que vino acompanado de un
maremoto. Que se produzca un maremoto
depende de cuan grande sea el desplaza-
miento de las placas. Al trasladarse un lado
de la falla con respecto al otro, se produce
una deformacion en la superficie que tiene
cambios de elevacion asociados. “En algunos

casos, este cambio puede llegar a ser de 10
metros o mas. Esos 10 metros son un cam-
bio del fondo oceanico, lo que genera una
perturbacion en la superficie del mar”, expli-
ca el sismologo del Instituto de Geofisica de
la Universidad de Chile, Sergio Barrientos.
La consecuencia directa de esta perturba-
cion del suelo oceanico es el recogimiento
del mar."Y luego viene el ingreso de mar, no
necesariamente como ola, en el continente.

16
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SDichato

La magnitud del tsunami del 27 de febrero no alcanzo a tener consecuencias
globales, pues solo afecto a las costas de Chile en el continente y a sus
islas. “No asi el terremoto de Valdivia en 1960, que causé mds de 60 muertos
en Hawaii, mds de 120 en Japon y varias decenas en Filipinas”.

Y como el mar se comporta como una mem-
brana, queda vibrando y esa vibracion es

la que produce una onda cada 20 minutos,
cada 25 minutos. Hay ingresos y salidas por
varias horas”, agrega.

En algunos lugares de Chile, el mar ingreso6
hasta siete veces, seglin indican los distintos
mareogramas. Sin embargo, el comportamien-
to del océano depende del la topografia del
lugary de la batimetria del fondo oceanico.

No sélo las costas de Talcahuano, Pellu-
hue, Curanipe, lloca, y Pichilemu se vieron
azotadas por las olas que genero este tsuna-
mi en el continente. El territorio insular de

Enconcreto ABRIL.indd 19

Chile, como laisla Juan Fernandez, también
sufrio los estragos del mar, debido a su in-
greso hasta 300 metros dentro de la ciudad
y que dejo seis muertos en la isla.

El Centro de Alerta de Tsunamis del Pacifi-
co, operado por la Administracién Nacional
Ocednica y Atmosférica o NOAA de Estados
Unidos, alerté a 53 paises del riesgo de ma-
remoto que habia en las costas. Afortunada-
mente, solo se tradujo en la evacuacion y no
provocé danos.

El recuerdo mas cercano que los chilenos
teniamos de una situacién como ésta era el
tsunamique afecté a Sumatra en las costas

del Sudeste asiatico el 26 de diciembre de
2004, donde murié la chilena Francisca Coo-
per junto a mas de 220 mil personas.
Ambos eventos tuvieron las mismas
caracteristicas: terremotos de alta magni-
tud que provocaron un efecto en el océano.
Sin embargo, el caso de Sumatra fue mayor
que el de Chile. Con un terremoto sobre los
9 grados, Sumatra experimenté un tsunami
que fue causado por el desplazamiento de
una falla 3 veces mas grande que la que se
movio en nuestro pais, de 1.200 kms. de lar-
go. El desplazamiento que ocurrié en ambos
fue suficiente para generar tsunamis, pero

8/4/10 16:52:07 ‘



Terremoto de Magnitud 8.8 en la Repiablica de Chile, 27 de febrero 2010
Caracteristicas topegrificas del drea afectada
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Terremote de Magnitud 8.8 en la Repiblica de Chile, 27 de febrere 2010
Densidad de poblacidn on la zona afectada
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LOS MAYORES TERREMOTOS EN EL MUNDO

VALDIVIA, CHILE, 22 DE MAYO DE 1960, 9,5 GRADOS RICHTER: hasta ahora se
trata del terremoto de mayor magnitud desde que se tiene registro, el cual
dejo un saldo de mas de 2 mil victimas. El sismo fue antecedido por uno de
8,5 grados Richter y seguido de un tsunami que también afect6 a Hawai,
Japon, Filipinas y la costa oeste de Estados Unidos.

ALASKA, 28 DE MARZO DE 1964, 9,2 GRADOS RICHTER: se estima que durd
tres minutos y estuvo acompanado de desplazamientos verticales que
dieron origen a un tsunami que devasto a varios poblados del Golfo de
Alaska, y provoco serios dafios en Alberniy Port Alberni (Canada), la costa
oeste de Estados Unidos y Hawai.

IsLAs ANDREANOF, ALASKA, 09 DE MARZO DE 1957, 9,1 GRADOS RICHTER: el
movimiento teldrico destruyd dos puentes de la isla Adak, provocd danos
en viviendas y dej6 una grieta de 4,5 metros en un camino. En la isla
Umnak parte de un puerto resulté destruido y el Monte Vsevidof hizo
erupcion después de permanecer 200 afos inactivo.

PENINSULA DE KAMCHATKA, RUSIA, 4 DE NOVIEMBRE DE 1952, 9,0 GRADOS
RICHTER: el sismo fue seguido de un gran tsunami que afecté sobre todo
alas islas de Hawai, donde las olas destruyeron embarcaciones, cortaron
lineas telefénicas e inundaron las calles. Ninguna persona fallecio.

SUR DE AsIA, 26 DE DICIEMBRE DE 2004, 8,9 GRADOS RICHTER: afecto
principalmente a India, Sri Lanka e Indonesia. Varias regiones de Tailandia,
Malasia y las islas Maldivas también fueron barridas por un tsunami
que se produjo a lo largo del Golfo de Bengala. Mas de 270 mil personas
perdieron la vida.

Concercion, 27 oé Feaiero ok 2010, 8,8 Grapos Ricwtes: CRCIRILE
que sacudié a Chile fue de tal magnitud, que pudo haber inclinado el

eje de la Tierra y como consecuencia los dias seran mas cortos, concluyo
recientemente uno de los investigadores de la NASA.

‘ Enconcreto ABRIL.indd 20

CosTA DE ECUADOR Y COLOMBIA, 31 DE ENERO DE 1906, 8,8 GRADOS RICHTER:
fue percibido en toda la costa de América Central y generd un tsunami que
destruyo 49 casas y terminé con la vida de 500 personas en Colombia.
IsLAs RAT, ALASKA, 4 DE FEBRERO DE 1965, 8,7 GRADOS RICHTER: en la isla
Adak, el terremoto provoco grietas en edificios de madera prefabricados.
En laisla Shemya, una serie de fisuras fueron registradas en una carretera.
El movimiento fue seguido de un tsunami que ocasioné dafios millona-
rios en la isla Amchitka.

SUDESTE ASIATICO, 28 DE MARZO DE 2005, 8,7 GRADOS RICHTER: se registro
frente a la isla indonesia de Sumatra. Su duracion fue de tres minutos, y la
estimacion oficial de fallecidos fue de 2.000 personas.

AssAM, INDIA, 15 DE AGOsTO DE 1950, 8,6 GRADOS RICHTER: provoco gran-
des cambios topograficos y destruyd enormes areas forestales. Varios
poblados quedaron en el suelo y 156 personas murieron aplastadas por
derrumbes. Viviendas, templos y mezquitas fueron destruidos.

CHILE, 10 DE NOVIEMBRE DE 1922, 8,5 GRADOS RICHTER: se sintio entre las
ciudades de Antofagasta y Santiago, aunque las localidades mas afecta-
das fueron Coquimbo y Vallenar. En este Gltimo lugar se registré el mayor
numero de victimas, que en total fueron sso.

MAR BANDA, INDONESIA, O1 DE FEBRERO DE 1938, 8,5 GRADOS RICHTER: el
movimiento fue percibido en las islas Banda y Kai, las que también fueron
afectadas por un tsunami que causé graves danos.

PERU, 23 DE JUNIO DE 2001, 8,4 GRADOS RICHTER: afectd a las ciudades de
Arequipa, Caman y Tacna, ubicadas en el sur peruano.También se percibio
fuertemente en las ciudades chilenas de Arica, Iquique, Calama y Tocopilla, asi
como también en La Paz, Bolivia. Dejo 74 personas fallecidas.
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terremoto. “Hay Varig es imaciones dependiendo del tipo de equipo que se uso
para medir, pe 0 una vez que tengamos todas las mediciones hechas en tierra, la
deformacion nos va a decir cudl fue realmente el tamarno del terremoto. Lo que
nosotros estamos estudiando ahora es cudnto se desplazo la falla y ese mapa
nos va a decir exactamente cudl es la magnitud de este temblor”.
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MAGNITUD VS. MOVIMIENTO Y ENERGIA
Diferencia de Diferencia en el movimiento del suelo Diferencia en energia
magnitud (desplazamiento)
1.0 10.0 veces Alrededor de 32 veces
0.5 3.2 veces Alrededor de 5.5 veces
03 2.0 veces Alrededor de 3 veces
0.1 1.3 veces Alrededor de 1.4 veces

en Sumatra se propagé en todas direcciones
en el océano indico.

La magnitud del tsunami del 27 de febrero
no alcanzé a tener consecuencias globales,
pues solo afecté a las costas de Chile en el
continente y en sus islas.“No ocurrié asi en
el caso del terremoto de Valdivia en 1960
que causé mas de 60 muertos en Hawaii,

mas de 120 muertos en Japon y varias
decenas en Filipinas. Asi que este terremoto
fue un poco mas chico que el terremoto del
sesenta”, dice Sergio Barrientos.

Otro referente cercano y actual de un
sismo de gran magnitud que tenia Chile era
el ocurrido en Haiti, el 12 de enero de 2010
que, segun el USGS, tuvo una magnitud de 7

grados. Este terremoto, que afect a toda la
poblacion del pais, se sintié en Cuba, Jamaica
y la vecina Republica Dominicanay dejé una
cifra de muertos de aproximadamente 200
mil personas, remecio a todo el mundo y logro
que se desplegara un gran plan de ayuda hu-
manitaria incluso proveniente de nuestro pais.
Sin embargo, la devastacion que pudimos
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Hay una nueva forma de ver las cosas.

Xerox ha estado pensando en grande por mas de 30 afios.
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observar los dias siguientes al sismo dejo en
clara evidencia lo mal preparada que estaba
la isla para enfrentar un evento como este.
Diferente fue el caso de Chile, que al vivir un
sismo diez veces mas grande, mantuvo en
pie la mayoria de sus construcciones y s6lo
se vio afectado en aquellas areas que conta-
ban con edificaciones antiguas, la mayoria
de material de adobe.

TERREMOTOS FUTUROS
Frente a la pregunta de si es posible

Enconcreto ABRIL.indd 24

esperar otro terremoto para el aho 2035,
como se ha comentado al sacar los calculos
de la frecuencia de sismos grandes que a
afectado al pais, 1960-1985-2010, Barrientos
explica que la periodicidad se da mas por
zonas que por afos.

Chile no esta exento de sismos, asi como
tampoco lo esta gran parte de la costa de
Sudameérica. Sin embargo, Sergio Barrientos
asegura que no deberia ocurrir un terremoto
de este tipo en la misma area afectada dentro
de 100 a 120 afos mas, periodo donde nueva-

Edificio Alto Rio, Concepcion

mente se comenzara a acumular energia.

Segun esta premisa, las zonas de Valdivia,
Concepcion y Maule estarian libres de un
terremoto de esta magnitud por aproxima-
damente 50 y 100 afos, respectivamente.
“Estan fuera de peligro para estos terremo-
tos gigantes. Pero para otros terremotos
mas chicos, ya no, que también pueden lle-
gar a ser dafinos en un lugar determinado.
Esos pueden ocurrir mas frecuentemente,
pero estos megaterremotos son cada muy
largo tiempo”, explica Barrientos. EG
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e lestidea

La nueva linea 370 Constellation
de Volkswagen, cambia tu negocio.

Nueva r.n?torizacién con toda |? fortaleza, tec.n?logia, Por consumo, disponibilidad,
productividad y la mejor relacién costo-beneficio que ha prestaciones y precio, consulte
marcado el rumbo y la filosofia de los productos Volkswagen. por la nueva linea 370

Lubricado con SERVICIO DE ATENCION AL CLIENTE

RSy = 800541010

www.camionesvw.cl

370 / Constellation 19.370

Motor

Marca y Modelo VW NGD 370 turbo e intercooler

Norma de Emisiones EURO III

N° de cilindros/cilindrada (cm3) 6 en linea / 9.354

Didmetro de pistén / Carrera (mm) 116,6 /146

Relacién de compresion 17,51

Potencia maxima. — cv (kw) @ rpm (*) 367 (273) @ 2000

Par motor maximo. — kgfm (Nm) @ rpm (*) 163,3 (1600) @ 1100 - 1400

Secuencia de Inyeccion 1-5-3-6-2-4

Sistema de Inyeccion Inyector unitario, electrénicamente controlado maco

e hidraulicamente actuado (HEVI)

Compresor de Aire Knorr LK 39

Freno Dual Power (DBP) en el cabezal conjugado -

con la turbina Camlones

Buses
Constellation 19-370 Constellation 31-370 .
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CASA MATRIZ: Maco I.C.S.A. Av. Presidente Eduardo Frei Montalva 9829, Parque Industrial Buenaventura, Quilicura, Santiago, Tel: (2) 3502350 - 3502200.
Oficinas Regionales y Distribuid ANTOFAGASTA: Maco |.C.S.A. Av. Pedro Aguirre Cerda N°7514 Tel:(55)484849. COPIAPO: Automotriz Carmona y Cia. Plaza Comercio Local 16. Tel: (52)
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(71) 220 568. CONCEPCION: Maco |.C.S.A Gran Bretaiia 4589 Talcahuano. Tel: (41) 2421818. LOS ANGELES: CECOR. Ruta 5 Sur Km. 508 Panamericana. Tel: (43) 363303. TEMUCO: CECOR. Longitudinal
Sur N°2680. Padre Las Casas. Tel: (45) 738501. VALDIVIA: CECOR.Av. Ramén Picarte 4011. Tel: (63) 228552. PUERTO MONTT: Maco |.C.S.A. Panamericana Norte 4200 Km. 1019. Tel: (65) 286800.



