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obra internacional

— Las empresas italianas Trevi y Soilmec superaron el desafío de llevar a cabo todos 
los trabajos de cimentación en un contexto complejo en la ciudad alemana. 

Proyecto Four Frankfurt en Alemania

PauLa ChaPPLe C.
PeriodiSTa reviSTa biT

Cimientos sólidos

volver 
al sumario



n el mismo centro de frankfurt, en 
un sitio que ha sido inaccesible durante 
los últimos 45 años, cuatro nuevas to-
rres de gran altura cambiarán el hori-
zonte de la ciudad desde el aire. four 
frankfurt es un proyecto único en el co-

razón del centro de la ciudad de alemana. Gracias a su 
compra en 2015, “Groß und Partner Grundstücksentwic-
klungsgesellschaft”, sentó las bases para la ejecución de 
este megaproyecto.

el desarrollo incluye 4 nuevos edificios de gran altura, 
228 m, 173 m, 120 m 100 m sobre una base de construc-
ción multinivel y multifuncional. Gracias a su torre de ofi-
cinas de 228 m de altura, el edificio es el espacio de ofi-
cinas más alto de alemania y, con su torre ligeramente 
más corta de 173 m de altura, también se ubica como la 
torre residencial más alta del país centroeuropeo. 

debido a la ejecución simultánea de las obras en to-
das las áreas y las necesidades logísticas relevantes, que 
se suman a la enorme presión establecida por el cumpli-
miento del límite de tiempo, uno de los principales desa-
fíos del proceso de construcción, iniciado entre 2019 y 
2020 con las fundaciones, fue su posición en el centro 
de la ciudad.

E
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CImIenTos
Las cuatro torres del Proyecto four frankfurt están 
soportadas por una losa base y sus muros perime-
trales. debido a restricciones de espacio, el cliente 
decidió construir los sótanos utilizando el “método 
de construcción de arriba hacia abajo”. esto significa 
que, al principio, se construyen la pared del diafrag-
ma y las pilas de cimientos y luego se vierte la losa 
de concreto para formar el primer piso del sótano.

Posteriormente, los trabajos de excavación tienen 
lugar bajo dicha cubierta y los otros pisos del sótano 
se construyen de la misma manera, mientras que la 
construcción del edificio ya puede comenzar simul-
táneamente.

dado que la distancia entre las paredes opuestas 
del perímetro abarcaría más de 100 m, las columnas 
prefabricadas se colocan en las pilas para soportar 
las losas. Las cargas estructurales sobre el suelo y de 
las losas son soportadas directamente por las pilas 
de construcción a través de las columnas.

el recinto de protección de cimientos y excavacio-
nes se lleva a cabo utilizando el método de pared de 
diafragma. en este caso, se utilizan dos métodos di-
ferentes.

Uno de los principales 
desafíos del proceso 

de construcción, 
iniciado entre 2019 

y 2020 con las 
fundaciones, fue su 

posición en el centro 
de la ciudad, en un 
terreno reducido y 

rodeado de edificios 
existentes. 
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en general, la excavación de los paneles 
se lleva a cabo utilizando una cubierta. Sin 
embargo, debido a la resistencia de los 
bancos de piedra caliza, también se utiliza 
un hidromill, para minimizar el impacto ge-
nerado por las vibraciones en las estructu-
ras vecinas.

Las pilas perforadas de gran diámetro 
que van desde 1.500 mm a 2.000 mm se 
utilizan como elementos de base. en la 
parte superior, se utiliza una carcasa tem-
poral. Luego, en la parte inferior, se lleva a 
cabo una perforación no revestida con 
lodo de bentonita estabilizadora, para al-
canzar una longitud total de perforación 
de hasta 50 metros.

después de alcanzar la profundidad de 
diseño, se instala la armadura de refuerzo, 
luego, el hormigón se vierte en el eje. dado 
que el nivel de trabajo es significativamen-
te más alto que el de la base, la armadura 
de refuerzo se coloca hasta 20 m por de-
bajo del nivel de trabajo.

debido al método de construcción de 
arriba hacia abajo seleccionado, fue nece-
sario colocar las columnas hundidas en 
las pilas. dado que estas columnas prefa-
bricadas no son solo soportes tempora-
les, sino que también se utilizan como co-
lumnas permanentes en los pisos del 
sótano, su instalación requirió una preci-
sión meticulosa.

Por lo tanto, se permite una tolerancia 
vertical máxima de 2 cm y una tolerancia 
horizontal máxima de 5 cm. Por esta ra-
zón, se adoptó un sistema innovador para 
este proyecto. después de alcanzar la pro-
fundidad de diseño de la pila, se instaló la 
armadura de refuerzo y, posteriormente se 
colocan un collar y una funda alrededor y 
dentro de la carcasa. dicho manguito sirve 
para guiar la columna prefabricada y so-
portar su montaje.

Debido a restricciones de espacio, 
el cliente decidió construir los 
sótanos utilizando el “método 
de construcción de arriba hacia 
abajo”. esto significa que, al 
principio, se construyen la pared 
del diafragma y las pilas de 
cimientos y luego se vierte la losa 
de concreto para formar el primer 
piso del sótano.

Ficha técnica
Cliente: G & P erste Management Gmbh.

Ubicación: frankfurt, alemania
Arquitectos: uNStudio.

Cimentación y perforación: Trevi y Soilmec.
Superficie de construcción: 219.000 m2 sobre rasante.

Sitio de construcción: 16.100 m2.
Volumen de construcción: Cuatro torres de gran altura, 228 m, 173 m, 

120 m 100 m y un zócalo de varios pisos, estacionamiento 
subterráneo e instalaciones.
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DeSArrollo Del proyeCto

en el siguiente paso, la posición del man-
guito se ajusta adecuadamente utilizando los 
tornillos de ajuste en el collar de acuerdo con 
los requisitos de tolerancia dados. después 
del ajuste del manguito, el pilote se rellena 
con hormigón usando un tubo tremie, y lue-
go se instala la columna prefabricada, guiada 
por el manguito, insertándola durante 3 m en 
el hormigón fresco del pilote.

PlaTaforma de PerforaCIón
el proyecto four frankfurt fue sin duda un 
buen lugar de trabajo para probar el rendi-
miento del equipo de perforación Sr-125 hiT 
de Soilmec. Los pilotes se perforaron en un 
suelo difícil y sobrecargado que se extiende 
sobre cimientos preexistentes. arcilla limosa, 
arena y varias capas de rocas son los princi-
pales componentes geológicos. aquí se em-
pleó la tecnología de revestimiento segmen-
tario, donde los pilotes son impulsados 
directamente por el cabezal giratorio.

Los pilotes de cimentación obtenidos a 
través del Soilmec Sr-125 hiT se realizaron a 
una profundidad que varía entre 36 y 40 m, 
con diámetro de 1.500 mm y 2.000 mm. 
además, en los pilotes de cimentación, ade-
más de su función estática de soporte de la 
estructura, se utilizan para la calefacción y 
refrigeración ecológica del edificio. de he-
cho, las jaulas de armadura se instalaron 
completas con sondas geotérmicas que ac-
túan como intercambiadores de calor de cir-
cuito cerrado.

el modelo Sr-125 hiT es una plataforma de 
perforación multipropósito. Soilmec explica 
que el nuevo mástil y segmento rotativo ga-
rantiza la mejor relación peso-rendimiento. 
La cabina del operador se diseñó para ofre-
cer la máxima comodidad y facilidad de uso 
para aumentar la productividad. n

Más información en 
www.soilmec.com; www.trevispa.com

El proyecto Four Frankfurt fue sin duda un buen lugar de trabajo 
para probar el rendimiento del equipo de perforación SR-125 HIT 

de Soilmec. Los pilotes se perforaron en un suelo difícil y 
sobrecargado que se extiende sobre cimientos preexistentes.
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