
—	 Con el anuncio de nuevas líneas de Metro, realizado en la 
pasada cuenta pública por el Presidente Sebastián Piñera, la red 
de transporte subterráneo se prepara para dar un gran salto: 
hacia el 2027 espera contar con 215 kilómetros, 191 estaciones 
y 32 comunas beneficiadas. En el siguiente artículo, un repaso 
de los proyectos actuales y los que vendrán.
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Nuevas líneas y extensiones 
	 de Metro de Santiago

Avances 
del transporte 
subterráneo
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Alfredo Saavedra L.
Periodista Revista BiT

onsiderado como uno de los sistemas 
de transporte más modernos y extensos 
de Latinoamérica, el Metro de Santiago se 
prepara para enfrentar nuevos desafíos y 
avanzar en nuevos proyectos. A la recien-
temente inaugurada Línea 6, el pasado 

mes de noviembre, se sumará la apertura y puesta en servi-
cio de la nueva línea 3. Adicionalmente, fueron anunciados 
nuevos tramos para las futuras Líneas 8 y 9 que vendrían a 
complementar otros proyectos ya en carpeta (como la lí-
nea 7 y nuevas estaciones en líneas 2, 3 y 4) conformando 
así una extensa red que espera alcanzar los 215 kilómetros 
para el año 2027. 
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La más nueva: Línea 6 (L6)
Inaugurada el pasado 2 de noviembre de 2017, la Línea 6 de 
Metro de Santiago conecta el sector sur poniente y centro 
sur con el sector nororiente de la capital. Con una extensión 
de 15 km, distribuidos en 10 estaciones, esta línea une las 
comunas de Cerrillos y Providencia en cerca de 20 minutos 
de viaje. De acuerdo a estimaciones de Metro S.A., L6 bene-
ficia a más de un millón de habitantes de 12 comunas con 
una reducción de tiempos de viaje entre un 60-70%, además 
de generar nuevos polos de desarrollo y un aumento en la 
plusvalía a través de proyectos comerciales y habitacionales. 

Para la construcción de las estaciones se realizaba una 
secuencia de piques, galería, estación y túneles de inter esta-
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ción. De acuerdo a información de Revista 
Hormigón al Día, los piques, principalmente 
de sección circular, “tenían un diámetro de 
25 m, mientras que el de las galerías de ac-
ceso y los túneles estación, de sección ovoi-
dal, era de 15 m aproximados. Por su parte, 
los túneles interestación, también de sec-
ción ovoidal, tienen un diámetro aproxima-
do de 10 metros. Tanto el diseño como la 
construcción de estos túneles, se basó en el 
Nuevo Método Austríaco de Túneles (NATM 
por sus siglas en inglés)”. En términos gene-
rales, la construcción comenzó por la ejecu-
ción de un pique de acceso típicamente la-
teral a un eje vial, a objeto de no interrumpir 
el normal tránsito peatonal y vehicular. Des-
de ahí se ejecutó de modo subterráneo una 
galería de acceso, desde donde nacía, a 
cada uno de sus lados, el túnel donde se 
emplaza el andén de la estación, que se en-
cuentra bajo un eje vial. Desde los extremos 
de este túnel (“túnel estación”), comenzó la 
ejecución de los túneles interestación por 
donde circulan los trenes.

Una de las principales características de 
esta nueva línea es la tecnología de punta 
incorporada. Ejemplo de ello son los nuevos 
trenes que poseen rodado de acero, gran 
capacidad y son eficientes energéticamen-
te. Cuentan con conducción UTO (automá-
tica), cámaras de seguridad en su interior, 
aire acondicionado en vagones, catenarias 
en altura y evacuación frontal. Las estacio-
nes de L6 cuentan con puertas de control 
tipo barrera y máquinas de autoservicio, 
mientras que en los andenes hay puertas 
deslizantes motorizadas sincronizadas con 
CBTC, puertas de emergencia y de fin de 
andén y panel de control local (PCL).

Próxima inauguración: 
Línea 3 (L3)
Será la siguiente línea en formar parte de 
la red y se espera su inauguración próxi-
mamente. Compuesta por 18 estaciones y 
22 km de extensión, L3 beneficiará a seis 
comunas y unirá en 30 minutos aproxima-
damente Quilicura con La Reina. Los prin-
cipales desafíos para el desarrollo de este 
proyecto fueron los múltiples cruces que 
tiene la nueva línea con las ya existentes. 
“Línea 3 debe cruzar y conectarse con es-
taciones como Puente Cal y Canto en L2, 
Plaza de Armas e Irarrázaval en L5, Plaza 
Egaña en L4 y Universidad de Chile en L1; 
todas ya en operación por lo que se de-

Las doce cadenas que 
sostienen la esfera del 

AMS, tienen una longitud 
de 1,80 metros.
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El diseño y construcción de los túneles de 
Línea 6, se basó en el Nuevo Método 
Austríaco de Túneles, también conocido como 
NATM por sus siglas en inglés. La construcción 
comenzaba por la ejecución de un pique de 
acceso típicamente lateral a un eje vial, a 
objeto de no interrumpir el normal tránsito 
peatonal y vehicular. 
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bió pensar en un diseño que no generara problemas; es decir, 
pasar por debajo de las líneas existentes sin afectar la normal 
operación de los trenes de Metro”, explica Christian Montes, di-
rector de Proyecto Línea 3 del Consorcio WorleyParsons-Arca-
dis, conglomerado encargado de desarrollar la ingeniería básica 
y de detalle de Línea 3. De todas, fue Universidad de Chile la 
que presentó mayor complejidad debido a la envergadura de la 
obra y el lugar donde se emplaza. Y es que en un inicio se esta-
ba considerando hacer dos grandes piques en plena Alameda, 
con el correspondiente corte de tránsito lo que implicaba bajar 
el flujo vehicular de cinco a dos pistas. Por tal motivo y pensan-
do en generar el menor impacto a la comunidad, se recurrió a 
otro diseño y secuencia constructiva que a su vez significaba 
construir la estación de forma diferente a como lo venían ha-
ciendo en los diseños de líneas pasadas. Como se mencionó 
anteriormente y al igual que en Línea 6, las estaciones “de 
paso”, se construían en una secuencia de pique, galería, esta-
ción y túnel inter estación; sin embargo, en el caso de Universi-
dad de Chile, se optó por hacer el proceso a la inversa. Para 
evitar el corte en la Alameda, se realizó un pique por calle Ban-
dera, la que permaneció cerrada de forma temporal. “Acá parti-
mos desde los túneles inter estaciones hacia la estación y des-

pués construimos los túneles interiores que 
normalmente se hacían desde afuera para 
conectar las estaciones”, explica Montes. El 
director de Proyectos agrega que los túneles 
subterráneos de la Línea 3 se encuentran a 
una profundidad de -30 m, desde donde se 
conecta a través de túneles peatonales al an-
dén de la Estación Universidad de Chile de la 
Línea 1. “Debajo de la estación existente (L1) 
construimos un socalzado y luego los pasi-
llos peatonales que conectan la línea 3 con la 
Línea 1. Es decir, construimos bajo la estación 
existente pasillos de conexión para conectar 
los flujos de pasajeros entre ambas líneas. 
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Todas estas obras se ejecutaron bajo la 
estación existente sin impactar el normal 
funcionamiento”, explica Montes, agre-
gando que adicionalmente, se realizaron 
otros trabajos como la demolición del ac-
ceso por calle Ahumada con el fin de am-
pliarlo para tener mayor espacio para 
agregar nuevas escaleras mecánicas y 
poder afrontar los nuevos flujos que co-
rresponden a una estación de combina-
ción. “Esta estación es una de las mayores 
obras de ingeniería subterránea que se ha 
realizado a nivel nacional”, sostiene el 
profesional.

Otro aspecto interesante del proyecto 
es que el trazado de L3 cruza por cuatro 
tipos de suelos, por lo que se realizaron 
análisis de comportamiento estático y sís-
mico en cada uno de estos suelos, entre 
otros estudios. Por su parte, la construc-
ción de túneles al igual que en L6 se reali-
zó con metodología NATM (New Austrian 
Tunneling Method). “En el caso de esta-
ciones grandes (200 m2) como Universi-
dad de Chile o Plaza de Armas se excava-
ron como si se estuvieran realizando dos 
túneles independientes; es decir, se avan-
zaba en la excavación de un primer túnel 
y al lado de este, dejando una “pared 
temporal” de separación, se comenzaba 
con otro. Una vez estables, se excavaba la 
parte central y se conectaban entre ellos”, 
explica Montes. 

Al igual que Línea 6, este proyecto tam-
bién tendrá la misma tecnología de punta 
en cuanto a trenes, uso de puertas de se-
guridad en andenes, validadores de ingre-
so en estaciones, etcétera.
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Línea 6 cuenta con una 
extensión de 15 
kilómetros, distribuidos 
en 10 estaciones y une las 
comunas de Cerrillos y 
Providencia en cerca de 
20 minutos. Cuenta con 
tecnología de punta, 
carros de conducción 
automática y puertas de 
seguridad en andenes, 
entre otras novedades. 
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mes de junio, dentro de las complejidades 
de la extensión está el tipo de suelo (suelos 
finos de menor capacidad autosoportante), 
presencia de agua a los 18 m de profundi-
dad y construcción de estación Plaza Quili-
cura con losa previa.

Por otro lado, está planeada la extensión 
de L2, con nuevos 5,2 km distribuidos en 
cuatro estaciones que permitirán integrar 
dos comunas más a la red (San Bernardo y 
El Bosque). Al igual que la extensión anterior 
(cuya ingeniería de detalle de piques y gale-
rías, también está siendo realizada por el 
Consorcio WorleyParsons-Arcadis), tiene fe-
cha de entrega prevista para el segundo se-
mestre de 2022 y permitirá a los usuarios ir 
desde Hospital El Pino hasta Los Héroes en 
unos 28 minutos. De acuerdo a lo expuesto 
en el seminario de CDT, las complejidades de 
este tramo pasan por la obsolescencia de los 
sistemas utilizados en L2 comparados a los 
de las nuevas líneas y en cómo mantener la 
tecnología actual.

Adicionalmente, se anunció una extensión 
para L4 hacia Bajos de Mena que compren-
dería 4 km y tres nuevas estaciones. Su 
puesta en funcionamiento tiene fecha tenta-
tiva para 2027.

Proyectos futuros: Líneas 7, 
8 y 9
La primera de ellas, fue anunciada en 2017 y 
su recorrido, en gran parte paralelo a línea 1, 
tiene por objetivo precisamente, desconges-
tionarla. Línea 7 será totalmente subterrá-
nea, tendrá una extensión de 26 km y conta-
rá con 19 estaciones, que incluirán a la red 
nuevas comunas como Renca, Cerro Navia y 

Las estaciones de L6 
(en la imagen) cuentan 
con puertas de control 
tipo barrera y máquinas 
de autoservicio. Las 
estaciones de L3 también 
contarán con tecnología 
de punta.

Extensiones de tramos
Otros proyectos en carpeta para seguir aumentando la cobertu-
ra de la red son las extensiones de algunas líneas. Por una parte, 
está la extensión de la próxima a inaugurar L3 que contará con 
tres estaciones nuevas (EFE, Lo Cruzat y Plaza de Quilicura) 
conectando a los pasajeros con el centro de Santiago (Univer-
sidad de Chile) en 20 minutos aproximadamente. Este tramo, 
cuyos diseños también está realizando el Consorcio Worle-
yParsons-Arcadis, tiene una extensión de 3,8 km y se espera su 
puesta en marcha durante el segundo semestre de 2022. Según 
se comentó durante el seminario “Grandes Proyectos”, realizado 
por la Corporación de Desarrollo Tecnológico (CDT) el pasado 
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El pasado 13 de junio se realizó en el nuevo Auditorio de la Cámara Chilena de 
la Construcción (CChC) el seminario “Grandes proyectos: Aeropuerto de Santia-
go, Puente Chacao, Autopista Américo Vespucio Oriente (AVO 1) y Metro de 
Santiago”. En la oportunidad, José Herrera, subgerente de Túneles y Estructuras 

de la gerencia de Ingeniería de la división de Proyectos de Expansión realizó una exposición donde comentaba los 
avances del transporte subterráneo y los nuevos desafíos que venían junto a las nuevas líneas. Más de 100 personas 
asistieron a la actividad, cuyas presentaciones se encuentran disponibles en www.cdt.cl 

Seminario CDT
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Vitacura, uniendo la primera con Estoril en 35 minutos aproxima-
damente, lo que beneficiaría a 1,35 millones de habitantes. Den-
tro de los principales desafíos que se vislumbran para este pro-
yecto está el hecho de que se construirá en profundidades de 
hasta 45 m, tendrá que atravesar infraestructura urbana (auto-
pista central-nudo Kennedy) y tendrá estaciones con combina-
ciones a tres líneas como el caso de Cal y Canto (combinará con 
L2 y L3) y Baquedano (combinará con L1 y L5)

Adicionalmente, durante este año, fueron anunciadas las líneas 
8 y 9. La primera de ellas uniría la comuna de Providencia con 
Puente Alto en un recorrido de 19 km, distribuidos en 14 estacio-
nes y pasando por cinco comunas beneficiadas. La Línea 9 en 
tanto, buscará unir el centro de Santiago con la comuna de La 
Pintana, a través de un recorrido de 17 km y 12 estaciones, que 
beneficiará a seis comunas. Se espera que los estudios inicien 
este año, para en 2020 empezar las construcciones y entrar en 
servicio en algún momento de 2027. Para ese entoces la red de 
Metro S.A. contará con 215 km, 191 estaciones y 32 comunas be-
neficiadas (solo Lo Espejo, Huechuraba y Lo Barnechea no con-
tarían con alguna estación al transporte subterráneo). n

Para la construc-
ción de túneles en 
estaciones 
grandes de L3 
(200 m2) como 
Universidad de 
Chile, se realiza-
ban dos túneles 
independientes. 
Así, se avanzaba 
en la excavación 
de uno primero y 
al lado de este, 
dejando una 
“pared” de 
separación, se 
comenzaba con el 
otro. Una vez 
estables, se 
excavaba la parte 
central y se 
conectaban. 

En síntesis

Inaugurada el año pasado, la 
línea 6 cuenta con una exten-

sión de 15 kilómetros, 
distribuidos en 10 estaciones, 

uniendo las comunas de 
Cerrillos y Providencia en 

cerca de 20 minutos de viaje. 
Destaca por ser la primera 

línea con trenes con 
conducción UTO (automáti-

ca) y puertas deslizantes 
motorizadas sincronizadas 

con CBTC, puertas de 
emergencia y de fin de 

andén y panel de control 
local (PCL), en los andenes.

Por su parte, Línea 3 estará 
compuesta por 18 estaciones 

y 22 km de extensión. 
Beneficiará a seis comunas y 

unirá en 30 minutos 
aproximadamente Quilicura 

con La Reina. El principal 
desafío para el desarrollo de 

este proyecto fueron los 
múltiples cruces que tenía la 

nueva línea con las ya 
existentes.

Con los anuncios de nuevas 
líneas y extensiones, se 

espera para 2027 contar con 
una red de 215 km, 191 

estaciones y 32 comunas 
beneficiadas.
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Estación Universidad de Chile
- paseo Ahumada 

Diseño e ingeniería de la mayor expansión 
en la historia del Metro de Santiago 

Worley Parsons, es un proveedor global de servicios profesionales con 
un amplio rango de servicios de asesoría y consultoría, y un profundo 
conocimiento técnico a través de múltiples proyectos. La compañía es un 
socio en la entrega de progreso económico y social sustentable, creando 
oportunidades para las personas, empresas y comunidades para 
encontrar y realizar su propio futuro. Su oferta de servicios comprende 
servicios integrales de gerenciamiento de activos, así como en ingeniería, 
suministro y construcción, a través de sus cuatro principales líneas de 
negocios, Advisian, Major Projects, Integrated Solutions y Services.

Arcadis, empresa de origen holandés, es reconocida mundialmente como 
líder en Diseño, Ingeniería  y Consultoría, en diversas áreas de la minería, 
infraestructura, energía, medio ambiente y recursos hídricos, siendo un 
factor de progreso para el crecimiento de Chile. Nuestra trayectoria y 
experiencia nos ubica en el 3° lugar como empresa internacional de diseño y 
dentro del top 5 en Transporte del Ranking ENR, de Estados Unidos. En 
Chile contamos con una trayectoria de más de 3000 proyectos y estudios, 
con más de 35 años de historia. Nuestro enfoque, como socio estratégico, 
es satisfacer las necesidades de nuestros clientes, a los que ofrecemos una 
sólida presencia local combinada con experiencia y conocimientos globales.

CONSORCIO:

PROYECTOS DE TÚNELES Y OBRAS CIVILES 

PRESENTE EN 
LÍNEA 3 DEL METRO Y SUS 
ESTACIONES
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Liebherr Chile SpA
Avda. Nueva Tajamar N° 555, Piso 18
Edificio World Trade Center, Torre Costanera
Las Condes, CP 7550099, Santiago
Phone: +56 (2) 2580 0711
E-Mail: info.gruasliebherr@liebherr.com
www.facebook.com/LiebherrConstruction
www.liebherr.com

Vivir el progreso.

Grúas Móviles de Liebherr
  Excelentes capacidades de carga en todas las categorías
  Plumas telescópicas largas con variable equipamiento de trabajo
  Gran movilidad y breve tiempo de montaje
  Extenso equipamiento confortable y seguro
  Servicio del fabricante a nivel mundial
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