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II Encuentro Nacional de Construccién y Energia

Bienvenida

Eficiencia energética en edificios de departamentos

Eduardo Sanhueza, sub director, IDIEM U. de Chile.

Modelo venta de energfa para un proyecto de construccién privada o publica
Andrés Velasquez Bartolozzi, Gerente General, Smart Green Chile
lluminacién LED, Philips.

Coffe

Hormigdn Celular: Un Nuevo Concepto en Ahorro Energético
Rodrigo Bravo del Campo, arquitecto, Gerente Técnico y Desarrollo, Hebel
Gestion energética en la Edificacidn Hospitalaria

Jorge Eduardo Martinez, Product Manager de BMS, Schneider Electric
Energia Solar Térmica en la Edificacion

Valentina Barros, Arquitecto, Chilectra

Cierre del Seminario

Patrocina

Organiza Certifica
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“Eficiencia Energética en la Infraestructura

CHILE
- H o : . 2 3 onier o ity
Asistencial Publica : Una necesidad de Estado
martes 28 de septiembre 2010, 9 am &
Auditorio Camara Chilena de la Construccion J‘.-o.‘.'..."n "'"
Marchant Pereira N° 10, pisc 2, Providencia (metro Pedro de Valdivia) Santiago, Chile CH".E

Y D P

Cristian Cardenas-Lailhacar, Director Ejecutivo del Programa L~
Pais de Eficiencia Energética del Ministerio de Energiay la k ) ’
Subsecretaria de Redes Asistenciales del Ministerio de Salud, ’
tienen el agrado de invitar a usted al seminario “Eficiencia e

Energética en la Infraestructura Asistencial Pablica : Una

Patrocinio

necesidad de Estado”

Participara como invitado el Sr. José Ramon Ledesma,

Jefe de la Unidad Central del Hospital Virgen de las Nieves
de Granada, Espaia

Esperamos contar con Ud. en este importante evento. Ga
confirmar su participacion a jmiranda@minenergia.cl
Programa 28 de septiembre
Seminario Charlas Técnicas
9:00 Saludos de bienvenida 15:00 Saludos de bienvenida
Subsecretaria de Energia Subsecretaria de Salud
9:15 Beneficios de la Eficiencia Energética 15:15 Medidas y recomendaciones de
en los Centros Asistenciales E.E para los Centros Asistenciales
Director del PPEE Area Edificacion del PPEE
9:45 Eficiencia Energética en Inversiones 16:00 Politicas y Gestion del Hospital
de Salud . . Virgen de las Nieves, Espana
Subsecretaria de Redes Asistenciales Unidad Central HUVN, Granada
10:15 Politicas de Eficiencia Energética en 17:00 Cierre

Espafia, compromisos y participacion
Unidad Central HUVN, Granada

11:45 Coffee Break

11:15 Auditorias Energéticas de Centros de
Salud en Chile, Hospital Victoria
Area Edificacion PPEE

11:45 Proyectos de Hospitales y Cesfam
incorporando Eficiencia Energética
Unidad de Arquitectura MINSAL

12:15 Evaluacion de Eficiencia Energética en
establecimientos de Salud MINSAL
Divisién de Inversiones MINSAL

12:45 Cierre
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Energia Solar:
aplicacion en
Infraestructura Hospitalaria

o

CONTEXTO:

» Hasta la construccion de Quintero, el abastecimiento
de gas fue cada vez mas escaso.

* Sigue el aumento de emisiones de GEI a la atmosfera.

» Los energéticos mantienen tendencia al alza de
precio.

* Todavia persisten ideas generales sobre el significado
de Eficiencia Energética.

+ Existe una cantidad creciente de especialistas y
técnicos en ERNC y EE.



EFICIENCIA ENERGETICA: b

Sacrificio

No es

P » Menor calidad de vida
Reduccion de beneficios g8 » Menor competitividad

Optimizacién
Sies e
» Mayor productividad
» Mejores habitos

» Mayor rentabilidad

v

Consumo inteligente

NECESIDAD :

Menor Produccion
» Menor Crecimiento

» Disminuir Calidad de
trabajo

» Cultura y tecnologia

» Mejor gestion de procesos

« El desarrollo global exige a las instituciones esfuerzos orientados
a nuevas conductas, soluciones y propuestas en temas referidos a
Eficiencia Energética y Energias Renovables no Convencionales.

DESAFIO PARA LOS DIVERSOS SECTORES:

» ser eficientes en sus procesos y en la optimizacion de los
energéticos que manejan, manteniéndose competitivos y

rentables.

* Colaborar a descomprimir la presion por el requerimiento

energetico.

« Tener un rol activo en la descontaminacién ambiental.

27/09/2010



27/09/2010

Ecoenergias de CHILECTRA:

_,3._.
solar

electric

El sol es una fuente de energia inagotable .

La energia solar es distribuida de la manera mas uniforme en el planeta
respecto a otras fuentes de ERNC.

¢ Que es Solar Electric?

Solucién para ACS, precalentado de procesos

" industriales a traves de la utilizacion de dos
FLECO SERGIAS I energias limpias: E. Solar y E. Eléctrica.

solar

electric ¢Que hace el Solar Electric?

Transforma la energia solar incidente en la
- superficie terrestre en energia térmica sin
emisiones de GEI

— Nir
c € =
g INE SONNENISEIZUNG
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Esquema basico de funcionamiento

Circuito Primario Circuito Secundario

recirculacion
electric

Bombas de Calor

Por cada Kw consumido

COP coeficiente de operacién y performance
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Caso Hospitalario

CLINICA

DAVILA

Instalacién ejecutada
Proyeccion de la Disminucion del Costo Operacional para ACS al afio: 84%

solar
electric

Requerimiento: ~70.000 litros de acumulacion
45°C de Temperatura

solar
electric




omx‘mw

EE Sistema Solar Térmico + BC:

3.833.709

MM$ 10

Energia caldera Energia Requerida Paneles Solares  Bombas de Calor Consumo Bomba
Gas (Enie. 70%) de Calor

27/09/2010
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~ I EE, ERNC y MEJORA CONTINUA:
— DESARROLLO SOSTENIBLE

—— 5.: Nueva medicién --
1.: La medicion

2.: Analisis

—— 3.: Mejora

* Lo que no se mide, no se puede analizar y si no se puede
analizar no se puede controlar y si no se puede controlar no se
puede mejorar.

Reflexione...

En el marco del Desarrollo Sustentable y Sostenible,
las soluciones eficientes energéticamente, requieren
un abordaje distinto para minimizar el impacto
ambiental.
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Solar Electric:
Solucion simple,
eficiente y en armonia
- con el medio

- ambiente

Gracias por su
atencion!

Valentina Barros — Arquitecto

Product Mananger Energias Renovables
vbm@chilectra.cl



PHILIPS

sense and simplicity

[luminacion LED

Ambientes seguros, ahorro y mayor
productividad con iluminacién Philips

José Valle Jimenez
Lighting

Philips Chilena S A.

PHILIPS

Una empresa de primer nivel
por mas de 100 anos

Fundada en1891
Con Casa Matriz en Amsterdam, Holanda.

121.000 empleados
Puntos de venta y de servicio en 100 paises.

Marca reconocida mundialmente (dentro de las 50 mejores)
El valor de nuestra marca se duplicé a USD 8,3 mil millones
desde 2004.

Inversién de € 1,62 mil millones en Investigacion y Desarrollo —
1&D (R&D), mas del 6% de las ventas 1
55.000 derechos sobre patentes — 33.000 marcas registradas —

49.000 derechos sobre disefios.




PHILIPS

Nuestro foco

Nuestras soluciones

Ourlighting spectrum

PHILIPS

La revolucion digital

LED esta transformando la industria radicalmente*

L;i lluminacién tradicional

Huminacién LED

>75%

*Market estimate based on intemnal Philips study

3



PHILIPS

Agenda

*Introduccion a Tecnologia LED
*Lamparas
*lluminacién Arquitectonica, Sistemas LEDs

*lluminacién Urbana y Vial Luminarias LEDs

*Ledino

PHILIPS




PHILIPS
Qué es un LED?

Es un Diodo Emisor de Luz

< -

PHILIPS

Tecnologia LED
Principio de Funcionamiento

La generacion de luz en el interior de un LED, radica en la
conversion de la energia eléctrica en energia de radiacién visible(luz).

Un electréon en un ﬂﬂ

ALTO NIVEL DE

ENERGIA se @

mueve hacia la
unién

Alto nivel de Energi
--—"-\ . Nism
l j..gi‘ ‘. !- .

-~ onvierte en Foton

Bajo nivel de Energia



PHILIPS
Queé tipos de LED existen?

FLUJO LUMINOSO INTERMEDIO (SMD/Spot Led)

Maker Led RGB

Lampara MasterLed

PHILIPS

Tipos de LED
5mm Vrs. LED Philips

"

Vi

|

*Potencia limitada x retencién
de calor

*Vida Util limitada por
degradacion del epoxi(4000 hs)

Silicone lens

Emision de luz

LED Chip

Base disipadora de calor

Reflector ‘,__\

Led de montaje superficial,
con mayor flujo que el
original y mejor disipacion de
calor, disenado para tener
una apertura radial entre 60°
y 120°.

El efecto lo veo sobre el
artefacto

Led tipo “domo” que integra
en la base un disipador de calor
para operar a mayor
temperatura y voltaje.

Son los que realmente iluminan
porque el efecto lo veo sobre
otra superficie

Emisién de luz

VS

Cathode
LEDChip

Bond layer

Metal interconnect layer

Thermal pad

- (electrically isolated)

PC

*Mayor potencia: Chip
colocado en una base
ceramica que actiia como
disipador de calor. (5W)
*Vida atil : aprox.60.000 hs!!!



PHILIPS

Cual es la vida util que tienen los LED?
Ventajas competitivas

100 [

80 [~ © Led High Power

w

20 g ® ledde5mm
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40—
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PHILIPS

Mapa de Eficiencia y Tecnologia
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PHILIPS
Ciclo de Vida

Lumen Maintenance Life

Mantenimiento de Lumen; la vida es el tiempo de funcionamiento transcurrido
que alcanza el porcentaje especificado de disminucion de lumenes o
mantenimiento del flujo luminoso en horas. El tiempo de funcionamiento no

incluye el tiempo transcurrido,
de apagado o periédicamente

Lt
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cuando la fuente de luz se completa un ciclo
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N * CK's Catalogue

100.000 Horas L70% @ 25°C

“El Equipo después de 100.000 Horas de uso a 25°C debe tener el 70% de emision de
luz inicial”

PHILIPS

Proceso Binning
Ventajas competitivas

INPUT PRODUCTS

# of products
\\

Durante su produccién, los leds, pueden variar en el color
(longitud de onda), flujo y voltaje.

Los LED Philips no presentan diferencias en el color
o el flujo porque se someten al PROCESO BINNING:
Son discriminados por longitud de onda en el

Norma IRAM 2442 - Semaforo
505 nm = Verde azulado/turquesa
(visible para personas dalténicas)

4/ Bin3
‘Bn3  QUTPUT

# of products

s

momento de su produccion. Fluj6 [Im] .



PHILIPS

Ventajas de los LEDs PHILIPS

Alta Eficiencia

+ Colores saturados sin utilizacion de filtros.

- Maxima potencia alcanzada
instantaneamente.

+ Muy bajo consumo Energético.

Alta Confiabilidad

Larga Vida Util entre 50000 y 100.000
horas.

« Amplio rango de Operacién (-35°C - +50°C)

Resistentes a vibraciones.

Bajo mantenimiento. 8

PHILIPS

Ecolégicos

Luz fria, sin emisiones de IR ni UV.
No contiene Mercurio. —
Menor emisién de CO2. \\6

Libertad de Diseno

- Colores dinamicos.
»  Menor tamaiio, mayor flexibilidad.

Dimmerizables sin variacion de
Color.

Sub-
Components Assembly

Luminaires Solutions

Philips participa en todos
los eslabones del proceso



PHILIPS

PHILIPS
Philips LED lamps portfolio (Latam Prof)

2000

1) VR @ ’ - e S
Y VT YYYeoviv¥
l_r—}
12v
* Tipo de Led: HIGH POWER Vrs. Competencia Led Bajo Flujo
= Minimo consumo: 2W, 4WV, 7W, etc.
+ Elevada Vida util (45.000hs) con minimos costos de mantenimiento
+ Es posible su regulacién de intensidad de luz (dimmerizable)
» Diferentes formatos: A55, GUI0, MR 16, E27, GUI0 220V y GUS5.3 12v*

* No emiten radiacion infrarroja ni UV: ideal para iluminar objetos sensibles
al calor.

+ Superficie fria al tacto

* ldeal para iluminacion general en Hoteles, Restaurantes, Cafés o residencial
por su disefio y performance



PHILIPS

Tubos LED

New Generation of
E Energy Saving Light

Philips MASTER LEDtube

Technical Specifications

Proghuct name Longth Powwr® Endcap Voiags Powse Lomimows CCT  Baawm  CRF  Lifetins
() (W) baca (V) Factee Pl (bw) (1) Anga (") (Wi

MASTER LEDnuse G o00wws {1V 2007 & a3 0 3% = X = | nxc

™ = 313 e 08 = or 5 X
mo = e M A = ax = L T
=X 3 EA s ™ % @ = 0w

MASTER e Gt S (W 43 G = 7 G 00 a8 L) o » E- ] Hxe

MASTRN LEDnoe G2 (200mw W 85 523 m 2 G wHe 05 L & > 5 Kee

* by

PHILIPS

lluminacion Arquitectonica
Sistemas LEDs

10



PHILIPS

+ Philips Color Kinetics ofrece una linea completa de LED RGB
accesorios, asi como accesorios de LED blanco.

« Cuando nuestros accesorios LED se combinan con una
alimentacion / datos de suministro (PDS) y un controlador DMX51. |

o Ethernet, el sistema puede ser usado para crear un espectro “‘
completo de colores cambiantes luces Y

* Philips Color Kinetics Los sistemas pueden ser
tres distintas categorias de componentes
-Control (de datos)
-Encendido / interfaz de datos
-accesorios de luz

8200

PHILIPS
Philips Color Kinetics Products
Color
L
Cove &
Direct ﬂ ——r
vlew IColor Flex SLX IColer Flex MX IColor Flex LMX IColor Tile MX iColor Accent Powercore
ood : - = ? ‘..f

Grazing /
Wall Washing

Accent ae Q

Effect IColor MR g2 C-Splash

11



PHILIPS

Philips Color Kinetics Products
EssentialWhite

Cove \?R“V k%, \\3

eW Cove EC Powercore  eW Cove OLX Powercore W Cove MX Powercore

Direct
View

© ”ﬁ_%
X2 2=
e Blast Powercore

€W Burst Powercore " sWReach Powercore

Flood X;:a;‘ : =

Grazing
Wall Washing

& Graze Pawercora

T ST
General Lighting B¢ * \\\\
PHILIPS

Philips Color Kinetics Products

IntelliWhite

Cove %}

Flood \Vf L:@a

W Blast Powercere IW Reach Powercore

12



PHILIPS

Sistema de lluminacion LEDs

Componentes \
1.- Luminaria h
Uso Interior/Exterior :
| -
2.- Fuente de Poder / Interfase de datos &

*Fuente de Poder:Permite bajar el voltaje de la tension de red 110-230V a 24V,
12V 6 7.5V, y transmistir los datos a cada luminaria (170 direcciones en DMX 6
5,000 en Ethernet) y retransmitir los diferentes comandos a otras PDS.
‘Interfase (Data Enabler): Decodifica los datos enviados por los controladores
(DMX ¢ Ethernet) a cada luminaria, cuenta con un procesador digital de corriente
(Sdlo Data Enabler) que acomoda el rango de corriente automaticamente (110-
230VCA) para ser conectado directamente a las luminarias sin usar fuentes de
poder adicionales.

3.- Controlador
Permite lograr un control detallado de cualquier sistema de iluminacion LED,

desde los mas simples hasta instalaciones a gran escala de pantallas de video e
4 .- Cables y Accesorios Sy
5.- Programacién y puesta en marcha t‘"
Servicios &

* Instalacion de obra llave en mano.
* Mantenimiento del Sistema.

PHILIPS

Luminarias — Uso exterior
Artefactos Estancos (IP66)

RGB MONOCROMATICO
fintelliWhite Series |EssentialWhite
. = -
ColorReach ColorBlast gw Siast
Powercore Powercore R
<
ColorGraze eW Graze Powercore
Powercore

13



PHILIPS

Luminarias — Uso Interior

RGB
lintelliWhite Series

MONOCROMATICO
|EssentialWhite

eW Downlight SM
Powercore

~ =&

LineBar  FiexiTube
Outdoor  controlier
Controller

Specials

ColorBiast 12 TR Spot Led
lar Cov C Fe .
aCs;o Cove MX E;‘lw Cove ColorBlaze W Cove
owercore WETCoTe
IwaNe Powercore
Show ;
Sophistication %
VSM Pro OVI
VSEM Pro Compasite
Light System
g Manager™
Cost ‘"" >
iPlayer3* | Color
SE71 Touch
Multi-Synchronizer
[ I
, a - **LSM Extension *iPlayer 3 Extensions
e 27
Co  Coler Color
“E Dial  Wheel
Ethernet Controller
Synchronizer Py Keypad Keypad AichoK




PHILIPS

Familia Blast
Esquema de Instalacion

=

- \\ Data Enabler 220V

m ) - | %

-

[V <

=

Controlador

PHILIPS

Familia Blast

Aplicacion en Obra
Predio Ferial Cdro Rivadavia - Nuevo Sur




PHILIPS

Familia Cove
Esquema de Instalacion

\

Data Enabler 220V

g
Jumper

 t—
Jumper

e
A
s

Controlador

PHILIPS

Familia Cove
Esquema de Instalacion

N
\ 220V
e WTlez
eW Cove

Paowercore

Data Enabler

iW Cove
Powercore

Controlador ;
(IW Scene Controller)-

16



PHILIPS

Familia Cove
Aplicacion en Obra

Casino Rosario — Santa Fé - Argentina

PHILIPS

Familia Graze
Esquema de Instalacion

= I ) Data Enabler
o
=
-
3

E‘“.A

'y
v

s S L s

@
o

I |3
3

& Controlador

220V

17



PHILIPS

Familia Graze
Aplicacion en Obra
Dolphines Embarcadero Nordlink - Grupo Lattuca

PHILIPS

Familia Blaze
Esquema de Instalacién

Controlador
(consola teatral)

220V

18



PHILIPS

Familia Blaze
Aplicacién en Obra

PHILIPS
Familia Reach

«Aplicaciones :Fachadas y estructuras de gran escala

+Unico en el mercado por su potencia luminica de salida, permite una proyeccién de
luz sin precedentes mas de 150 m de altura.

*Potencia Luminica superior a 5000 lumens.

+Lentes opcionales para propagaciones de 8°, 13°, 23°, 40°, 63° y asimétrico de 5° x
17°, permiten soportar gran variedad de aplicaciones.

*Potencia de Consumo 300W. (saturado al 100%= blanco)

19



PHILIPS

Familia Reach
Esquema de Instalacion

220V

S ———

Controlador

PHILIPS

Familia Reach
Aplicacion en Obra
Cruz Santa Ana - Pozzi




PHILIPS

Familia Reach
Aplicacién en Obra
Hotel Costa Galana - Ciardi

PHILIPS

Familia Reach
Aplicacion en Obra
Ciudad Rivera - Bs As - Ingeconserv




PHILIPS
Spot Led

BWG401

PHILIPS
Spot Led

» Luminaria super compacta con cuerpo A
de Aluminio con acabado esmerilado. 5
Disponibles en versiones de aplicar o BCGA480

embutir en techos y paredes.

- Gran Variedad de apertura del haz
luminico.

« Utiliza Led Luxeon K2 de alta potencia.

« No emite IR ni UV. (Alta temperatura en

el aluminio porque hace disipacién de P
calor, pero la luz que genera no emite «sp
calor)

» Consumo 4W(BBG400, BCG401, BBG490

BWG401)y 12 4W (BBG450)

« Extensa Vida util de 50000 hs con un L

mantenimiento de flujo del 70%. an-
BBGA491

Esquema Instalacion

220V

22



PHILIPS
Spot Led

Aplicaciones

PHILIPS
eW Downlight SM Powercore

Esquema Instalacion

g o

220V

23



PHILIPS
eW Downlight SM Powercore

Aplicaciones

PHILIPS
Luz Space e

*LuxSPACE incorpora la tltima tecnologia en leds, aplicada a
una luminaria downlighter

*Ahorro hasta un 50% de energia con respecto a los
downlighters tradicionales.

*Disponible en dos tamanos: Mini-BBS480 y Compact- ‘
BBS490.También versién CONFORT incluye anillo central

antideslumbrante.

*La fuente de led esta contenida en una optica de aluminio ' ' ! l
metalizada con una virola inferior inyectada y esmaltada
color blanco.

*Admiten dimerizado DALI.

*Vida util 50.000 hs

*Consumo eléctrico 19W/35W (f:f‘)
*Temperatura de color: 3000K y 4000K



PHILIPS

lluminacion Urbana y Vial
Luminarias LEDs

N e e e

PHILIPS

Tecnologia de LEDs
Urban Scene BDP704 LED

* 40 LED-HB

* Color de luz: Blanco cilido y Blanco neutro

« Corriente de irrupcion: 700 mA 220-240V / 50-60 Hz

» Optica: Menisco para una distribucién simétrica de la rotacién

* Carcasa de aluminio inyectado a alta presion y Cubierta de
policarbonato

Instalacion
* Montaje post-top: entrada axial @ 60/76 mm

* Temperatura de funcionamiento:-20°C a < 35°C
» Altura de montaje recomendada: 4 a 6 m

52
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PHILIPS

EssentialLine

Seguridad en la carretera no puede ser comprometida.
EssentialLine utiliza lo dltimo modulo Philips LEDGINE con 4
lentes diferentes (DX; DW; DM; DC) y blanco frio / temperatura de
color neutro blanco para satisfacer diferentes aplicaciones de
carreteras

EssentialLine utiliza la tltima eficacia LED de alta y lo mas
importante, tiene la mas eficiente bien disefiado LEDGINE para
distribuir las luces de la fuente de luz LED. Al hacer esto, no sélo
aporta mas de 85Im / w eficacia del sistema, que también

representa el ahorro de energia verdadera.

Type BBP110
LED Light Source 96/128/160 HP LED (other number on
request from 8 to 160xLEDs)
Lighting color 4000K/5500K
CRI >75
Lighting LED efficacy 114 Imiwt5%
Performance
System Efficacy 85Imiwt5%
Optics Lens
Power Power requirement 220-240V 50Hz or 80Hz
Power Consumption 96xLED: 105w
128xLED: 140w
1BOXLED: 175w
Driver Constant current
Mounting Instaliation Mounting: axial entry @ 60
side entry on standard pole
Weight 96xLED: 13.2kg
128xLED: 14kg
160xLED: 15.2kg
Durable and Material and Finishing Housing: Extrusion / Die-cast Aluminum
Future proof Optic: Lens
Philips Grey Paint RAL7040
Lifetime 50,000 hours (70% lumen maintenance
@ Ta=35"C)
Classification  Classification IPgS, Class | ,

Ambient temperature: -20°C to 35°Clas
per |[EC)

26



PHILIPS
RoadStar™

Tecnologia: Life LEC

Ds M ; son de desarrollados y
patentados por Phlllps

3 tipos de 5: (Haz cerrado , Medio y
abferto) = total control de la luz permite un alto
redimiento optico

Desarrollado sobre la base de
simulaciones de computadora
sofisticados que alcanzan los
mejores resultados en la
produccién controlada de luz con
eficiencia dptica del 95%.

PHILIPS
Technology: Thermal Management

A fin de garantizar + 70.000 horas de vida Roadstar ™ tiene su
carcasa en aluminio de alta pureza y con componentes disefiados
para optimizar la gestion térmica.

Las altas temperaturas reducen la emision de luz

Las altas temperaturas reducen el tiempo de vida

Alto cambios de temperatura inciden en la temperatura
del color de la luminaria.

27



PHILIPS

Technical details:

Mains:

Power:

IP degree:
Efficiency:

Color Temperature:
CRI:

Operation Temp.:
Housing:

Class:

Lifetime:
Dimming:

{736 mm}

PHILIPS

N4 mmj

{337 mmj

120 - 277VAC/ 50 - 60Hz
See catalogue for different options
IP66

56 ~ 65 Im/w

4000K

70

-40°C to 50°C
Aluminium

Class ||

70.000 Hours

0-10V (Optional)

{349 mm|

28



PHILIPS

Ledino
Mix Productos

CQLE N

ey

g
Spots Empotrados - & o

_____ == e z P
Colgantes _ - '

—

— e )
- 7~ Ve
De Mesa-escritorio \
_ B 1 ® &

PHILIPS
Ventajas

* Mayor ahorro de energia

* Mayor salida luminica

* Vida util extremadamente larga: 20
afos

* Frias al tacto

* La mayoria de la linea incluye
dimmer

* Rapido encendido

* Resistencia y confiabilidad

* Compactas

» Seguras, operacion de bajo voltaje
* Funcionan en temperaturas bajas
* No emiten UV ni infrarrojos

29
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Eiclent

* Eduordo Sanhueza Ruiz
£\ [— Ide _ Sub-Director IDIEM
il fdm Sx ._,.._...m‘ edugrdo sonfiuczogidiem.dl

Distribucién del consumo energético en viviendas

2%
5%

o
o

Fuente Extudio de U103 Finoles y de Conservacién de lo enerpia en el sector residencial.
Comisidn Necional de Energia CNE

« El principal consumo lo presentan la calefaccion y el ACS

- Bl consumo asociado a la refrigeracién es marginal

g' fcfm == Sontioga, 27 de Septiembre de 2010 khm

27/09/2010
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OS RESIDENCIALES

Los requerimientos del usuario vienen dados por la necesidad de un nivel 6ptimo de confort interior.

El concepto de Eficiencia Energética NO EXISTE sin Confort Interior

Sontiago, 27 de Septiembre de 2010

Confort Térmico

de temperatura ambiental, velocidades del aire y humedad

" il Lot

o Gaen o ot prop
relativa de los amblentes interiores.

La principal forma de evaluarlo es con la temperatura del aire Interior [°C)

Gréfico Higrotérmico

1

| ~
m B o m x (M = o= @

Tisesta

Santiogo, 27 de Septiembre de 2010

Zanos e Confort (ASHRAE 55-2004)

27/09/2010
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Confort Luminico
Relacionade con mantener las condiclones apropiadas de lluminancia de los recintos interiores. evitar
destumbramiente y problemas por exceso de lut natural,

La principal forma de evaluarlo es con la lluminancia del recinto [lux]

Curva de Kruithof

Eruithe! Cuve
L SN HORTES - sun

Mluminance (i)

ﬂmmu "

" e w eire
Cole Tervowiature (Gl ame

- i
|fdrn Santiaga, 27 de Septiembre de 2010 Jelll

Confort Acustico
Relacionado con b los niveles de exposicién ol ruido de los recinles proyectados, conforme a los
acfividades desanclladas en cada une de estes.
La principal forma de evaluerie es con la relacién enfre las curvas “Noise Criteric” y el nivel de ruido méximo [dBA]
Curva Noise Criteria

|' fC’ITI _— Santiogo, 27 de Septiembre de 2030 k&m
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Ciclo de vida de un proyecto de edificacién

¢«—— Evaluacion de proyectos tradicional ——

Evaluacion de proyectos eficientes ———8 ——

Santiaga, 27 de Septiembre de 2010

Emvnh‘n(il
ido anual (km) 20.000 20.000
imiento km/1) 10 15
Nalor 540 550
Consumo anual (1) 2.000 1333
Consumo anval (S) 1,280.000 733,333
Ahorro anual ($) 546,667
iferencia inversion (§) 2.,650.000
p 0 ion (afios) 5
6n ($) 9.350.000 12.000,000
Recorrido anual (km) 40.000 40.000
Rendimiento (km/I} 10 15
Nalar 640 550
Consumo anual 1) 4.000 2.667
1(5) 2.560.000 1.466.667
Ahorro anual ($) 1093333
ion [$) 2,650,000
inversion 2

Santiago, 27 de Septiembre de 2010

27/09/2010



¢Cémo vender un proyecto eficiente con confort ambiental?
Depende del mandante:

Inmobiliaria Corporativo

‘ fdﬂ'l ; Santiago, 27 de Septiembre de 2010 Idem

YECTOS RESIDENCIALES

Calefaccion

La calefaccién consiste en regular el calor de un ambiente mediante un aporie caldrico que permita manlener una
temperatura interior confortable.

El requermienic de calefaccién (demanda lérmica) Hene relacién princlpalmente con la condicién climatica exterior

(temperatura), los materiales construcfivos en contacto con el exlerior (muros perimefrales. ventanas, lechumbre) y los
gananclas de calor Infernas (personas, radiacion solar, luces).

‘

Temperature -~ 2,

" o !
" Rahant | e
S At t e | -~

i"‘) Una buena ENVOLVENTE TERMICA es clove pora reduciv lo demanda de colefaccion

I fcfrn Santiogo, 27 de Septiembre de 2010

27/09/2010



Envolvente

La envolvente de un edificio queda constfilulda por lodos los
olormnhl =ons'ru=lhra: quc separan el ombiente interdor

. del fior no contelade. Tipicamente
Incluye phol en confacte con el lerreno, muros, puertas y
ventanas, techos.

Mninfcm eqrac!tdsﬂ:as como Iu alslacién Mmlco. tipelogia y

d de superfi idriad: ibl Ir de manera
significafiva el consume emmfﬂce de los sistemas de
climatizacién en un edificio.

Adicienal a las terist térmicas de la
envolvents, un disefic eficlenle no debe
descuidar aspectos como:

« Acusfica

« Reslstencia ol luegoe

» Estabilidad estructural
* Durabliidad

- Estélica

w

e fof'n S e Santiage, 27 de Septlembre de 2010

Reglamentacién Térmica

Lo reglamentacién iérmica chilena,
capitule 4.1.10 de la O.G.U.C. define

un  requerimiento maximo  de e m e b
fransmitancia férmica para fechos, B le
muros y pisos venfilados. Asl fambién, Ul awet i
WD auke i e B
rdriada para un proyech T-'-'uun-.m
dcchndm. W et e

Exigencia paro Cerramientos Opacos

TONA | | TECHAMERS MURDS
[ U U ]
Wk s AW WeK W WK miw

st
NN e
T
R
R
RS
L=

e

Exigencia para Superficies vidriodas
IS0S VENTILADGS

1 08 | 119 40 | 02 160 028 oA Fidrn
2 0,80 | 1,67 W on 087 118 Woaslthn &) aweraue
3 047 213 | 19 0% 07 143 ZE D)
‘ 638 | 263 1,7 059 0,60 1,67 el fid
o s
5 68 | 1m 16 NSl 050 2,00 3 9% e
& 028 357 T Ll 09 0.3 256 ' ne -
7 63400 T 06 187 032 i3 3 n b
s . o
i~ i
: = —— =
< fdfn =53 Santiago, 27 de Septiembre de 2010

o
e Vidiinde Rerméticn (]

Fere e

L
s
we
™
A
E
e
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Ejemplo de Aplicacién

Evaluacién del comportamiento térmico

Se modelé y simuié un piso fipe de un edificio de departamentes
con el software DesignBullder, motor de cdlculo EnergyPlus del
Departamento de Energia de Estados Unidos

i : - .
& Lo

i )
l‘ fcfrn Santiaga, 27 de Septiembre de 2010 ﬁefn.

Ejemplo de Aplicacion
Evaluacién del comportamiento térmico

Se comparan dos allernalivas de envolvente térmica y se evalla la reduccién de demanda de calor

Deptos Orients Deptos Poniente Deptos Norte Deptos Sut

& Demands Caso Bazs kWh/m2

= Demanda Termopane! + EIFS kWh/m2

Tipo de Vidrio: Simple 3 mm Tipo de Vidrio: Termopanel 4/12/6 mm
Alslacién Muros: Mure HA 20 mm (sin gisiacion) Alslacién Muros: Sisterna EIFS 20 mm

fdm ? Santiogo, 27 de Septiembre de 2010 Hem.




Ejemplo de Aplicacién

Evaluacién del comportamiento térmico

Se puede adicionalmente evaluar cada sclucion de r independi

Solo Termopanel

Deptos Oriente Deptos Poniente Deptos Norte Deptos Sur

& Demanda Caso Bass kWh/m2
# Demanda Sclo Termopane! kWh/m2

fdm s Santlaga, 27 de Septiembre de 2010

g@igmmmcuua

Ejemplo de Aplicacion

Evaluacién del comportamiento térmico

Se puede adicionaimente evalvar cada solucion de manera independiente...

Solo EIFS 20 mm Wi SN

10 4—
|
04— v v
Deptos Oflents Deptos Ponlente Deptos Norte Deptos Sur

® Demanda Caso Base kWh/m2
= Demanda solo EIFS kWh/m2

%) La solucién de aislaclén de muso presenta un mayor beneficio que el Termopanel!

.
‘.; fdrn seraEs Santiogo, 27 de Septiembre de 2010

27/09/2010



OS RESIDENCIALES

¢ Cual es la rentabilidad de Esfe tipo de soluciones 7

Muros exteriores
Se fiene una vivienda ubicada en U=1,8W/m2 K

la ciudad de Sanfiago.
Cubierta exterior de granito 10 mm.

Ladrilla PrincesaExtra Titén 140 mm.
Cubigrta interior de granito 10 mm.

Actualmente la vivienda cuenta
con una solucién de muros
exterlores confermada por
albafileric  y revestimiento de
granito.

Para mejorar la condicién de
confort actual, y reducir el
consume energéfico de
calefaccién, se propone evaluar
una solucién de aislocién exterior
(Sistema EIFS) de 50mm de
poliestirenc expandido.

Muros exteriores (EIFS)
U=0,53 W/m2 K

Cublerta exterior de granito 10 mm.
Pollestireno expandido 50mm.
Ladrilla Princesa Extra Titdn 140 mm.
Cublerta interior de granito 10 mm.

].; fcfm . Santiage, 27 de Septiembre de 2010 Idem

RESIDENCIALES

Demanda de Calefaccion

Cal: 10,954 {xwn] Cal: 1.868 [wwn)

Muros exteriores Muros exteriores (EIFS)

U=1,8 W/m2 K U=0,53 W/m2 K
r—r—— e
Demanda Demanda
Calefaccian Refrigeracién

-
', a8 fdm Santiago, 27 de Septiembre de 2010 Idiem

27/09/2010



YECTOS RESIDENCIALES

Datos:

Sistema de calefoccion:  Estufa Gas Licuodo (Balén)
COP=0,85

Precio del Combustible: 54 (§/kWh)
Superficie de Muro: 130 {m2)
Casto Sisterna EIFS: 13.650 (§/m2)

Tosa de descuento: 10%

Consume anual climatizacion [kWh Muro 130 m2
[ cuetmccon | guobounds [ wmara [ aiove |
Inversion
Precia de combustibles Actusl Con EIFS
Gaslicuado 54 Wh [ 1.774.
Anualen
Actual Con EIFS
§95.901 118.673
| fdm BEEas Santiogo, 27 de Septiembre de 2010 =111

¢ Que pasa con la refrigeracion 7

Dada la condicién climdfica de Chile, de
Sanfiago al Sur no deberia existir un
requerimiento de retri ién en Viviendas.

Esta afirmacién esta condicionada a un
disefio con poca ganancia solar al poniente
y buenas condiciones de ventilacién.

En general los departamentos con grandes
tancles orientados al poniente sufren de
sobrecalentamiento en los meses de verano.

[' . fdm 3 Santiaga, 27 de Septiembre de 2010

27/09/2010
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RESIDENCIALES

¢ Que pasa con la refrigeracion ?

El cristal deberia tener preferent te las caracteristi sigulentes :

Baja entrada de color El Factor Solar (o Coeficiente de Sombra) permite saber qué porcentaje de la Energia
exterior incidente entrara al Interior del espacio,

Elorlente y el poniente son las ubicaciones mas expuestas por el ingulo del sol sobre fa

fachada vertical.
Elnorta y el sur reciben la Energia solar de fo df (cal ! Solar Raslution
particularmente en verano,

Coiwection

Alta transmision de luz La ision de Luz it sabar qué de fa Juz oxtarior entrard al Interior

del espacio. Gonducsian
El nr!m.l‘- v el poniente son las ubicaciones mas expuestas por el angulo del sol sobre la. Thaond
Elnarte y of sur reciben la lur solar de il

A fizeasion

Buen aislamiento térmico EIValor-U (expresado en W/m2.2K) permite saber qué cantidad de Energiase
Intercamblara entre el interiory el exterior del espacio

¥
L_;,. 'dfrl S Ts Santiaga, 27 de Septiembre de 2010

¢ Que pasa con la refrigeracion 7

Tipo Ventana U - Factor - o SHGC
Monolitico 5.8 0,88 082

DVH claro 34 0,78 0,71

DVH tinteado (green) 31 0,51 0,66
DVH baja emisividad 1,7 0,74 0,57
DVH reflectivo 26 0,38 0,41
TVH claro 19 0,69 0,60

Santingo, 27 de Septiembre de 2010

27/09/2010
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Ejemplo de Aplicacién

Evaluacién del comportamiento térmico

Se evolud un deparfamento poniente del edificio

o )
L:’i fol'n et Sontiago, 27 de Septiembre de 2010

Ejemplo de Aplicacién

Comportamiento diario de la Temperatura interior sin Ventilacién Natural

erd - Biock ¢ Porente

Frrsbus ot T -y e

e
2 3M MM 4 AE 4 TR BIA AE e MM Roe

I T o R e
o i
21 Enero
*
Cfdgm Santiogo, 27 de Septiembrz de 2010 ld_Qf.!l

27/09/2010
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RESIDENCIALES

Ejemplo de Aplicacién
Compertamiente diario de la Temperatura inferlor con venfilacién natural

Vet - Siock | Ponents

TS T s e e

fcfm Sty ] Sontiaga, 27 de Septiembre de 2010

Ejemplo de Aplicacién

Comportamiento diaric de la T interior con filader de Techo

Vet . Biock 1, Pomiente
Ere g M e ey Eomaas
- TR — P — e — r»} ‘
|

TGl MT 4 AR M SM AN Ve mw hm G5 AW tW W 4% AK Am W K AR MR i e
¥t e et

’7’- kfm SeFE Santiaga, 27 de Septiembre de 2010

27/09/2010
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lluminacion .

A nivel residencial, las principales
medidas de EE a evaluar son:

Uso de luz natural
Habitos

Tipo de Lamparas

¢
L fcfm : Santiaga, 27 de Septiembre de 2010

El Desafio....

| Fomentar la eficiencia energética en el sector residencial §

Los Beneficios....

Para el mandante

- Posicionamiento en el mercado
- Valor agregado al proyecto

- Mejor Servicio de post venta

- Mayor rapidez en la venta

Para el cliente

- Reduccién del consumo energético
- Reduccién de gastos comunes
- Mejor calidad de vida

27/09/2010
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PROYECTOS RESIDENCIALES

CONCLUSIONES

- La Eficiencia Energética (EE) se puede
medir y evaluar; por lo tanto se puede
gestionar

- La EE ha pasado a ser en el Ultimo tiempo un criterio de decisién importante para el usuario
final (propietario, arrendatario o inquilino)

- El Futuro inmediato ...

¥
l. fdm o Santiage, 27 de Septiembre de 2010 Idem

27/09/2010
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