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n Con una superficie 
construida de 
1.283,2 m², la obra 
ubicada en arica, se 
caracteriza por contar 
con una envolvente 
que la protege de las 
condiciones climáticas 
propias de la zona 
norte. En su interior, 
además, se despliegan 
varias rampas que 
conectan todos los 
lugares del edificio 
para así potenciar 
la interrelación 
de los espacios.
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bicado en la región 
de arica y parinacota, 
en la comuna de ari-
ca, el edificio del De-
partamento de Física 
de la Universidad de 
tarapacá, es una obra 

que se ajusta tanto a las necesidades aca-
démicas de su programa, como a las exi-
gencias ambientales que le impone su en-
torno en el norte del país. y es que, por las 
características de la educación contemporá-
nea, era importante para este Departamen-
to contar con conectividad en sus espacios. 
“Se requería de una interrelación de espa-
cios fluidos y flexibles, de un soporte que 
entregara una continuidad narrativa de 
múltiples entradas y recorridos que estimu-
laran el encuentro y los roces entre sus ha-
bitantes, por lo que se pensó en un edificio 
con un recorrido ascendente que ofreciera 
perspectivas dinámicas y en cambio cons-
tante, pero que a su vez hiciera fácilmente 
comprensible al visitante todo el programa 
que contenía, integrándose visualmente al 
campus”, señalan desde marsino arquitec-
tos, oficina de arquitectura que estuvo a 
cargo del proyecto.

U
Departamento De Física 
De la UniversiDaD 
De tarapacá

eDiFicio 
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departamento de Física 
de la Universidad de tarapacá
Ubicación: Campus Saucache, Xv región de arica y parinacota.
mandante: Universidad de tarapacá
arqUitectos: marsino arquitectos 
(arquitectos: Jorge marsino, maría inés Buzzoni, Diego achurra 
arqUitectos colaboradores: Camila perez, 
Carolina Fernández)
constrUctora: Hugo veas a.
proyecto cálcUlo: Hinojosa ingeniería asociados ltda.
año constrUcción: 2013-2014
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DIseño
Uno de los aspectos a considerar al momen-
to de llevar a cabo la obra, era el lugar don-
de se emplazaría, pues el medio ambiente en 
el llano al pie del morro de arica se caracte-
riza por ser un clima templado y de abun-
dante niebla matinal, debiendo mitigar la 
alta radiación del medio día y el polvo en 
suspensión que traen los vientos oceánicos 
del suroeste al atardecer. “Se encargó pro-
yectar un edificio que albergara los laborato-
rios, salas y oficinas administrativas y docen-
tes del departamento de Física, bajo dos 
condiciones: una superficie de recintos y un 
presupuesto de obras austero previamente 
aprobados en el directorio de la universi-

dad”, explica el arquitecto Jorge marsino, 
agregando que una vez en terreno, descu-
brieron otras oportunidades y desafíos que 
intentaron resolver con el proyecto. 

por el lado del tema ambiental, debían 
considerar el abundante polvo arrastrado por 
los vientos provenientes del morro, así como 
la excesiva radiación solar, ausencia de som-
bra y altas temperaturas medias durante el 
horario laboral. también se debía tomar en 
cuenta un desnivel de 1,5 metros, entre el 
terreno y la calle interior de la universidad, 
así como un edificio de salas de clases vecino 
que estaba inconcluso (pues solo se constru-
yó la mitad) y sin solución de inclusión para 
personas en situación de discapacidad.

el edificio, de tres 
pisos de altura, 
está construido 

principalmente en 
hormigón armado 

(muros, pilares 
y vigas). 

El edificio cuenta con una 
altura total de 11,3 m hacia 

el frente y 12,5 m hacia el 
fondo, mientras que el ancho 
libre de circulaciones (pasillo y 

rampas) es de 4,3 m desde 
acceso a terraza del segundo 

piso; 1,85 m desde terraza 
segundo piso a laboratorios de 

tercer piso y 1,6 m en tercer 
piso. El ancho libre de escale-

ras es de 1,2 metros.
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das como fundaciones. otros materiales 
que se utilizaron fueron, por ejemplo, en 
la estructura de techumbre, paneles metá-
licos a2 (de instapanel), tabiques de perfil 
metálico (tipo metalcón) y de plancha 
yeso cartón St pintados con aislación ter-
mo-acústica. “El hormigón armado es 
nuestra materia prima preferida. Sin em-
bargo, también estamos abiertos a inno-
var con materiales nuevos en aplicaciones 
específicas como es el caso de la malla 
envolvente”, cuenta marsino. 

por su parte, las fachadas (que veremos 
más adelante) presentan una envolvente 
textil de estructuras de membrana tensada 
y quiebra vista de madera de pino seca ce-
pillada. En tanto, los pavimentos en radie-
res de patios y áreas públicas del recinto 
son de hormigón afinado y los fondos de 
losas interiores y exteriores son de hormi-
gón a la vista, los cielos bajo cubiertas po-
seen cielos falsos de planchas de yeso 
Cartón St con estructura metálica y en 
cielos exteriores, cielos falsos en base a ta-
pas de madera de pino, así como puertas 
tipo placarol, con marco de aluminio y 
ventanas de aluminio anodizado y cristales 
simples y templados.

En cuanto a las dimensiones del edificio, 
este cuenta con una altura total de 11,3 m 
hacia el frente y 12,5 m hacia el fondo, 
mientras que el ancho libre de circulaciones 
(pasillo y rampas) es de 4,3 m desde acceso 
a terraza del segundo piso; 1,85 m desde 
terraza segundo piso a laboratorios de ter-

por su parte, en términos operacionales, 
se contaba con un bajo presupuesto (sin 
equipos de aire acondicionado, ni ascenso-
res) y además, se debían proteger los sofis-
ticados equipos de laboratorio del polvo.

por estos motivos, se buscó diseñar una 
obra que resultara económica de mante-
ner, eliminando los equipos mecánicos y 
optando por proyectar soluciones pasivas. 
“Cuando diseñamos un edificio educacio-
nal, siempre pensamos que deben propi-
ciar el encuentro, el cruce o la interrela-
ción entre alumnos y académicos. Es decir, 
no deben ser edificios quietos o estancos, 
sino que dinámicos y vibrantes. que pro-
muevan la interacción”, detalla marsino. El 
proyecto distribuye los recintos en torno a 
una circulación en espiral con rampas que 
conectan los distintos niveles del edificio. 
En la planta inferior se encuentran los la-
boratorios docentes 1, 2, 3 y 4, junto al 
archivo y la biblioteca. En el segundo nivel 
están los laboratorios de investigación 
(áreas de preparación y demostración) y en 
el tercer piso se encuentra el laboratorio 
docente 5 y el área administrativa. Entre 
medio hay una plaza cubierta o sombrea-
da para los alumnos. En cuanto a los ma-
teriales de construcción, se usaron aque-
llos de resistencia probada, alta duración, 
bajo mantenimiento y con mano de obra 
que podía ser local. 

así, el edificio comenzó a desarrollarse 
principalmente en hormigón armado (mu-
ros, pilares y vigas), usando zapatas aisla-
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El departamento de Física de la Universidad de tarapacá se encuentra 
en el campus Saucache, en la región de arica y parinacota. tiene una 
superficie construida de 1.283,2 metros cuadrados. 
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el proyecto distribuye los recintos 
en torno a una circulación en espiral 

con rampas que conectan los 
distintos niveles del edificio, 

potenciando la interrelación de 
espacios fluidos y flexibles, 

estimulando el encuentro entre 
sus habitantes.
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Distinción en concUrso 
internacional
el ediFicio del Departamento de Física de la Universidad de tarapacá, construi-
do en el campus Saucache, obtuvo el tercer lugar en un concurso internacional 
del portal archDaily, dedicado a la arquitectura. la distinción fue alcanzada en la 
categoría “obra del año 2016” (oDa16) para proyectos construidos en latinoa-
mérica y España, instancia que se llevaba a cabo por octavo año consecutivo, 
donde los lectores de archDaily seleccionaron a los ganadores de un total de casi 
1.000 proyectos. En tanto, el primer lugar fue para el Centro Cultural la gota-
museo del tabaco, ubicado en la ciudad de Cáceres, España, mientras que el se-
gundo puesto quedó en manos del taller de arquitectura en el desierto, del arqui-
tecto Jorge losada, ubicado en la Universidad de piura, perú. 

cer piso y 1,6 m en tercer piso. El ancho libre 
de escaleras es de 1,2 metros. la superficie 
construida es de 1.283,2 metros cuadrados.

envolvenTe
Uno de los aspectos más destacados de la 
obra es su fachada, cuyo diseño estuvo inspi-
rado en la solución de esteras del mercado El 
agro de la región. De acuerdo a los arquitec-
tos, la idea de envolver el edificio con una 
malla textil tiene múltiples propósitos am-
bientales: proteger a los usuarios y sus equi-
pos de la radiación y el polvo y moderar la 
temperatura conservando la humedad en la 
masa de hormigón. también tiene propósitos 
culturales al hacerse cargo del etos local a 
través de una “arquitectura apropiada”. para 
cumplir con estos objetivos, se necesitaba 
conseguir un material que fuera capaz de 
proteger y sombrar el edificio que tuviera 

una vida útil de largo plazo (sobre 15 años). 
la solución encontrada fue la instalación de 
una estructura metálica junto a una tela es-
pecial. De acuerdo a los arquitectos, la solu-
ción estructural es mixta, es decir, cuenta con 
una cubierta horizontal en el patio (tenso 
estructura) y la solución de envolvente verti-

cal (pantallas). toda esta estructura, que 
otorga sombra y habitabilidad en los espa-
cios superiores, diseñados para la permanen-
cia de la comunidad universitaria, está com-
pletamente anclada a la estructura del 
edificio. Se utilizó una membrana “mesh” 
color aluminio, que permite filtrar viento 
además de otorgar sombra. 

El proveedor del material fue la empresa 
arqtex, que además diseñó la estructura, 
corte, confección y montaje sobre un diseño 
preliminar de marsino arquitectura. “El dise-
ño preliminar de la envolvente se realizó me-
diante Formfinding, un proceso que integra 
geometría y fuerzas para determinar la for-
ma que adquirirá el textil una vez puesto en 
tensión”, explica Diego achurra, arquitecto 
de arqtex, agregando que los textiles fueron 
prefabricados en dimensiones exactas me-
diante procesos CaD-Cam, para así solo ins-
talarlas y tensarlas en obra, mientras que las 
estructuras soportantes se diseñaron en 3D 
(rhino3D-grasshopper/tekla Structures), en 
función de la geometría de la envolvente y 
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Con una superficie construida de 
1.283,2 m², el edificio del Departa-
mento de Física de la Universidad de 
tarapacá, ubicado en la región de ari-
ca y parinacota, alberga en la planta 
inferior, los laboratorios; a nivel me-
dio, las salas y arriba las oficinas.

la estructura, que otorga sombra 
y habitabilidad en los espacios su-
periores, está completamente an-
clada a la estructura del edificio. se 
utilizó una membrana tipo “mesh” 
color aluminio, que permite filtrar 
viento además de otorgar sombra.

El edificio está construido principal-
mente en hormigón armado (muros, 
pilares y vigas), usando zapatas aisla-
das como fundaciones. otros materia-
les que se utilizaron fueron paneles 
metálicos a2 (en la estructura de te-
chumbre), tabiques de perfil metálico 
(tipo metalcón), y planchas de yeso 
cartón St pintadas con aislación ter-
mo-acústica, entre otros.

En síntEsis
realizó en forma temprana al inicio del pro-
ceso de diseño y se instaló en el edificio tec-
nológico del campus, donde permaneció 
más de cuatro años, comprobándose en for-
ma empírica sus capacidades de resistencia, 
protección solar y captura de polución. lue-
go la definición de la envolvente se realizó en 
un proceso iterativo tomando en considera-
ción la orientación al sol y los vientos regis-
trados desde el año 1962.

“Como el enfoque general del proyecto 
está basado en la eficiencia energética, la 
sensación ambiental al interior del edificio, 
por ejemplo, a las tres de la tarde de un día 
de febrero, es agradable debido a la sombra 
y el viento que lo atraviesa, mientras que 
afuera el termómetro puede marcar unos 29 
grados”, comenta marsino.

así es el edificio del Departamento de Físi-
ca de la Universidad de tarapacá, una obra 
que potencia la interrelación de espacios flui-
dos y flexibles y que busca estimular el en-
cuentro de sus habitantes, evitando que el 
desértico entorno se transforme en un ele-
mento de desconcentración para el estudio y 
trabajo de los ocupantes. n

los nodos estructurales de apoyo del edificio, 
en versión asbuilt.

El proceso de montaje, en tanto, consistió 
en instalar la estructura tubular de acero (6”) 
para posteriormente montar las telas. “las 
estructuras se diseñaron en base a perfiles 
cilíndricos ya que su sección simétrica permi-
te resistir en forma homogénea los momen-
tos (my,mz) que rotan a lo largo de las pie-
zas, se utilizaron dimensiones de 3 x 3 mm 
hasta 6 x 6 milímetros, las que dan forma a 
una envolvente de 1.620 metros cuadra-
dos”, detalla achurra.

para la instalación de las telas se utilizó la 
grúa pluma de la obra, un camión pluma, 
cuatro montajistas de estructuras y cinco 
montajistas de textil. respecto a la elección 
de la malla (mesh), achurra comenta que se 

el edificio es envuelto por 
una estructura mixta (tubos 

de acero y textiles), que 
otorga sombra y 

habitabilidad en los espacios 
superiores, diseñados para 

la permanencia de la 
comunidad universitaria. 

está completamente anclada 
a la estructura del edificio. 
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