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El tema de lua viviend. se prest. 2 menudo pa
ra la controversia politica, para foros rcdirles y para gran
des debuotes de resonconcia naciondl. In renlidad impresionans-
te de la escasez de vivienda, particulirmente de las mfs hu~
mildes, llega o todos los sectores de 1. poblicibén, Nzdie deg
conoce lo existencia de poblaciones de curtén y latus, el'cin
turén de miseria" que rodea los gr.ndes ciud.des, Son pocos
los que no se han enfrentado de 21gin modo .1 hacin:miento,a
1o lobreguez ¥y a sus trigicas consecuenciis, Is ghaoc'el llarndo
problema de la vivienda no es mfs que un sintom: del gran pro
blemx chileno y, en general, del subdesarrollo litinoamérico-
no.

Se comprende cntonces que ¢l problema en toda
sugs complejidades, en sus miltiples facet.s no puede ser xbor
dodo simplemente por un: memoria de tftulo. Nuestro objetivo
es en rexlidad mucho mfs modesto: pretendemos aportar un poco
de luz sobre el aspecto econbmico parc 1. solucién del proble
m> de lo vivienda.

1M4is explfcitamente, creemos en l: planifica~
cibén como medio bisico par. lograr el descrrollo econdmico
de las naciones lutinoaméricanas; y est. planificacidn exigs
antecedentes que permit.n cuuntificir, con determin:das res-
tricciones, lo nxgnitud de bienes y servicios que se obtienen
al sacrificar un recurso escaso. Se trata, en otras palabras,
de contar con elementos de juicio para decidir prioridades an
te una escala de vrgencias y una de posgibilidodes, Aplicando
egtos criterios a la Plonificaciébn de 1o Viviend:., diremos que

ella es un medio bdsico para l: soluciébn del problem: habito~
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eional y que, por otra pirte, lx utilizacién eficaz de la
plonificacién de la vivienda estf sujeto 2 contar con antecg
dentes sobre lias disponibilidades, sobre los beneficios 0 82
crificios morginzles de los recursos y sobre l. sensibilidad
de los progromis resultantes, Preciscmente en este dltimo
punto se sitda el objetivo de nuestra memorio: pretendemos
dar antecedentes bdsicos par: 1. Plinificacidén de 1o Vivien
da en Chile,

Iimitaciones:

Nuestro estudio estar’ sujeto . diversas limji
tociones; 12 mayor parte de ellas se refieren a 1o informo-
cién disponible, pero las h.y también del métpdo mismo utili
zado en los anflisis,

a) Ia primer. limitacidén es en el sentido de
que sbélo nos referiremos 21 sector urbuno, dejando 2 un lado
1o vivienda rural o campesina. Segun algunos resultados yo 2
parecidos del II Censo de Vivienda de 1960 (1), el nidmero de
person.s que viven en el sector urbano es del 67,6% (4839,9
miles) en tonto que 1l: poblucién rur.l asciende al 32,4%
2342,1 miles); estas cifras morcan un aumento de 1. poblacidn
urbana con respecto a 1l rural o partir del censo 1952, Se
podria .sgregar antecedentes que demuestran que este mismo mo
vimiento de la poblacidén del sector rurz:l hi.cia el urbano lle
va o que el déficit hibitocionol tiene proporciones mis agu~
das que los porcentujes de distribucién de 1o poblacidn ya
indicados, pero nos parece inneces.rio,

b) Nuestra segunda limitacidén se refiere a que
sélo se ha considerado el sector publico de 1 inversién; mis
exactamente, nos hemos limitado a analizar la lobor realizada

por lo Corporacidn de lo Vivienda (CORVI), Ello obedece a que



viviendas

DISTRIBUCIUN DL LOS METROS CU.JRADOS PRO-

YECTDOS U INICIADOS EN EL AdO 1961 (CHILL).

24 (/70
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KXYy Sector privada

— —————— 1

Fuente: Centro de planeamientv bscuela de Ingenieria de la

Universidad de Chile.
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la Ynica forma de abordar 1. inversidén privada con cierta se
riedad es a través de los permisos municipales; esto signifi
caba contar con un equipo de personzs y con tiempo para reco
rrer todas las municip.lid.des del p.is, elementos de los que
no se disponiai

A tr.vés de un anflisis glob.l de 12 construc
cibn proyectada o iniciada en 1961 del Centro de Plinaamién;
to de la Escuela de Ingenieri: de li Universid.d de Chils, ¥y
suponiendo, lo que és perfectamente acept.ble, que aunque los
volumenes totales en ambos sectores hayon varicdo, se hayan
maontenido las formas mismas de las curvas, puede conclufrse
que 1l limitacidén que significa recurrir sélo 2 1o informa-
cién de l. inversidn publica equivole 2 enmiurc.r sl estudio
en el sector cominmente llom:do de "1l. viviend: econémica".
En efecto, puede consideraorse que 1l. labor 4e CORVI, que se
limita a casas menores de 140 M2,, con um promedio de 55,8
M2, parc 1961, es ampliamente representativa pare viviendaos
entre 25 M2, y 100 12, que es el intervalo que se ha llamado
de la "vivienda econémica".

¢) Un: terceri limit.dién del estudio se ori
gina por los dificultudes de informi.cidén, Desgr..ci.damente,
la CORVI carece de unc orgunizacidn adecuada, en cuanto 2 ar
chivos 21 menos se refiere, y es por ello que hemos debido
limitarnes, en térmii.os genercles, o la lubor de 1l: institu
cién desde Octubre de 1963 o agosto de 1964, descontando a;
quello que no se refiere a vivienda (locales de S. S. S.,
varvularios, jardines infantiles, etc.), lo que curecfa de
1o informaeidn necesaric (cubicaciones, presupuestos oficia
les, especificaciones, etc.) y aguellos tipos de vivienda que

eran my semejontcs a otros ya consider.dos, En todo caso, el
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pericdo considerado es ﬁn perfodo perfectamente normal en la
labor desarrollada por CORVI.

d) Il procedimiento empleado en el andlisis a
que lleva esta memoria involucrc en sf mismo algunas limita
ciones especialmente en relacibén a las hipétesis de lineali
dad que se hacen y en relacibn al cdlculo de los coeficien~
tes de la matriz tecnoldgica que se utiliza. Estas limitacio
nes se detallan en un capfitulo especial en que se compara el
método propuesto con el utilizado por ZiFt7 en la formlacién
de su segundo Plan Trienal 1962-64. Se indican, también mfs 2
delante, los valores de los rangos dentro de los cuales algu
nos de estos coeficientes pueden variar sin afector el andli
sis propuesto. En todo caso se puede adelantar que esta limi
tacién es la de menor importuncia de cu.ontas se sefinlan en es
ta introduccién.

Recapitulacidn:

Podemos sintetizar lo expresado en las pdgincs
precedentes, diciendo que nuestro estudio, teniendo presente
el panor.mo gener.l del problema habitacional, pretende 2pOT
tar antecedentes bdsicos para lo planificocién de la Vivienda,
a través de un anflisis de optimizacidén de los recursos con
que Corvi coﬁ+6 y de hecho gastd en un grupo de poblaciones
entre Octubre-1%63 y Agosto-1964, En otras pulabras, diremos
que nuestra memcria se pregunta la manera en que Corvi pudo
invertir Optim.merits en materiales, capital y mano de obra,
que ho gastado en delerminadas poblaciones, de acuerdo a de-
terminados objetivos, que mis adelinte se sefinlan, Una vez
solucionade esta preunta se generalizan recomendaciones apli
cables a la planificacién de la vivienda econémica y a¥n de la
vivienda en gener:al,

(1) "Algunos resuliados provinciales del II Censo de la Vivien

da, obferideos per muestreo", publicaciédn de la Direceidn
de Estadistica y Censos.



CLiPITUIO I
ANALISIS COMP.RATIVO TEL MLLCDO

.DE PROGR..M.CION CORVI Y DEL FHO
PU3STO.

FPormulacidén del Plan Trienal CORVI:

El procedimiento utilizado por CORVI para la
formulacidén de su segundo Plan Trienal es extremadamen
te simple. En sintesis consiste en dividir el monto de
los fondog disponibles por el costo medio de la vivien
da. El1 valor asé obtenido que se divide porcentualmen;
te en vivienda minima, media y superior, se distribuye
proporcionalmente al déficit habitacional que indica el
censo, la destruccidén de los sismos de 1960 y el aumen-
to de la poblacién. Los costos de los viviendas minimas,
medias y superiores son estimados en base a costos obte
nidos en el periodo anterior, Se obtiene de esta manera
un cuadro en que se indica para cada localidad (se con~
sideran 137 en total) el nimero de viviendas minima, su
perior y media que i@ corresponde del total indicado por
el cuociente entre los fondos disponibles y el valor de
la vivienda promedio. Este cuadro sufre finalmente algu
nos ajustes al considerarse una "prioridad" en el défi-
cit habitacional y que no es otra cosa sino la pondera-
cifn matemdtica de diversos criterios para juzger la gra
vedad del déficit sefialado,

Se comprende que un procedimiento tan extrema
damente simple acarrea consigo una serie de dificultades
que no3 interesa abordar.

Critica al Plan Trienal CORVI:

Para no extendernos demasiado en este somero

andlisis del plan CORVI, abordaremos sélo las principa
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les objecciones que nos merece la programacién de la
mencionada institucidn (2),

a) Ho se establbcen en el ya citado Plan Trig
nal, los recursos en materiales que son necesarios para
1a ejecucién del plan, De esta manera no €s posible con
frontar la capacidad de la industria de los materiales
de construccidén actualmente instalada con los requeri=-
mientos del progroma.

b) Also anflogo sucede con la mano de obra em
pleada en el Plan: no se establece ninguna cifra que per
mita comparar la compatibilidad del plan con las disponi
bilidades de mano de obra, Esto es egspecialmente grave
en relacién a la mano de otra especializada, rubro en el
que recientes estudios tanto del Servicilo de Cooperacidn
Péenica (CORFO) como de la Cdmara Chilena de la Construc
cidén, estimin que habria una deficiencia alarmante.

¢) El calcular el nimero -le viviendas por cons
trvir, considerando sélo tres Tipos sonerales de vivien-
da y un costo promedio en cada una de ellas, es una gene
ralizacién excesivamente peligrosa por cuanto no permite
distinguir tipos de vivienda ni gzonas con caracteristi-
cas diferenciadas en relacién a las viviendas. En defini
tive esto equivale a suponer una productividad éptima a
15 CORVI, ya gue no se considera la posibilidad de mej2
rar los planos tipos ni el sentido en gque debiera mejo;
rarse. Este hipbtesis, de planos 6ptimos, estd basiante
lejos dd ser realista, como se verd mds adelante.

d) Se considera como dnico objetivo claro el
tratar de paliar en una cuota mdxima el déficit habita

cional; &ste, aungue es un objetivo perfectamente aten
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dible, no tiene porque ser el uUnico, ya gque el plan ha
bitacional no puede ser abordado como una entidad apar
te, sino en armcnfa con otros planes de desarrollo, A
via de ejemplo diremos que un plan de vivienda deberd
ser distinto si lo que se pretende es, respetando cier
tos mfnimos y mdximes, conseguir una polftica de mdximo
empleo, minimizar la inversidn, reducir el déficit de
la balanza de pagos o absorver la produccibén de una in
dustria como Podria ser un nusvo alto horno, E1 plan
Cervi se desliga totalmente incluso de los objetivos ge
nerales del plan de desarrollo de la CORFO,

e) E1 Plan Trienal carece de flexibilidad en
el sentido de no establecer costos marginales de los re
cursos financieros, humenos y de materiales empleados.
A menudo sucede que las condiciones iniciales en las que
se elabora vn plan se ven alteradas por causasg ajenas a
su propio desarrc:ilo; en el caso del plan CORVI esta di
Ticultad es insalvable ya que no se establece procedi-
miento alguno para variar el programa de acuerdo a las

condiciones d2 borde,

En sintesis podemos decir que sl Plan Trienal
de CORVI es mas que una programacidn de la actividad de
1 institucidn, una ordenacién de la distribucién de re
cursos financieros con que se cuenta. En cambio la publi
cacién del rlan *ras ura serie de estudics gue son indu-
Cablemente de gran valor y que slaborados de otra forma
podrian ser utilizados ventajosamente en una mds comple
ta programecidn de la actividad de la Corporacidén de la

Vivienda.,
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Método propuesio:

Bl nétodo deszrrolledo en lua presente memoria
descans. esencialmenie en las técnicas conocidas como
Programacién Linecal qic se han desarrollado desde 1940
y, con especizl vigcr, a partir de George Bs Dantzig ¥y
sus trabajos en 1247. El material bibliogfafico acerca
do estas Ltdeniccs ez abundante de modo que evitaremos el
repeiir sus fundamentos, pliateos y métodos de solucién,
abocdndonos nds bien a sciialar sus caracieristicas y en
especial, en referencia a su aplicacién a la programaci
én de vivienda.

El planteo mismo del problems es sin duda la
parte mds laboriosa de la memoria y se detalla en el ca
pftulo siguicnte, Congiste bdsicamente en establecer un
gistema de inecuciores de Gipo lineal gque liguen los dis
tintos tipoz de vivienda que se analizan, Simltdneamen-~
te es preciso determinar la magnitud de recursos con queé
se¢ cuenta, y que formard el vector de requerimientos. Ob
tonida asf{ la llamada matriz tecnolégica resta sélo colo
car en uns espresidén matemdtica tampbicen lineal, los obje
tivos del programa que se pretende obtener,

Ia solvcidn de este juego de inecuaciones es
suficientemente compleja como para justificar la utili-
zacidn de un comvutador clectrdénico. En este caso s6 U~
ti1iz8 un IBI 1520 de la Facultad de Ciencias Fisicas ¥y
Motendticas de la Universidad Catélica. E1l programa res
pectivo es de catdlogo por lo que csta memoria no aporta
nada nuevo en esa materia,

Ta utilizacidbn de la programacién lineal en

la progzramacidén de la vivienda tiene varias ventajas,
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entre las que es interesante sefialar:

a) el scin pluniso del problema en la forma do
wna matriz tecnolizice y uvna funcidén objetivo, presenta
con suma claridad los alcances e implicancias del proble
ma . |

b) 13 solucién por el computador entrega un
programa detaellado de cudles son los tipos Sptimos y en
qué€ magnitud debe construirse de cada uno de ellos.

c) se obtienen los costos marginales de cada
recurso, es decir, una cifra que indica cudnto es posi
ble, por asi decirlo, pagar por una unidad mds de ese
recurso y obtener wna mejorfa en la optimizacidén que se
esté considerando,

d) entrega como varia el programa 6éptimo al
variar los coolicicntes de la funcidén objetive, o visto
desde otro dngulo, indica el error admisible por exceso
o por defecto, en dichos coeficientes y la manera como
variaria el pregrama & timo al sobrepasar estos limites.

e) se indican los recursos que son utilizados
en su integrid=d y las holguras o disponibilidades en ex
ceso de los resianses recursos.

f} con un pequefio esfuerzo adicional se puede
analizar lo gue sucede con el sistema al colocar otro ob
jetivo por opitimizar. Es el caso de esta memoria en la
gue se arnalizan 5 objetivos.

g) el programa del computador IBM 1620 permi
te ademds analizar los cambios que se verifican al vari
ar el vector de requerimientos, indicativo de la magni-
tud de los recursos disponibles y de las restricciones

minimas del problema, y, finalmente, entrega el llamarr
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cuadro final del wétodo con que opera (método simplex) .
En osta memoria no se ha hecho uso de estas posibilida-

des.

A e ——

Nos parece que es evidente que las-principan
les objecicmnes que nos merecfa el Plan Trienal de CORVI,
son subsanadas ampliamente por el método propuesto, IAS
adn, aparecen ventajas extras. Sin embargo, el nétodo
dista de ser perfecto., En efecto, se acarrean errores,
gue aunque son de segunda jmportancia a2l compararlos con
las inexactitudes del Plan Trienal, es importante tener
las presente.

a) Una primera dificultad se refiere no pro-
piamente al método sino mis bien a las condiciones de
trabajo. Desgruciadamente en el presente estudio se pu
do trabajar ccn un numero limitado de planos tipos. Ello
obedece, como ya se ha indicado, a la falta de informa-
cidn adecuada on los archivos de CORVI y también a la
capacidad actual del computador IBM 1620 de la Universi
dad Catélice, que es del orden de 1600 elementos para la
masriz tecnoldgica (Esta capacidad serd ampliada a muy
breve plazo de manera gue cualduier problcma prdctico
tendrd perfectamente cebida). En todo caso el numero de
planos tipos consultados (27 plancs) es superior al uti
lizaedo por CORVI en la detorminacidn de los costos me-
dios de edificaciln, auc como hemos sefialado, es base de
su sistema de programacidén,

b) Loas coeficierntes de la matri. son calcule-
dsg per un procedimiento que puede tener un porcenta.ie,

sungue may bajo, de error, Desgraciadamente ol calculer
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el error aceptable en dichos coeficientes lleva a un pro
blema, que aunguo tedricamente es solucionable, en la
prdctiva resuvlta demasiado engorroso. la forma mds expe
dita de revisidén es seincillamente recalcular los coefi-
cientes. En todo caso la probabilidad que estos errores
tengan alguna importancia significativa nos parece, en
somero andligis, desyreciable.

c) La hipbétosis de linealidad que hemos adop
tado para ligar los planos tipos en inecuaciones, es dis
cutible especialmente en relacidn a la utilizacidén de Ka
no de Cbra y a la inversién que se roaliza. Su concordan
cia con la realidad es mayor cuanto menor sea el nerfiodo
que se considera en la programacifbn. En una programacién
relativamente extensa deberd procedersc o bien por pro-
gramacibén no lineal o bien por optimizacidn de los pe-
rid8dos individualmente considerados. Sin embargo, cree—
mos que el periodo adoptado, Octubre-1963 a Agosto-1964,
es suficientcmente brecve como para quedar a resguardo de
cualguier error sighificativo.

d) Un error del mismo orden del anterior se cg
mete al darle un cardcter estdtico a la programacibn, En
efecto, ello equivale a suponer que no hay variacidén de
la demanda de viviendas; si el periodo considerado es
breve, como el adoptado, el error puede despreciarse,

Y2 que se supone reemplazada la curva de mercado por una
sucesidén escalonada de horigontales,

Recapitulecidn:

Resumiendo lo expresado en este capitulo, po
demos decir que el sistema de programacidn utilizado

por CORVI, basado en una simple distribucién de los re
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cursos financieros segin el déficit habitacional, rea
Justados seglin ciertas "prioridades", es altamente insa
tisfactorio por las inexactitudes cometidas, por la po-
ca flexibilicad del plan, por la desconexién con un plan
nacional de cosarrollo y por la escasa informacién adisio
nal que se propcrciona, El método propuesto soluciona efi
cazmente eztas dificultades agrezgando nuevas ventajas..
También tiens cicrtas limitaciones, pero ollas son de se
gunde. Importancia.,

$1 se analiza con cuidado puede observarse que
el sistema prcpuesto puede aplicarse con mayores venta—
jas, por ciclcs sucesivos., IEn efecto, puede considerarse
el programa resultante como una primera aproximacidn al
programa ideal y mejorar los planos tipos en el sentido
de los planos de mayor aceptacidn y evitamdo desviarse
en cl sentido de los planos con un mayor costo marginal,
Una vez determinados los nuevos planos tipos se pueden
recalcular los coeficientes tecnoldgicos e introducir nu
evamente el sistecnma en el computador. asf sucesivamente
pueden mejorarse los planos tipos hasta obtener miltiplss
soluciones 6ptimas a travéds de costos marginales despre-
clables o simplecmente nulos (luego de infinitos ciclos

serdn todos wulos).

(2) cefr, : "2° Plan Trienal 1962-1954",. Corporacién
de la Vivienda,



CAPITULO II

PROCEDIMIEGNTO DE CaLCULO
'??LTEJJ”

i

Generalidades:

Las variables wtilizadas son, natiralmente,
los planos tipos ompleados por CORVI en el periodo Oc
tubre 1963 a Agosto 1964. Estos son en total P7 planos,
como anteriormente se habia sefialado, y corresponden a
localidades distribuidas a lo larzo de todo el pais.

Como unidades de las variables se afdontan losg
mil metros cuadrados; elle obedece 2 la necesidad de co
locar, en términos matemdticos, en pié de igualdad fren
te a la optimizacidn a planos tipos que represcntan vi--
viendas de cistintas superficies, Tl coeficiente mil que
se antepone provicne simplecmente de la capacidad del pro
grama del cemputador empleado, ya que éste admite en el
vector requeorimientos sdlo nimeros menores de 999,99993,

El cdlcuvlo mismo se ha acortado a su tercera
partc al considerar en cada plano tipo sb6lo lo referen-
te a edificicacidn; descontando los insumos cerrespondi

entes a diversos items que se detallan en el grifico

i

Junto, Ccmdo puede observarse en €1, la edificacidn cubre
practicamente vn 75% de la inversién. ademis, los otros
items, o bien son inherentes al lugar donde se aplican

arbanizacidn) o bien son practicamente iguales para los

F e ¥
]

distintos plinos tipos (gastos de adminisiracidn, sanita
rios); de esta manera puede estimarse que lo excluido no
son elementos selectivos de planos para uvna coptimizacidn,

Masriz de Restricciones:

S ST il S ol A L i i ]

Las restricciones que, como hcmos dicho, co-

rregponden a digponibilidades que de hecho tuvo CORVT,
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Congtruccidn y publicadas por la Re-

ta do 1o Construccidon, N 3.
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pueden considerarse divididas en tres grupog: recursos
materiales y de mano de obra, inversiones y de superfi
cle,

a) Los insumos en recursos de materiales y de
mano de obra forman las primeras 26 ineacuaciones de 1la
matriz, Esta agrupacién en 26 itoms, que mds adelante sc
detalla, obedecc a dos criterios bdsicos: por un lado s2
pretendidé no sobrepasar la capacidad del computador IBM
1620, quc como hemos sefialado es del orden de 1600 elé~
mentos para la matriz, en tanto que por ol otro lado so
aglutinaron en una sola inecuacidn materiales que, auz;
que diversos, pueden considerarse biene de ficil subst _
tucidn entre cllos. De esta mancra pudo reducirse a los
26 items ya indicados el total de mis de 80 materiales
con que se trabajé, y que se indican en el anexo que a-
compafia a este trabajo,

Para cl cdlculo de los insumos en materiales
¥y mano dec obra por m2 en cada plano tipo, se utilizé el
procedimicnto que a continuacidén se describe: consiste
en descomponer cada cubo singular en sus insumos parcia
les, por medio de coeficientes de rendimientos, Pars e-
1llo ge utilizaron los nrosupuesto oficiales de los res-
pectivos planos y un cuadro de rendimientos generales,
que se acompafia adjunto. Se disponfa ademds dc las espe
cificaciones pertinentes; rara vez hubo de recurrirse B
los planos mismos, Ia critica a estec sistema se¢ acompa-
fia un poco mds adelante, en este mismo capitulo.

b) Ia fila 27 de la matriz corrosponde a la
inecuacidn de inversiones. Ias cifras han sido tomadas

directamente de los presupuestos oficialos de CORVI,
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Simplemento se les ha dividido por el total de M2 cong
truido de cada Hlano tipo.

Como las distintas poblaciones que se conside
ran han sido construidas en distintas fechas, ha sido
precigo deflactar la moneda. Gsto se ha hecho mediante
el Indice de precios al consumidor y se ha tomade por
Techa bage Octubre 1964. EL hecho de haber utilizado el
indice de precios zl consumidor en lugar de algdn otro,
como el de 1o edificacidn por ejemplo, obedece a que CCR
VI trabaja precisamente con aquél. En el cuadro adjunso
se acompaflan los valores del Indice utilizados y que ran
sido tomados de los boletines de la Cdmara Chilena de 1s
Construccidn,

¢) Ia inaplicabilidad de determincados planos
en determinadas zonas del pais, y por oira parte el 2o
haber considerado reeargo alguno por concepto de fletes
de materiales, llova a la necesidad de fijar zonas en
las que son gplicables ceda plano, Si se piensa que el
construir un minimo de M2 como para satisfacer las necg
sidades hebitacionales es una evidente restriceidén a un
pregrama de viviondas, se concluyc cue se tendran tantas
inecuaciones como mfmero de zonas se determinen, De esﬁa
manera se determinaron inicialmente cinco zonas; poste-
riormente las lres ultimas, por razones que discutiremos
mfa adelante, fueron reagrupadas en una solo restricecidn.
Pinelmente en el prosente cstudio se presentan aa3inismo
los resultados de la fugidén de todas las zZonas on una &9

15 inccuacidn, situacién que también se discute nis ade~

lante.
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les cinco zonas iniciales que se tomaron, co
rresponden a la zonificacidén de CORFQ para el Plan.Na;
cional de Desarrollc Econdbmicos
I Norte Grande y Norte Chico. Comprende las
provinciag de:
Tarapacd
Antofagasta
Alacama
Coquimbo
IX Ndcleo Central. Comprende las provincias de:
Aconcagua
Valparaiso

Santiago

Cuxricé

fuble
IV Concepcidn y Ia Prontera. Comprende las provin
cias de:
Concepeibn
Arauco
Bio Bfo
Malleco
Cautin
V Regién de los Iagos y Regidn de los Canales. Com
prende las provincias de:

Valdivia
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Osorno
Llanquihue
Chiloé
Aysén
Magallanes

Ffunciocnes Objetivo:

Hubo de considerarse sflo fres .unciones obje
tivo, dado especialmente a lag dificultades de informo-
cidn. Ia primera se refiere al déficit habitacional, ya
que persigue maximizer la superficie a construir; el si
guiente objetivo se refiere a la mano de ohra; se mini-
miza la mano de obra especializada, que recientes estu-
dios ya citados consideran extremadamente escasa,.. Por
Y1timo se considera como objetivo el minimizar la inver
sibn, en el supuesto gue la Corporacidén de la Vivienda
contara, en un plon integral de desarrollo, con un mini
mo ae fondos,

Tos coeficientes que figuran en estas fuvncio
nes objetivo son naturalmente las restricciones respec
tivass: los procedimientos para calcularlos han sido ya
descritcs.

Vector d= Reguerimientos:

Tal como estd planteada esta memoria, en el
capftulo anterior, ella se refierec,en primera instancia,
a optimizar los recursos que, pOoT asi dedirla, historica
mente dispuso CORVI en determinadas poblaciones: En esvte
prodicamertc el vector de requerimientos estard formado
gimplemente pocr la suma de los recursos que Se gastargn
en. cada poblacidbn considerada; esto €8 valido para rees

cursos financieros, de materiales y de mano de obra.
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Las restricciones que hemos llamado de superficie serdn
no otra cosa que el construir en cada zona como minimo
lo que construyo CORVI en ellas,

Criica al orocedimiento empleado:

[— T ——

El sistema wuwtilizado nos parece, en general,
adecuado a los objetivos de este trabajo. Sin embargo,
es importante sefialar los puntos nds débiles de 61, eg
pecialmente en lo referente a generalizaciones con miras
a un plan mis integral de viviendas.

a) el cdlculo de los coeficientes tecnolbgi=
cos a través de cuadros de rendimientos no es exacto.
Sin embargo, los errores por exceso O por defecto tTien-
den a comoensarsc cubo a cubo dentro de un mi smo plan
tipo; de esta manera se puede estlimar que para planos
guficientenense diferenciados el error total es absoli-
tomente no significativo en los resultados finales, ‘ara
un cdloulo mis exacto, en el caso de planos muy semejal
tes por ojemplo, es necesario recurrir a los andlisis ds
precios que se hacen para confeccionar los presupuesicy
0, mis exacto ain, retirar de los contratistas el volid
men preciso de insumos. 56 comprende que tal trabajo eg
capa & loa marcos de ogta memoria.

b) Lo ezwuesto en relacién al vector de rcgue
rimiontos es aceptable psra 10S objetivos de egta memo-
ria, es decir, la doterminacitn de la inversidn Sptima
de recursos gue de hecho tuvo CORVI. Sin embargo, si se
piensa en una ~rogramicitn mds global hay que efectuar
algunog camhlos €n dicho vector:

En las restriccidnes ds insumos, las 27 prime

ras inecuvaciones, deberd colocarse no la suma de 1o ¢as



DISTRIBUCION DE LA INVERSION EN POBLA-
CIONLS TIPO TRADICIONAL

_f.3% gastos de administracidn
L= '?‘m-4¢6% terrens

s // . 2.9% agua potable
yig / .
- ///f 2.9% alcantarillade

3,5% pavimentacidn
(i/f,//f fffffffﬂf—. % alumbrado

..—--""/-.—

F «2% varios

B s e

e e . m—

Fuente: Plan trienal de la Corporacitn de la Vivienda.
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$ado 81 un grupo de poblacionesy sino 1a capacidad‘iqg
talada disponible para la construecidn

Bn las restricciones de superficies minimas,
los valores tampoco serdn representativos de lo de hecho
construfde, sino que serdn los valores qué indique el Qg
ficit habitacional, en el sector que-se esté consideran
do. DEstos valores se pueden obtener a través del IT Cen
so de la Vivienda, mds un incremento debido al crecimien
to de la poblacién, En este trabajo se pretendid distri
buir por zonas el total de los M2 construfdos por CORVLI,
proporcicnalmente al déficit habitacional, ¥y coloecar esg
ts cifra como restriccidn. Desgraciadamente resulta una
inconsistencia, que en el capitulo pertinente se analiza,

¢) Ia simplificacién de gran parte del cdlculo
que se hace al coasiderar exclusivamente los cubos y la
jnversién de la edificacibn, es 1{cita en la medida que
los gastos de administracién, alcantarillado, agua pota
ble, eﬁc..son de poca monta comparativaments a la edifi
cacién y, especialmente, no son items que permitan op-
tar por uno u otro plano, ya que son casl coincidentes
para todo tipo. Sin embargo, en una programacidén global,
puede suceder que haya escacez de alguno de 108 1nsumos
empleados en esos rubros de inversién; es el caso de sa
nitarios, por ejemplo, Es poT esto que aungue la simpli-
ficacidn adoptada es aceptable en este caso, en un pro-

blemz de programacibén general debe ser revisada.

Recapitulacidn:

Podemos resumir lo expuesto en este capitulo

de procedimiento de cd{lculo, en los siguientes puntos:
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a) Los coeficientes tecnolégicos que se refie
ren a insumos de mano de obra y materiales, descansan
para su cdlculo en un desmenuzamiento, mediante cuadros
de rendimientos,; cubo por cubo en cada plano tipo,

b) El vector de requerimientos en materiales
y mano de obra es simplemente la suma por partida de lo
gastado por CORVI en las poblaciones de las que se ob-
tienen los planosg tipos.

¢) E1 cdlculo de los coeficientes para la ins
cvacidn de un ndximo de inversidén, se hace simplemente
dividiendo el presupuesto oficial del plan Tipo Trespeg
tivo, por los M2 que se hayan construido.

d) Figuron wn Wltimo grupo de restricciones
que se refieren o Los minimos por construir en las dis-
tintas zonas en que se divide el pals, de manera de sa~-
+isfacer las necesgidades habitacionales al menos al ni-
vel que lo hizo CORVI.

o) ILus tres funcioness objetivo emnpleadas se
caloulan en base a log mismo procedimientos de la matriz
excepto una de ellas que es trivial,

£) E1 procedimiento descrito resulta licito
para los fines que persigue la memoria pero debe sufrir
modificacicnes substanciales si se .e pretends aplicar
a una programacién global & la labeor de CORVI o de la

vivienda en gencrale.




CAPITULO IIT

RE ST LETADGS

— e % s —

Generalidades:

Se entrega a ccontinuacidn una serie de cuadros
resymenes de los resultados obtenidog al imtroducir en
el computsdor electrdnico los distintos planteos del pro
plema que ya se han sefialado,

Los resultados parciales en cada funcidn se
acompafian en un anexo, Se indican en este mismo anexo
los anfligis de sensibilidad de las soluciones propues
tas, el detalle de la nomenclatura utilizada, las unida
des en que se miden log recursos, las lista compleva de
esi0os y su correspondencis con los digitos wutilizados
para rerresentarlos.

Todos estos cuadros, tanto en el aneXo como
en el presente cupitulo, llevan a su lado los valores
gignificativos de la labor CORVI

Cuadros de Resultados:

Para una restriccidn de Superficie:

- —

M&>tima, Minimo Minima m, Programa
superf, costo obra esPe. CORVI

i - —

superficie 87343,09 78620.15 78620417 78,620, 14

Nﬂ de Vi"¢ w04’o 194141 1-736- 1:551-
cogtlo : ' )
directo 12387.5844 10549.356  11497.1%4 12,307,844

mano de obra ,
especializada 200,469 186227.40  163030,20 206,647.9C

- — — it i -

P— T e
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Para treg restricciones de superficies

—  — — i,
: e — e R i

M>ima Minimo Minima m, Progra.ma_

superficie costo obra esp. CORVL
superficie 84.146.63 178.620,15 178.620,16 '78.620.14.
Ne de Viv, 1.636, 1.522 3. 701 12551

costo direct012.344.204 11.293.733 12.135.264_12.387;844'

mano de obra
esne01allza$3¢00468 60 201.156,00 185,930.,2% 206,647,950

— i — — & - p— ——
- P —— - e -—

- = p— =

plano valor 6p valer ép valor 6p programa
tipo timec en timo en timo en construi
mdxina minima ninima de do CORVI
ds superf. de costo m,0.€sT6=
s, ; o £ cialjzada
1001 = == — = - e 0,70760
1002 16,9093 16.9090 16.9090 0.97482
1003 ST EE 2 el 1.02080
2001 - - - - - - - - 40000
2002 4,6479 6.8768 - - - 0.54600
2003 i S B e a 3,69600
2004 0.9429 — b= - 2,66000
2005 - - - - - = - 3.36000
2006 1.5266 - - - - 1.67414
2007 G«3945 - - - 18.6557 7.93780
2008 21.5917 19.9430 18.7241  2.23600
2009 0.0061 SRt i 1.70240
2010 e s e 1.35954
2011 = e 0.1243 0.,4248  4.95000
2012 - e - PO 2= — - - 3.37680
3001 — == S S T8 ' 1.1686 0,75800
3002 - - - - - - - 1, 34400
3003 ST B ) e - - 1.8200
3004 i o o S5 1. 77786
4001 9,4506 23,0696 L 10,94520
4002 5.,5825 - - = - - - 3.28776
4003 12,8644 6.1143 17.5480 9.48240
5001 LTS T Gt B 2.09208
5002 - - - - - - 3.63440
5003 S = - am - — - 1.38840
5004 5.4355 = = = 5.1866  1.66452

il
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plano costo margi~ costo margi costo margzinal
tipo nzl en mari< nsl en mini en minima m,O0.
mo de guper- mo costo especializada
fiede - . s y )
1C01 1.575 3.6348 8.3236
1002 s — —
1003 0,7062 1.5076 3. 1722
1004 1.4844 3.5387 6.9987
2C01 0.C556 0. 1626 00,3154
2002 ——— ——— 0.8893
2003 2135 0, 4660 1. 6604
2002 e 0,.2421 0.0167
2005 0.0793 0.2783 0.4750
2006 -—- 0,.3554 0.4964
2007 ——— 0.0292 —
2008 — _— ——
2009 o 0.2287 0.3519
2010 0.0379 0.5142 0,.6520
20717 0.4702 —— e
2012 0.0738 0.0606 0.0056
3C01 0, 1827 0.2407 ——
3002 0.2245 03229 0. 2332
30C3 Q29352 0.5413 0.0585
3004 0.0568 0.5946 0.8390
4001 =T e 0.5893
4002 i - 0.3161
4003 o2 ==8 —
§ok O 1275 0.4277 0,4712
5002 0, 1992 0. 1943 0,090
5003 0. 1658 L2207 0. 9697
5004 —_— 0.0021 —_




e

cos mar holgure

recurso holgura cos mer holgura cos maxr
en mix, en mix, ean rfn, en min,  en min,
superf. supert, costo co0sSt0 mN,04E5Pe M, 0.8P,
Me dE.'i Dbu 14- 6‘1"?3 b -"7': 5535 et 2319396 i
M, 0.658DP. 6,1789 =wm 18,4205  —emm 43,8217 ==
der.cemt243, 1412 === 7932737 imiales 501.,55T0 — wiia
cemento 117.1706 —w- 134,6379 bt 217.7618 ==
acerbarra =-—- 0.0121 3.,9674 = - 0.0200
ACRY DL, e 0.0264 56,4504 @ = 24,0112 ===
acr,mzor16146353 === 10548548 - 177.9921 —
pr.acero 66,3560 w—=- 23,1091  mbew 32,7545 ==
1841rillos = 0.0338 1204789  ——m 28,7121 ===
blg.cembt, == 0. 0065 — 0.0127 —— 0,0326
dridos 64.7439 === 76,1633 === 174,1366  =—v
med.brt 13.8767 ——— 67.2193 ——— 55.5934  =—-
mad.ClhY e—= 0.0433 —-— 0.C519 TT.3769 o
MG, 3Z MY —e—— 00,0029 ——— 0.0108 ——— 0.0161
carn.féor 2,0530 w——- 44,4031 —— 17.8252 e
yeaqg_ﬂ.'ﬁjvq?c 27 1 5 ——— 1 51 o 89 Jl 2 e 79- 7078 e
vidirics 57.3568 === 146,5370 == 101,8257  =——
pint,tmpl15,2331 === 47,9235 + === T 0.0132
Finﬁ.dleo&BaSiﬁE —— 62,1024 —ww 107.1653  =—-
i cemento ——- 0,0099 —_ 0,1115 33.4632  ——-
" pldgtice 0,0620 —_— 0,0698 ——— 0,0106
irierhidrdf£132,6096 -—~- 243.9401 e 120, 4462 —
MaG,880,C0M === 00,0291 71,0002  wme —— O, 0407
parcuets 60,9704 - 02145 —— 181.6530, =
fieltro 56,6949 e 110.4807 - 49,9530 ===
tej.arcl, w=- 0.0033 s 0.0042 206.8918 ===
fondos —— 0.2416 18.2818 === 8.,9065 ——
Z0na, holgura cos mar ho.gura COS Iar holgura CcOs mar
en WAX., en mAx, on min, en m'n, en min., en wmin.
superf. superi. c0CITO cogbo © m,0,08p. M.0,65Pe
Unica 68,7230 - —— 1.9894 ——— 2.8900
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L Py

p— -

plano valor ‘valor valor  programd
Tipo drtimo” éptimo éptlmo con%r,
S¥a) LLK. en ufn, én rin, do por
superf., de cosh m.0.esps CORVI
1901 - = e - 0, 70760
1002 9.8432 443167 4.3167 0.97482
; 1003 - —— e, 1502080
x 1004 - - - 1.61344
2001 e 0.1739 === 2400
iOOZ 4,8348 8.3344 ——- 0. 54500
2003 5.3142 9,4708 7.0402 3.69600
2004 015688 === mmemirm 2q56000
ZOO§ et e s 3,36000
2000 - e e e 1.07414
2007 4,1989 ——- 18,6557 T,S53720
2003 17.3362 13.4930 17,3107 2.23000
2009 —— - - 1., 7024C
2010 ——— —— —— 132954
2011 ——— 4.4264 2,8859 4.95000
2012 3.6455 == —— 3637500
001 3.7110 3.6236 5,.4181 0.760820
3003 —— — 0.2078 1.62CC0
?GG4 01674 - 1.7195 A TIASLgle ((IOO
4001 10,8921 12,1212 === 10.94520
4002 4,0852 - 4,1205 3.230% 3268
4003 11.7294 11,9467 17.5542 9,48248
5001 e ——— 4.5411 2.092C8
5002 3,9126 0.,8303 5.2809 3.63440
5003 ——— 4,0465 —=— 1.,383840
5004 3,9066 w~=- —— 1.86452
plano cogto mar- costo mar- costo mar
tipo ginal en giral en ginal en
maxima de i nimo minima m.
o s __guperficie COS50 __Ob.esPa
1001 0.2894 2.2518 143821
1002 S —— —
1003 0.3769 1.2076 0.5594
1004 0.,4925 S A FOT 3.3794
2001 0.1199 ——- 0.8757
2002 ks A 0.8192
200 —— e s
200% — 0.0864 0.3540
2005 0.151< 0.1762 1.06%8
2006 0.4198 0.3150 0.9431
2007 o 0, 001 4 —_——
2008 ——— —— e
2009 0,0367 0.0274 Qe 3251
2010 0,4798 0,3696 1.0858
2011 0.8330 — —LZ



2012
3001
30C2
3003
3004
4001
4002
4003
5001
5002
5003
5004

—— -

0-1038
0.0644

e e
-
——

0.0973
0.1408

0.2567

0,0756
0.5110

0.1736

——

0.0686

26.
0.0337

5:3535
0.1141

0.3
0,0

N

holgura ccs mer holgura cos mar holgura

en mixi en mix.en min, en min, en min. en min,
recurso s super superi, costo costo mano de mano de
ficie obra eg obra es
PeClall pe c;a;ﬂ
350 ~ zada _ zada
mon,de 0b12,4718 === 6.6972 i 13 53956 <ieaae
m,ob.,esp .6,1793 === 5.4919 === 20,7171 ===
der.cem 226,0725 =-= 303.1067 === 233,2731 ===
comento €9,9041 —~— 44,4408 === 129,6858 w—-
ac.barra = ——- 0.0317 28.5360  ——— T.7036 ===
ac.planch === 0,0785 ——- 0,0291 2.0424 ——-
ac.maestr, ~—- 0.0057 46,3596 === — 0, 0669
pr.acero 6.6454 ——- 9.0587 —— 10,4864 =i
ladrillos ==- 0.1041 == 10,1078 15,7036 =
blog.cem === 0.0000  —w—m 0.0053 170,1398 ——=
arides  34.3668 === 1,4704 === Tl 1791 155
mﬂdpbru¢¢231203¢ B 27-4474 e 1290014 T
mad.elab, =—= 0.1559 ——— 0. 1005 —— 0,0211
mad, 2810, 6.2059 ——— o Th5.,0956 | e 020484
C&rp fd L~ e Oi1074 o 0\0705 e el 040221
yqu,a@“V31 4405 wm= 80,3540 === 84,4299 e—-
vidrios }3°L672 e 26,0713 === 39,5243 ==
pint.fem —-= O 0024 29‘:2¢5 e —m 0.0178
Plnuué eo 9,0040 —=m= 49.- T3 - €3,2749 ==
" gansrt0106,4050 wee e 0,3137 39.6145 ===
- U_é;u. —— 0.0090 == 0.0334 s o001 G4BH
impophid,16.5379 ——— 126.1014 === ~—— _ 0.02659
m&uga.ab cem,——~ 0,0432 ot e O-\jﬂgq' 9'*\-’713 — i
ParQHEﬁE - e 0i0017 i OEOJ63 12To9579 M
fielﬁro 2i5832 e 5;1J131 T e O 0234
tej.arcil, —-- 0.0016 = 0,0090 - 0.0072
fondos 004364  —omm 10,9500 semrm 2.5258  wmm—
3 “—Holgura cos mar holgura €os mAT Lo lgre COodemar
ZOona, en max, en mdx., en min, en mfn, en mil, en pin,
superf, superf. COSTO costo m.2.38P M,0.0SDe
. 526 (L En i = 1,5985 —ee 14035063
I% Bu:- 2 0.607T i o 2 bB20 I L R e
1 1 ——— 1. 1449 . === 3.,0961 SN el
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CAPITULO IV
CONCIUSIONES
Ardlisis de la labor de CORVI:

Crecmos que las cifras entregadas en el capl
twlo precedente, coimo asimismo en el anexo primero, son de
por si solo autosuficientes como para entregar un panorama
de lo que sucede en la programacién de la labor de CORVI
en relacidbn a distintos objetivos planteados. Sin embargo
nos parece Util destacar algunos puntos relevantes de este
anfligis matemdtico, a manera de conclusiones:

a) ILas variables de holguras, que son represen
tativas de las disponibilidades sobrantes de materiales, al-
canzan valores simultdneamente, para las tres funciones obje
tivos en 15 u 11 de los 27 items considerados, dependierdo si
se toman tres o una sola restriccibén de superiicie. Incluso
en items como las tejas de arcilla, el fieltro, los parquets
y los impermeabilicantes, estos ahorros de materiales alcan~
zan valores que llegan como minimo al 63% (caso de los par-
quets) ¥y, en su miximo, al 100% (caso de los fieltros).

De lo expuesto se desprende que la cantidad de
matcriales, manc de obra y recursos financieros que CORVI
insumid en las poblaciones considoradas, €S bastante excesi
va para cualesquiera de los objetlvos gue s€ plantean (en
el mis desfaverable de los Cas08, el maximizar la superficie
construida en tres restricciones de superficie, el total de
recursos que se agotan en el programa éptimo es de 12).

b) ILos precios sombras que Se indican en los
cuadros de resultados y en el aneXo de resultados sefialan la
magnitud'de las ventajas o beneficios que, para la optimiza-
cidn que se estd consideranco, se obtendrian al incrementar

las disponibilidades de los recursos respectivos. Para




28i=
apreciar la importancia de estos precios, diremos que ellos in
dican la magnitud de cudnto se puedepagar® por un determinado
insvmo en el mercado corregpondiente, Las ventajas que se obten
drian al aumentar un recurso determinado guedan de manifiesto
al comparar cstos coeficientes con los valores del mercado del
insumo que se esté considerando.

Es interesante observar que la restriccidn que
corresponde a la inversién, sbélo tiene valor de precio sombra
en uno solo de plantoes del problema. En efecto, las holguras
sefialadas fluctdan entre el 17.4% (en el programa Optimo que ob
tiene al minimizar la inversidén con una restriccibn de superfi-
cie) hasta un 0.004% (gue se obtiene al maximizar 1a superficie
construfda con tres restricciones de superficie).

¢) Ias holguras de materiales que se sefi-lan en
los cuadros nos permiten una ¥ltima conclusidn. A travds de
ellas pueden chservarso los miteriales constitutivos de las vi-
viendas que son menos aconscjables, en términos zenerales, en
vista a2 los objetivos respectivos; andlogamente locs materialag
que en las optimizaciones son agotados, serdn los nds favora -
bles a dickos objetivos, De un anilisie COmO el indicado se deg
prende, por ejemplo, que para log tres objetivos planteados los
bloques de cementc y la modera elaborada son en general agotados,
on cambio los ladrillos son medianamente aceptables (en tres de
los seis cagos Dlanteados se agotan) y el cemento es rechazado
frente a todos los objetivos planteados. Similarmente pueden ha
cergse andilisis en torno a los materiales btechumbre: resultan a-
ceptatles, en orden decreciente las tejas de arcilla, el asbesto
cemento y las planchss de aceroj €8 curioso observar el caso de
las tojes de arcilla: resulbapn rechazadas en tn 91,6% en el pro
grama que minimlze la mano de obra especializ~da, en cambio ~on
agctedas por el resto de los programas. En relacién a las pintu

ras puede decirse cue son agotadas en todos los pProgramlas las
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de tipo pldstico, hay holgura en tres de los seis progrumas D2

ra. las pinturas al templec y las con bage de cemente, y, final-

mente, las pinturas al 6leo no se agotan en ninzuno de los pro-

gramas Optimos,

En la misma forma podria continuarse haciendo
anilisis de los materiales de la vivienda en los que hay alter
nativas; incluso estos podrian completarse con ordcnaciones de
planos que corresponden a cada matorial, Sin embargo, €3 preciQ
so tener en cucnta que la aceptacién 6 no de los meteriales an
vista & una optimizacidn no sélo depende de las caracteristics
propias de ellos sino cambién de la forma como han sido empleoa—
dos en el plano al que se les atribuye. Es por ello que la uni
0a forma de tener un examen mfs exzcto de las ventajas ¥ desven
tajas de los materiales es colocdndolos en Dlanos t1PpOs diferen
ciados exclusivamentc en los materialcs en cuestidn, mantenien-
do el resto de los 1SULOS iguales.

d) Ea los cuadros del cafitulo precedente vam-
bidn aparccen resuimencs de los programas éptimos; en ellos se
sefialan los milos de metros cuadrados que deberian haberse con3
trufdos de cada plano 1ipo considerado, de manera de obtener el
éptimo, valor que otendticamonte no se puede me jorars con las
mismas condiciones dc borde. Piguran en est0S cuadros una colum
ra con el programa que CORVI ofcctivamente realizd, que sirve

de gufa comparativo del acierto o error parcial de la institu-

cidn.

4 continuacién de ©stoS cuadros se insertan si
milares que indican el costo marginal de los planos que en el
prograoma 6ptimo no s€ construyen en absoluto, pPero que COHVII
utilizd. Se comprendc que el producto de estos costos margina-
leg por el vector representativo del progrema CORVI deberd ser
igual a la gifercncia, on el objotivo considerado, del Progra
ma CORVI con el 6piliio. En otras palabras, ©st0s costos margli

nales son ropresentotivos del grado de ineficiencia del plano

on torno al okjevivo considorado.

e

T N



30*!‘
Llaman especialmente la atencidédn las bondades

que para los 3 objetivos ofrecen los planos tipos 1002 (Caram
pangue tipo B), 2008 (Villa Alemana), 4003 (Evaristo Marin(,
y 5004 (Huachocopihue tipo A); on menor ( en ol estudio de
tres resiriccioncs de supcrficie) pueden soflalarse ademds de
los planos tipos ya unotados, 2003 (Pintor Cicarelli tipo D),
3001 (Villa Pdte Ibafiez tipo C), 4002 (Collipulli) y 5002 (hHhma
chocopihue tipo B). Hay también planos tipos gue son especial-
mente indicados para cicrtos objetivos, como el 4001 (Armando
Alarcén de Cato) en relacibén a vuna minimizacibén del costo -
recto. |

Entre los planos mds ineficientes en relaciodn
a los objetivos planteados, en genoral, los planos de la zona
I (Worte Grande y Norte Chico) con la excepcién ya anotada del
plano 1002, Pucde obsorverse tamnbién cue de los 27 planos con;
siderados, 14 u 8 dependiendo de si toman una o0 tres resﬁric;
ciones de superficie, deben descariarse en t odos los objetivos
planteados; naturalmente en cada objetivo individvalmente cun;
siderado, estos valores suben: el mdximo de planos quc se des-
cartan es en relacién tanto al mfnimo costo coma & la minima
utilizacién de la mano de obra cspecializada (se descartan 20
planos en cada uno de 1los programas) y el minime de planos quo
on el 4ptimo se an.lan en Torno a 1o maximizacidén de la supor-
ficie con tres restricciones de superficic (se descartan 13
planos en el prograuna Sptimo)e

De lo mis arriba expucsto concluimos que s
apreciable ui mimcro de planos jnadccuados que la CORVI utili
za. (entre ol T4.1% y el 48.1% de los considcrados en el preser
to egtudio, segin sea el objetivo plantoado). Sin embargo los
cuadros de Pprogramas 6ptimos y de costos margin:les sefizlan
tambidn cuales son los planos nfs adccucodos, y por tanto sc

indica tambidn el sentido en ¢l que deb proyectarse nuevos
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planos, y cuales son los costos marginales de los planos des-
cartados, valores quc indicardin el sentido en que dcberd evi;
tarse seguir proycctando nuevos planos en el futuro.

e) Siguen a los cuadros de recursos otros, muy
COrtos, que indican la importuncia de las restriccioncs de su-
perficie. Como ya se scfialé en ol Capftulo II, cllas provienen
por una parte de hccho de no considerar el flete de los materia
les y por otra parte, de la inaplicabilidad de los planos ti?oa
en todas las regiones del pafis. En los cuzadros de resultados,
tanto del Capitulo ITT como del anexo I, puede observarse que
lo restriccidn de superficie, o las restriccioncs de superfi-
cie segun el caso, os agotada sicmpre excepto, claro estd, cuan
do se trate dec maximizar precisamente la superficie a construir;
incluso en éste Ultimo predicamento se observa gque para tres

egtlricciones de superficic las variables de holguras respec-
tivas sge¢ anuian en dos zonas, de modo que el incromento sena-
lado en la funcidén objctivo es a costa exclusivamente de una
z0na,, en es6e piuanteo,

Aparecc entonces con suma claridad que las res
tricciones de suporficie, que son variables de tipo mis bien
politico, afectan cn formi apreciuble las optimizaciones pro-
puestas. En el Ancxo I puede comprobarse que los beneficios
logrados con los programag Optimos con tres restricciones de -
superficies pucden mojorarse avn en un 4, 1%, para la maximiza
cién de la superficie, en un 7.7% para la minimizacién de la
irversién y en un 15,7% para la minimizacién de la mano de obra,

Lo que antecede nos mueve a formular dos higg
tegis para su explicacidn: ellas podrdn ser efectivas siml i
ncerentes pondrindose, o Gien una sola es real, cn cuyo caso
no sabriamos opsar. Creemos que el considerable aumento en
lag funciones objctivo puede deberse a:

que el lg estar en un pais como Chile donde ur
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plano tipo no es aplicable mfs que en una detcrminada gona, ¥
que por tanto deba proyectarse em distinta forme para distintas
condiciones climdticas y de disponibilidades de materiales, lle
ve ineXorablemontc a que sicmpre harbd regiones mis favoraci;
das para atender los objctivos de une optimizacién como las
que se utilizan en esic estudio.

que la organizacién interna de la CORVI (divi
dida en tres zonas, norte, central y sur, corresponden en tér-
minos gencralcs a las zonas que hemos tomado como restriccio-
nes de superficies) sea tal que lleve a que los plaros utiliza
dos en este estudic, gue se elaboran en los respectivos tallo-
res, sean de distinta calidad, en relacién a los objetivos pion
teados en este travajo. Esto sc reafirma si se piensa que de a-
centar la primera hipdtesis, a primera vista, la zona ni{s favo
recida scric la zona central, en cambio puede apreciarse en el
cuadro de resultados al maximizar la supcrficie con tres res-
tricciones de superficic la optimizacién se obtiene especial-
mente a costa dc la zona I, que corresponde practicamente o
1a zona ncrte de CCRVI,

Se comorende que el decidir la realidad o no
do las hipbtesis formladas es labor especialmente de CORVI ¥y
estd fucra de los murcos de esta memoria.

Finalmente, en relacidn a las restricciones
de superficie, quisicramcs agrciar que hubo en egte trabajo
un intento de plartecar las inecuaciones no con los valores de
lo construfdo por CCRVI, sino con los Vvulores que corresponden
a una distribucién proporcional al déficit habitacional ( sefia
lado por los resyltados del censo 1960) de la superficie total
gue CORVI habia construildo. Esto no -es otra cosa que suponer
gque el total de metros cuadrados construidos por la institu-
cibn so distribufa segin el déficit de viviendas. Desgracizada-
nente, el computaedor seilald para este planteo una incinsistsﬁ

cia, es decir, que las restricciones impuestas a las optimi-
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zaciones eran incompatibles entre sf, Este hecho pucde deberse
& que no sctomaron absolutamente todas las poblaciones consgtrul
das en el perfodo (hemos sefialado que se descartaron aguellas
que son muy similares entre sf), pero cn todo caso es signifi
cativo do que CORVI sc aparte on gu labor del criterio de ac-
tuar suplicndo, en la medida de sus recursos, proporcionalmen-
te el déficit habit..cional (eriterio que estd sefialado como el
fundamental en su propio plan trional).

£)En al ancxo I, en quc figuran los detalles
de los progr.mas solucidn, sec indican los andlisis de scnsibi-
lidad. .1 través dc ellos puede verse el rango en el quc tienen
validez las so uciones porpucstas., Estas cifras son entonces
indicativaes por un lado do la confiabilidad del programa 6piti
mo y por otre Darive seiiulan los mirgenes dentro ie los cualcs
se pueden increcumentar rocursos, mejorando seguin los precios
gombras, la funcién objetivo. En ol mismo andlisis de sansibi
1idad se indican l.s variubles gque entraricn a la base en ca~-
so de sobrepasar tunto el limite superior como cl inferior, |

Bn estos cuadros puede observarsc que la con~-
fiabilidad de los coeficiontzs es perfectamente aceptable; se
agrega oin lo que homos dicho en el capitulo III en elsenti@o
de que los errorcs en cl ©dlcilo de los coeficientes tecnold-
gicos, si los hubicra, son despreciables ya quc tienden a Qom
pensarse cubo a cubo,.

g) Una precunta que a menudo queda sin respon’
der es relacidn al tumafio de las viviendas Optimas: ‘deben ser
Estas grendes o .ds bien pequefias? Para intentar una respuesia
aungue sea como subproducio de este trabajo, hemos calculadq
ol nidmerc de viviendas que para les distintos planteas se O
tendrfan en cl pregrama 6ptimo y el mimero de viviendas que
efoctivaments construyd$ CCRVI, Estos datos se acompeian on 3?
Canitulo IV on losg dos primeros cuvadres de resultbtados. S b=

serva gue aungue la mayor superficie, COmO CS evidente, co=-
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rresponde a la maximizacién de la superficic, el mayor nimero
de viviendas se obtiene e¢n los programas que minimizan la ma-
no de obra espccializada, en tanto que c¢l minimizar el cosio
lleva a un programza de un ndmero apreciablementc inferior do
viviendas, asemejdndose al valor de CORVI. Dc lo expuesto se
desprende que las viviendus poquefias son en gencral mdsg CaYas,
pero en cambio precisan de menor cuntided de ren: de obra esé
pecializada, Asimismo para un programe de m:ximizecidén de su.;ﬂ
perficie construfda, es »rcferible optar por las viviendas de
mayor superiicie.

h) Hemos dejado para el Ultimo punto lo que
quizds debié ir en el primer lugur; ello se refiere a los Tre-
sémenes totales que aparecen en el Capitulo IV. L;e benefici;
os que la aplicacién de la progranacién linecal a la planifice
cién de la labor CORVI, pueden recumirsc en esos cuadros; en
cfecto, las funciones objetivos indican cue en las poblacio-
nes consideradas cn este cstado podrian, si se congidera una
restriccidn de supcrficie:

—auncntaerse la superficie construfida en un

11. 1%

;disminuir 1. inversibn cfectuada en un

17 4%

—disminufr la mano de obra especializada en

un 26.8%

si, en lugar de una restriccibn de superficie se consideran
tres, pucde oOhservarse en estos cuadros qué podrias

;dumontarse 1z supocrficie constriida en un

7.0%

_disminwirse la inversioén efectuada en un

9.7%
;disminuirse 1= mano de obra especializada

ENn un 11. 1%
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Todo osto se podrfa haber hecho sin gestar
un clavo mds, ni un peso extra, exactamente con los TrecursosS
que CORVI contd e incluzo economizando una cantidad apreciéQ
ble de ellos, como ya hemos sefialado, Simplemente e stos re;n
sultados se obticnen a costa de utilizar los nlanos tipos en
forma lo mis adecuad:. posible.

generalizacliones:

Se ezponen o continuacidén algunos puntos que,
apoyados en el estudio de 1la labor CORVI, nos atrevemos a Pro
poner en relacidén con una planificacién de la vivienda econd-
mica, y en algunos caso0s que Se explicitan, para la vivienda
en general:

2) Es un hecho la necesidad de la planifica -
cién como medio vital para el ndepuegue" de nuesiras ecunoQ
mfas latinoamericanas, Y Ppara Su posterior desarrollo. Lo quo
se discute es mis bien qué tipo de planificacidn utilizar.
Sin embargo, en el problema especifico de la vivienda en Chile,
esto parece no h.uberse tomado en la forma mds adecuada, Hemos
visto las deficiencias en una programacién y en la labor de
unz institucién tan importante cCOMO 1o es la Corporacién de
1. Vivienda; hemos calculado en cuinto podria mejoraxrse Su 1a
bor y hemos comparado estos 6ptimos con la actividad de CORVI
Los resultados han gido bastante sustanciales. Puede pensarse
sntonces cuantos beneficios se obtendrian en otros sectores
de la industria de 1a congtruccién, incluso privados, si la

labor de ellos no obedece ni siquiera a un plan, como al me

nos lo tiene la CORVI. Todo ello indica la necesidad imperio
3a, para salir sdelante en el problema de la vivienda, de
una planificacién seria. relacién con todo un plan nacig
ral de desarrollo, sara toda 1z vivienda en ceneral, Yy ©n S8

neral coa métodos n%g complotos en su jnformacidén y con mayor

flexibilidad en s apliicacilr,
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El método utilizado en este anflisis, la pro
gramacién lireal, bien podrfa ser wWtil a una planificacién
como la hemos calificado de imperiosa, Sin embargo, no pre;
tende ser el éptimo optimorum, ya que se han desarrollado
nétodos mds completos ain, levantando las limitaciones de
estaticidad y de linealidagd que son inherentes a la programa
cibén lineal,

En el caso de la utilizacién de la programa;
cién lineal, en todo caso es necesario, como ya lo hemos ano
tado, hacer sustanciales cambios en el planteo mismo del pro
blema. Es, por ejemplo, de especial importancia que hay res-
tricciones, como las impuestas por el dé&ficit habitacional,
Y en cierto grado el monto total de la inversién, que son
por asi decirlo, inamovibles. En cambio las restricciones de
materiales y de mano de obra son susceptibles de actuar sobre
ellas, en el mediano plazo al menos.,

b) E1 andlisis de la labor de CORVI en de-
terminadas poblaciones nos llevé a la conclusidn de que cer
ca del 60% (en promedio) de los planos gque utilizé, no de-
bié emplearlios. Esto es significativo de la mala calidad, en
atencidn a los objetivos que en el estudio se plantean, de
los planos tipos que se utilizan en la vivienda econfmica.
Una adecuada planificacidén deberd entonces mejorarlos, con
criterios claros en el sentido de que es lo que se persigue,
y faverecer, quizds por medio de disposiciones legales, el
emplec de los planos tipos que se consideren éptimos. Esto
pernitird beneficios que dehen ger superiores a los calcula

dos en el presente estudio.

¢) Los materiales, la mano de obra y los re
cursos de la consiiuccién de viviendas econémicas deberian
ser andlogamente revisados. Este estudio demiestra que un

21to porcentaje de los materiales de construccibén y de la
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mano de obra especializada podrfe ahorrarse y que por otro
lado hay materiales que para los objetivos planteados son muy
adecuados en tanto que otros son altumente inadecuados. Se
comprende entonces que una real planificacibn de la vivienda
econdmica, debe consultar una ampliccidn de la capacidad insé
talada de los materiales que se sefialan como adecuados al ob;
jetivo que se persigue ¥y, isimultineamente, uvn desalentar 1la
inversién en la fabricaciédn de los materiales considerzdos
ineficaces; naturalmente esto deberd hacerse en conformidad
con el plan nacional de desarrollo,

d) En relucidn al tamafio de las viviendas a
edificarse, puede concluirse que para la vivienda éconﬁmica,
las viviendas relotiveamente grandes resultan mds baratas ¥
nds eficaces si se persigue congtruvir un mézimo de superfi;
Aia T rawhio las viviendas relativamente pequeflas son mds

wno de obr. especializada.
1 mfs espectucular de los avances
Bmica puede obtenerse en base a
s Sk ones, por zonas, de los planos ti
J“J‘ can asi los elevados precios som-
_cciones de superficie del estudio
sial atencidn debe darse en la zona
51 pafs, por lo que serd Util la des
1. investigacién de muteriales,

sefios, etc, en estas zonNas.

siones mis importantes que del pre

neden sintetizarse en los siguien

24 de materiales que CORVI utilizé
consideraron es excesiva, igualancn

te lo son la mano de obra empleada y los recursos financie-

para los tres objetivos planteados.

il

ros Zustados;
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-E1l anflisis de los materiales que en vista
a los objetivos planteados son rechazados por los programas
éplimos, permite ver, en términos generales los tipos de Vi
viendas mis convenientes, y por tunto el scantido en el que
nuevos tipos deben proyectarse, y, simultineamente los pre
cios sombras de los recursos sefizlan los insumos menos ade
cuadoss y por tanto indican el sentido en el que debe evi-
tar proyectarse.

~Hay un elevado n¥mero de plunos que CORVI
utilizé y que en un prosrama 8ptimo huabrfan sido deshechados.

~L.s restricciones de superficie indican O
bien una mejor calidad y mayores facilidades en vista o los
objetivos pluntcados de los planos tipos de unas zonas I'€S—=
pecto a otras, o bien una inadecuacién de la orzanizacidn
mism: de 1o CORVI para proyectar sus planos tipos; es posi
ble que el defccto provenga mis bien de una ponderacién de
las dificultades »lentsadas.

;En los anexos se seflalon 12s confiabilidades
de los clleculos propucstos; ci general, 8st.s son aceptables,

_Tn relacién al tamafio de la vivienda se indi
ca, COmo suboroducto del trabajo que 1lus viviendas mayores
son mis rendidoras para una miximizacién de 1. superficie a
construir y ademds son mis barcetas; ocn cambio las menores me
nos g.ostadoras de mano de obra especializada.

;Los beneficios que se obtienen en los obje
tivos planteados son cuantificados; estos varian entre un
26.8% (en la minimizacién de la mano de obra con una restric
cién) y wa T7.0% (en 12 miximizacién de la superficie a cons-
truir, con tres restricciones de superficie).

;Se sefizlan a continuacién una serie de gene
rolizaciones de las conclusiones que SO obitienen del anfli-

is de la labor desarrollada por la CORVI cn las poblaciones
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cue se congideran., Ellas se refieren a la necesidad de pla
nificar en especiel mejorando los »lanos tipos, distribuyen
do adecuadamente los reccursos para la fabricacibén de materia
les de construccidn y pera la preparacién de la mano de obIa,
y destinando recursos para lo investigacidn en materiales,téc

nicas y disefiog cn algunas zonas del pails,



ANEXO T

RESULTADOS POR FUNCION
OBIEEIVO,: - - -

Generalidades:

Los cuadrés que a continuacidn se en -
tregan han sido ordenados segin la funcién objetivo ¥y
dispuestos en la forma que nNos parec{a mids clara, en €8
pecial para poncr en eivdencia las conclusiones que de
ellos se extraen en al capitulo IV,

Nomenc latura:

Tantos los planos tipos como los recur
gos se nominan con cuatro digitos. El primero de ellos
indica en la zona en que es aplicable el plano (se tie
nen 5 zonas, especificadas en el cap{tulo anterior), o
bien, en el caso de los recursosS, eS el digito 9. El se
zundo es siempre un Cero en tanto que los dos ultimos
jndican la ubicacién correlativa en la zona o entre los
recursos. ror dltimo, los planos tipos tienen su numera
oidn correlativa ordenada en forma decreciente al tama~
filo, en M2 do la vivienda que representan, Fara precisar
y aclarar la idea, tomemos un ejcmplo: el plano 2011 cg
rrosponderd a la zona II y serd, dentro de esa ZOnz, el

unddcimo plano al ordenarlos segtn el mimero de M2 que

ol recurso gque ocupa el vigéeimo tercer luger en la lis
ta de recursos y que, en este caso corresponde & "mate-

riales de asbesto cemento".

4 contimmacién se entrega una lista de
l.og planos tiPos y la poblacidén en la que se han aplica

g0, como azimismo una 1ista de los insumos que se han



1001
1002
1003
1004
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
3001
3002
3003
3004
4001
4002
4003
5001
5002
5003
5004

Carampangue-i
Garampdngug;B
Kanzana 598-658
Reberto Simpson

Braden-Corvi C

San V¥icente de Tagua Tagua Sn Vic,ds T.T.

Pintor Cicarelli
Eruﬂem;Corvi A
Braden~Corvi D

Ig Vifia 2° etapa
suanita Aguirre de A.C,

Villa Alemana

San Vicente de Tagua Tagua Sn., Vie,de T.T.

Ia Vifia 1° etapa
Camino Troncal

Juanita Aguirre de A.C,
Villa Pdﬁe. Ibaiiez-C
Villa Pdte., Ibafiez—B
Villa Pdte Ibaficz—A

Terrenos Toba

considerado y las unidades en los que se miden:

Iguigle
Iguidque
Lgpique
Iquique

Rancagua

Santiago
Rancagua
Rancagua
San Javier
Santiago

Villa alemana

San Javier
Quillota
Santiago
Iinares
Linares
Iinares

Parral

Armando Alarcén del Canto Talcahuano

Collipulli
Bvaristo Marin
San Ignacio - B
Huachocopihue
San Ignacio = A

Huachocopihue

Collipulli
Termico
Puerto Varas
Valdivia
Puerto Varas

Valdivia



9001
9002
9003
9004
9005
9006
9007
9008
9009
9010
9011
9012
9013
9014
5015

9016

Mano de Obra

Derivados @1 Cemento
Cemento

Acero en Barras
Acero en planchas

Acero de maestranza

3-"'"

miles de hombre-dia

Mano de Obra especializada "

de hombre-dia
miles de eq.en bald,
decenas de toneladas
miles de kilos
miles de kilos

cientog de kilos

Productos varios de acero miles de kilos

Iadrillos

Blogues de cemento
Aridos

Madera en Bruto
Madera elaborada
lladera aglomerad

Carpinterfa de Fdbrica

Yes0 sus derivados

(5
b |

Vidrios

Pinturs al Temple

Pintura al 6leo

decenas de kilos
cientog de eq.
cientos de M3.
miles de pulgadas
miles de pulgadas
cientos de pulgadac

eq.en cientos de 112
de puertas

eq.en cientos de M2
volcanita

eqg. en cientos de
M?2 sencillo

decenas de litros

cientos de litros

Pinturas o base de cemento miles de kilos

Pinturas pldsticas

Tmoermeabilizantes e Hi

o e o
drotugos

cientos de litros

cientos de kilos

Maoterialss de asbestvp-cemento eq.cientos de

Parquets

Fieltro

Tejas de arcilla

TPonoos

M2 G, Os
cientos de M2,

eq.cientos de M2
en 15 1b,

miles

cientos de miles
de escudos
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Cuadros de resultados:

a) resultados obtenidos al maximizar la sSU.
perficie construfda:

. v 9 | ‘. :
valor Sptimo (1 restriocién de superficie) 87,343.09 m2
valor S6ptimo (3 restric. de superficie) 84.146.63 m2

superficie consiruida por CORVI 76.620.14 m2

incremento (1 restriccidn de superficie) 11,1 %
incremento (3 restricciones de superficie) T 0%
Para un restriccidén de superficie:

Plano tipo valor dptimo prog.CORVI
1002 16,9099 0.97482
2002 4,.6479 0, 54600
2004 0.9429 2.66000
2006 1.5266 1. 67414
2007 8.3945 7.93780
2008 2798 17 2,23600
2009 0.0061 1. 70240
4001 9.4506 10.94320
4002 55625 3.28776
4003 12.8644 9.49248
5004 5.4355 1.86452
11 Pl&ﬂOS 87.343109 112 43-319112 M2

Plano tipo costo marginal i  prog.CORVI
00 1.5795 0, 70760
1003 0.7062 1102080
1004 1,4844 1.61344
2001 0.,0556 2+ 40000
2003 02115 3.69600
2005 0,0793 3.35000
oy 0.0379 1,35954
501 1 0.4782 4.95000
ané 0.0738 3&37680
3001 0.1827 0.76800
3002 002245 1434400
200 0.2932 182000
2004 0.0568 1.77766
5001 0.1279 2,09230
5002 1.1992 3403440
5003 Cla '16’:)6 Tad ;-""-—"_‘-‘.O

= 0c
45 p apoe
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TRE= e :
cur- . holgura precioc wvar lim lim var
80 sombra  ent int sup ent
9001 14,6473 -
9002 6.1789 e
9003 243,1412 o
9004 117.1706 —
9005 - 0.0121 A, e
9007 161.6553 - 2009 =0.0075 5eD504 2006
9008 6+3560 e
2009 - 0,0338 -
9010 —— 0.0065 2009 - =0,0332 2.7048 5018
9012 13.9767 2006 ~T7.4098 0.0205 2009
013 — 0.0433 2009 ~-0.,1684 50,1251 9015
9014 —— 0.,0012
9015 20530 =
9016 T2.2716 —
9017 57.3568 e
9019 23,9435 ~—- 9015... . =7:0943....0-,01%4 ...-2009
9020 - 0,0C99 2009 ~0.,0075 5.0202 2002
9021 — 0.0620
g022 132,6096 2009 -0,0144 9,1364 2002
9023 - 0.1291
9024 6292764’ rae
9CE5 5 ‘o 949 e '
9026 i — 2009 -0,0322 19,0039 2006
9027 —_ 0.2416
7Z.0na Holgura Precio
gomb>a £




Para tres restricciones de guperficie:

Plano tipo

valor d&ptimo prog.CORVI
1002 9.8432 0.,97462
2902 4,8348 0, 54600
2003 53142 369600
2004 0.5688 2.66000
2007 4.1989 7.93780
2008 173362 223600
1012 3.6455 3.37680
3001 367110 0, 76800
3004 0.1674 1e 77786
4001 10,8921 10.94520
002 4,.0852 3.28760
4003 11.7294 9.48240
5002 3.9126 3.63440
5004 3.9066 1.86452
14 planos 84,146.63 57187 .40
Plano tipo costo marginal  prog.CORVI
1001 0,2894 0,70760
1003 Qe b3 1.02030
1004 0.4925 1.61344
2001 G4 1938 2.+ 40000
2005 Qs 1972 3.36000
20006 0.4198 1.67414
2009 0,0367 170240
2010 0.4798 135554
2011 0.6330 4,95000
3002 0. 1038 1.34400
3003 0.0644 1,82000
5C01 0,097 2.09208
5003 0. 1408 138840
13 planos - 53,187.40
;E;_ . vaﬁ 1im int lim sup gii
80 en .
9001 12,4718
9002 61793
9003 226,0325
20045 PORT gy ~12.8216 30.6101 2077
olela e GO 1 — r;:- o) .ir._ - ‘J‘-"‘I'
3%52 —— éOE% - 4.,7434 8.7477 9014
6.6454

9008
2
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re— ==

cur- holgura var lim int ‘

e ; it in lim sup :ig

9009 - 9027 - 7897 0.9879 3004

9010 s 0 B s i

el 343668 9014 42,1978 27.8661 9025

9012 23,2034

881% —_— 9027 =1 2D 3.4073 9014

3016 31.4485 9025 0,6 -

gg}g oo | 141 1.0971 9014

—— 9014 —21.1610 <452

9019  9.6840 o ORR000D

9021 i : -

9022 16.5879 9024 ~4,7288 2.8219 9025

oo == 9025 " - 3.3858 14,6274 9014

S027 0,4364 9014 ~22.2013 8.,0245 9027

Zona holgura var lim int lim sup var

ent ent

5 e q027 -0, 1638 0.,2064 9014

AT — 9027 —22. 2818 0.2397 904
b) resultados obtenidos al minimizar la inver-

gibn:

valor éptimo (1 restriccidén de superficie)E*10.549.356

valor éptimo (3 restric. de superficie)

inversidén efectuada por CORVI

decremento (1 restriccién de superficie)

decremurto (3 restric. de superficie)

Para una restricceidn de superficies

E°11.293.933

E°12.387.844

17.4 %
9.7 %

plano valor rograma var _ _
p'isipo SpTimo PCORVI ent 1lim sup coefi 1lim int vai
en

002 16.90°0 —— 2003 1.2260 0.874 9999,9000 C0OO0
5002 GQE?EB 0.54500 2009 1.5767 1.427 1.424 5094
5008 19.9450 2,23600 5004 1.7501 1. 748 1.425 9022
5011 0.4243 4,95000 2001 1.5635 1.361 1.3428 5004
4001 23,0688 10.94520 5004 1.335% 1.334 31.2908 9026
4002 5.5825 3.28776 9020 164941 1.32199,900 5004



4003 641143 9.48248 9026

O om

13501 4:263 1526085004
7 planos 78.620,15 32,155.08 - = - - -
plano costo programs var lim sup 1lim inf wvar
tipo margi CORVI ent ent
. nal %
1001 3.6348 0.T70760 9024 0,0066 =0.7541 9009
1003 1.5876 1.02080 0024 0,0097 =1.9487 9023
1004 35387 161344 2011 0,0526 =0,1576 9005
2001 0.1626 1. 40000 9023 4,8042 &0,208 Q024
2003 0.46C0 3.63600 2011 0,1533 =0:7295 9024
2004 0.2421 2.66000 Q023 4.3701 =0,0193 9024
2005 B8.2763 3. 36000 5023 5.1831 =0,0202 9024
2006 0.3554 1.67414 9024 0.0191 =2.8874 9005
2007 0.0292 7.93780 9009 13.8624 «0.,2256 9024
2008, ...0,2287 1., 70240 9024 0.0374 =2.3271 90C5
2010/ B.5142 . 35954 c024 0.0146 =1,6134 900>
2012 0.0606 3.37680 9005 0,.,6909 =0,3623 9024
3001 00,2407 0. 76800 9023 3.0865 =0.0095 9024
3002 03229 1.34400 9023 3.0626 =0,0099 90a+
3003. 05413 1.82000 9023 2.3616 =0,0069 9024
3004 0.594 1. 77786 902400433 =1,8646 9005
5001 0.4277 2.09200 9024 0.0110 =3.4770 9023
5002 0.1943 3.63440 9024 0,0908 =1.0992 20ﬂ1
5003 0.220 1.38840 9024 0.0159 =4.1528 9015
5004 0,0021 1.86452 9005 0,4596 =0.5659 9024
20 pld.......} - 4’61;}65108 M2 — o e E ==
e ]‘—-# i var lim lim var
= ey bre YeCcl0 :

gP}I RidE j _Esjombra. ent sup_ inf ent
5001 17q5535 -

9002 18. 4205 b

9003 3:H.,__1 -

5005 %-9j:4 hes

9go06 56.4E504 -

go07 17%.7501 -

90080 231090 i |

o R e A 9024 1.4278 —162.9078 9009
G011 76,1633 -

?9:2 6"f’ﬂ3 5,3519 9024 0.,0693 - 28.5292 90 %3
3014 L, 0,0108 9018 97.0531 - 0.3016 9004
9015 44,4031 -

916 151.9912 -

QOAT 14545370 =

go18 470235 -

2019 62,1024 s



re-
cur-  holgura precio var 1lim sup lim inf var
S0 sowbra ent ent
9020 @ &= 0. 1115 Q024 0.0696 j4 9
L r 8 ey il 14‘8 9005

9021 - 0.0698 24 &
3022 243.9401 5 9 9024 5.2545 0,7327 2011
9023 T71.0082 s
9024 0.2115 -
502 - 00,0041 9018 145.3872 - 8
G027 18.2818 i e - v
zona  holgura precio var l1lim sup lim inf var

sombra ent enw
dnica - 1.9894 9024 0,0287 =0.T7131 90CH

Para tres restricciones de superficie:

— E———|

plsno .yvalor (progrg Ivar 2 1im .Coe-~ ,'lim e
tipo  6pti- ma ent sup fici inf e
ma CORVI ente
1001 43467 0.97482 1003 2.03816 0.874 0.7245 9028
2001 0.1739 2.40000 2004 1.7852 17113 1.6330 2007
2002 6.334 0.54600 2007 1.4383 45427 0,9737 59U
2003 9.4708 3.69600 9010 1.7082 1.334 9999.900 0000
5008 13.4930 2.23600 2007 1.7495 1.748 1.6783 5004
2011 4,4264 4.95000 9021 1.6405 1.361 1.3430 2007
3004 1.7155 1.77786 5004 1.7629 1,606 1.5965 2007
4001 12.1212 10.94520 5001 14555 1334 1. 2749 2007
4002 4.1205 28776 9026 1.6864 1.321 1.2908 2007
4003  11.9487 q.48248 2007 4.3823 1.263 1.0177% 5001
5002 00,8303 3.6344 9026 2.2329 1.753 1. 7345 2007
500 i,C465 1.38840 2007 1.8664 1.858 1.5151 9026

i —

i

13 plancs T78.6215 16,086,92 - — = . e

— = B




PI%HO costo i :

tipo margi- progra~ var lim 1im var
nal ma, ent sup inf et
| CORVI _

1001 2.2518  0,70760 2001 0,0526 ~0.0319 ©0ZO
1003 1.2076  1,02080 2001 0.0800 =0.0516 90.0
1004 3.1767 1.61344 2001 0.0453 =0.0354 9020
2004 0,0864 2.66000 9011 0,6376 =0,1453 20Ct
2005 05 1762 3.36000 9020 0,5209 =0,1770 2CO1
2006 0.3150  1.67414 9020 0,0459 -0.1329 2001
2007 0.0014 7.,937¢& 2001 9.2520 =0,4948 9020
2009 0.0274 1.70240 9011 0,5087 «=0,1853 9C20
2010 0.3696 135954 9020 ©0.0524 . =0.,1338 2009
2012 0.2567 3.37680 9020 0.6975 =1.,1423 9011
3002 0.0756 134400 5002 4.8316 =1.2589 9020
3003 Q9010 1.862000 9020 0.0658 =0,6881 2001
500? O.1T;6 2.09203 2001 1.1003 &0.0854 9020
5004 0.06G66 1.86452 9020 0.,0625 =0,3818 2001

14 planos - 1 B2eb33.12 M2 < ~ - &
re— .
cur- precio var lim 1lim vaxr
={o) holgura sombra ent sSup in® nh
g0Q02 e 49 1Y -
9003 303. 1067 -
9004 44 . 44300 -
9005 28,5960 - *
9006 4 0.0291 9020 0,3024 =2,0217 2001
Qo007 46,8596 -
9008 9:.1:5:‘7 e '
5009 2220 0.7078 9020 0.2715 —10.2765 9017
9010 - 0.0053 2001 11,3575 . =2.8397 9020
9011 1. 4704 -
9013 —~ 0. 1005 9011 1.5834  =2.9524 2001
30114 = 0.0956 8020 5.2527 —41.5639 9011
G015 0. 0705 9020 0.4716 =5.4978 9007
5016 80! 3940 <
901 q 260071, =
9-:"’:8 .-'_J -j ,-6 =
9019 49.2573 -
QT EIO Ouh‘ 137 |
05 : 0.0334 9011 5.6752 =1.543T7 9020
9022  126.1014 - |
E%{S;‘ -":. ‘1 e an.igér QO?O 2;8877 —2618726 SOOO
3024 0.,0363 9020 0.7339 -4.5039 2C0O
902 9131 - =L
9027 . 10,9590 -




11 0

R

Zona

- - . i

holgura precio

var 1lim B S var

sombre, ent sup it en’s
I - 1.5985 9011 0.5286 -1.,0647 9020
R - 2.,6620 9020 0.0463 =1.2128 . "9007
i 0 — 3.,0961 9020 0,0245 =0,1987 2001

¢c) resultados obtenidos al minimizar la manc

de obra especializada:

valor 6ptimo (1 restriccién de superficie) 1600 080,20
valor éptimo (3 restric. de superficie) 185.930.21
mano de obra empleada por CORVI 206,647,.50
decremento (1 restriccién de superficie) 26.8 %
decremento (3 restricciones de superficie) 111 %
Para una restriccidén de superficie:
plano valor progra var lim coefi, 1lim var
tipo 6pt. ma ent sup sup ent
CORVI
1002 16.9050 0.97482 2003 2.2268 0,978 —9999.900 2009
2007 18.6557 7.93730 2012 12,2044 2.201 -9999,900 (OO0
2008 18.7241 2.23600 9005 2,6198 2.336 2.3314 2012
2011 0.4248 4.,95000 2012 2.0074 1995 1.0663 9005
3001 1. 1685 0,76800 2004 2-5462 2.495 94830 2012
2003 17.5450 9.46248 9014 2.8853 2,482 =36,2339 2003
5004 5.1866 1.66452 2012 20031 2t 2.,4889 9005
7 " -
planos 78.620,20 28,213.62 = - - - -
planc CoSto profra- o ,
- 5 Aclon var 1im lim var
t.pe Sy EEEVI ent E;Q_ Ant ent
4001 8,3226 0.70760 3001 0,4246 -0.8326 9015
00s 327725 1.02080 3001 0.6794 =1.6947 9025
1001 6.9987 1.61344 3001 0.4286 =0.6708 9023
2001 0,3194 2.40C00 2011 4.7784 =1.2869 3001
s002 0.8893 0,54600 3001 2.8589 =1.0715 2011
2003 1.6604 3,69500 2011 1.0019 =3.5413 9015
2004 0.0467 2.66900 9006 3.0928 =1.4856 3091
2005 0.4750 3036000 2011 3.5757 +=1.3335 3091
S00F 0.4964 1,57414 2011 1.7951 ~=4.7910 1 S0
5003 0.3519 1.70240 3001 3.5046 ~1.3135 204t




é#

A

plano D=
tipo costo progra var lim 1im var
marge. macidn ent sup inf ent
' 2 CORVI
2010 0.,6520 1.35924 2011 1.7194 ~4.4493 9020
2012 0,0056 3,37680 3001 2.,4778 ~0,9287 2011
3002 0.2592 1.34400 5004 67.1369 =1,1093 3001
3003 0,0585 1.82000 9022 5,86266 =1.3344 3001
3004 0.8390 1.77786 2011 1.5755 =4.2034 3001
4001 0.5893 10.94520 201t 2.0830 ~4.2594 3001
4002 0.3161 3,28776 9006 2.3804 =~4.8034 5004
5001 0.4712 2,09208 9006 5.6381 =5.3409 2011
5002 0.0901 3.63440 9015 4.3801 =2.1512 2011
. 5003 0.9897 1.38840 3001 8.4107 =3.1524 2011
20 pla - 50.406,52 M2 - - - -
__nos = -
re- :
CUl'- holgura precio var 1lim 1im var
S0 gombra ent  sup inf ent
9001 23#9396 e
9002 43.8217 -
9003 201.5570 -
9004 271.7613 - e
9005 = 0.0200 2011 19.6592 =38.3427 9006
9006 24,8112 -
9007 ' 177.9921 -
9008 32,7545 -
9009  28.%121 - |
5010 - 0.0326 3001 91.6803 =202.1541 9015
5011 17441366 -
9012 55.5934 =
9013  77.3769 = ' '
9014 - 0.0161 5004 114.5259 ~96.3025 9025
S015 17 28252 -
G016 79,7076 -
oleh 01,8257 - '
;515 ! ! 0.0132 2008 122.1934 -130.5288 2011
G019 1?75125% -
G020 3,463 - |
Gooq N 0.0100 9025 56,2532 —-4.9738 2011
ﬂ”ra 2ﬂ'#¢62 = 2
‘;t _3 1 ) 0407 ' 3001 25.9446 -9, 7242 2011
3024 181.6530 =
9025 48,9530 -
0P6 206.5310 =
Qoo 85,8065 —
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zona,  holgura precio var lim lim var
sombra ent sup inf ent

PR -

Para tres restricciones de superficie:

> — -t

plano valor progr. var lim coefi lim var
tipo Opt. CORVI ent sup inf ent

1002 4.3167 0.97482 1003 1.5374 0,978 0.3723 9028
2003 T7.0402 3.69600 9015 2:1212 2,016  1.64671 2012
2007 18.6557 T7.93780 2012 2.,2242 2.,201-9999,900 4001
2008 7. 8167 2.23600 5004 2.4144 2.336 2.2788 2012
2011 859 4.95000 9021 2.2689 1.995 1.9141 5004
3001 .r181 0.T6800 5004 2.5807 2.4595 w.2,24730 2012
3003 o 2078 1.82000 9025 2.9209 2 57 1.9954 9022
3002 1.7718 1.77786 2001 3.8%73 3.598 3.4724 5004
4002 3.2305 3.28776 9026 3,4693 3.162 2.9907 5004
4003 17.9542 9.48248 4001 2,7123 2 82-14.8604 1003
5001 4.5411 2.09208 5001 3.2252 % E? 2.8882 9026

5002 5.2803 3.63440 2012 2.9843 111 2.5471 985

12 78.620,16 42,657.20 -~ = = = =

planos
pPLlano ~ progra _ _
tipo costo macién var lim lim var

margi, CORVI ent sup_ inf ent

1001 1.3821 0,70760 9006 3.3755 -0,6160 9023
1003 0.5594 1.02080 9006 Q.7947 ~0,3254 9023
1004 3.3794 1.,61344 S006 0,5258 =0.1926 9023
001 0.8757 2,40000 9023 0.,6596 =0.7237 9005
2002 0.8192 0,54600 9005 0.9832 ~1.9246 9023
5004  0.8540 2,66000 9006 0,6774 =2.8573 2011
2005 1b0598 3.36000 9023 0.8022 00,7683 9005
5006 0.9431 1.67414 9023 1.2349 «0,2554 9005

003 0, J251 1,70240 9005 0.96%9 =1.5666 9023
5010 1.0858 1.35954 9023 1.3690 &£0.2500 9006
2042 00,0387 3.37680 9005 0.39294 =4.3652 9023
3002 0.3535 1.34400 3004 162358 =5.05%48 3001
4001 0s1141 10.94520 9006 0.6354 =0.982T7 9005
5003 G.3213 1.38840 9009 9.2357 =0.8715 9006
c004  ©,0588 1.86452 9005 0,6286 -0.2629 9006

_~ 35.,962.92 M2 ~ - - -
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Tre—-
CUT -

holgura precio

var lim 1lim var
S0 sombra ent _ sup inf ent
9001 13!1956 -
9002 20: 717 -
9003 223.2731 =
9005 T.7036 -
gggg 2.0424 : '
- 0.0069 9006 17.6685 =27.6724 023
9008 10.4884 s 2
9009 15. 7056 -
9010 170.1398 -
9011 Tl Sl -
9012 12,0614 - :
9013 - 0,0291 3004 18.1131 =5.3811 9005
9014 - 0.0404 9005 33,7802 =22,6915 9023
9015 - 0.,C221 9005 5.1190 -2,9018 9023
9016 84,4299 —
9017 39.5243 - :
9018 = 0.0178 9023 24,7711 =59.8991 9006
3019 63,2749 -
9020 39,6145 o & ' '
9021 - 0.0496 S023 5.,0323 =8.7435 9005
9022 = 0.0269 3003 5.1052 =7.2994 9006
9023 9.0713 -
9025 - ©.0234 9027 32,9559 ~2,3406 3003
g026 — 00072 3003 41,4756 -11.6224 9006
Q027 245250 —
zona hol vary lim lim var
& rm ocuclio ent  sup in ent
ra sombra
7 = 1.2503 1002 4.3167 h0.8?15 90C5
10 - 0, 4167 9016 3.95983 =0.5127 g0z3
SEREY - B 7233 3004 1.2413 -0,2086 9006




AVEZO IT

CUADRO DE INSUMOS Y SUS UNIDADES.—

Se indica a continuacidén 1a lista completa de in

sumos de la vivienda que se c onsideraron y sus reagrupacio

nes posteriores en 27 items., Se acompafian también las unida

des en que se han tomado estos insumos.y las equivalencias

adoptadas para la reagrupacidn.

Ne Partida subpartida unidades  woeficiente
1 Mano de Obra hombre-dfa
2 Mano de obra especializada hombre-dfa

3 Derivados del cemento

nimero eg.en baldosas

-baldosas de 0,2x0.2 nidunero 1
-guardapolvos 0, 1x0.,2 numero 0.5
~tejas de cemento nunero 101
4 Cemento kilos
5 Acero en barras kilos
6 Acero en planchas kilos
~plancha,hojlt,etc kilos Y
=caballetes metro lineal 1.8
-fierro negro kilos 1s -
7 Acero de maestranza kilos
~puertas metros cuadrados 8,82
=Vventanas metros cuadrados 8,

-marcos de puertas metros lineales j
~estruc.cverpo vidriad.medtros cuadradosiO. .

-caja metdlica minero 3
8 Productos varios de Acero kilos
~bisagras de puertas nJmero . B2
—chapas de pucrtas nImero 0.6
~quincalleria de ventana NUMero 0,3
-bDipagras de ventanas numero 0.08
-clavcs kilcs 1
=3 lambre iilos T
-goldadura kilos 1=
-ftorniilios nimero 0. 007
-Zancnos numexro 0.27
-metal desplegado mectros cuadrados 0.38
S Ladrillos nmero
10 Bloques de cemento mimero e.en 0,2x0,4x0,2
~eq.en 0.2x0,4x02 nunero =
~eq.en 0,1x0, 15x0,4 mimero 0.28
-eg.en 0, 1x0,2x0.,4 numero D25
11 Aridos litros
—-arena litros B
=ripio litro :
12 Madera en bruvo pulgadas
13 Madera elaborada pulgadas
Ikilos

14 Madera aglomerada
~normalita

netros cuadradoes

443



15

16

17

19

20

21

22

23

24

45
26

=norialita ristica
‘ ~Iadera terciads
Carpinter{s de Flbrica

-ventanas de madera

~puertas de madera

~marcog de nuertas
-egtruc,.cuerpo vidriado
Yeso y sus derivados

=yeso corriente
~volcanita
_ -cornizas de yeso
Vidrios

-gsencillos

-=dobles

~triples

~fantasia

-lana de vidrio
Pintura al temple
Pintura al 4leo

-al 6leo

-esmalte

-2l aceite

=barniz marino

~aceite quemado

—antidxido
Pintura a base de cemento

—imreco

-2 basgse de cemento

~tierra de color

-a la cal
Pinturas pldsticas

—=latex

-pldstico fibroso

metros
metros
metros

netros
metros
metros
metros
metros

kilos

metros
metros
meeros

A I

cuaarados 2,7
cuadrados 4,
cuadrados eq.
ertas
cvadrados 0.9
cuadrados 1.
lineales 02
cuadrados 0,9
cuadrados eq.
volcanita
0.1
cuadrados 1.
lineales 0.2
cuadrados

€q. sencillo

metros
metros
metros
metros
metros
litros
litros
litros
litros
litros
litros
litros
litros
kilos

I7ilos

Icilos

kilos

Idlos

litros
litros
kilos

Impermeabilizantes e Hidréfugos kilos

—~gilicato de sodio
-bra asfdltica
~gika e hidrdéfugos
Materiales de asbesto cemento
~pizarrefio GO
-pizarrefio OSt
-caballete GO y ('St
=internit
~campanas de asbesto
—supcerflexi®
Parquets
Fieltro eq. 15 libras
Tejas de arcilla

¥ilos
kilos
kilos
ndmero
nimero
numero
metros

metros

nimero
metros
metros
metros
nimero

cuadrados
cuaarados

1.

1,56
cuadrados 2.
1e
13a

=\

cuadrados
cUubicos

eq. latex

1
15
lincales Q.
cuadrados g.
cvadrados 0:

cuadrados
cuvadrados
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1. Hovimiento de T i3/ i 0
. - hd
1e S 0s ¥ s na M
rellenc t0s m3. ¢ v M8y M 0
3 o-tra00idn e esconbros R e
| 1'g Zﬁprést}?ogentﬂ
128 con agobms fna M@ oo
B ; 1 42 ma cenen:
2+~ Fundooiones c/m3) M 173}. %ﬁg ~ren.
imientos (179 k5£ E%' 445, 1t/m3 TaEE0
2,1 cimiern cotng B, ..880: & o
no.m " i o) i 1«1 m3/hd r;:emellto
" ) Wi G Ke/n3 :
. entos é IH],B “]TO _,_/m3 :-?e‘t_l""
gobrecimi ?; : m3. 15, 1t ripio
2.2 : /% m. L0 mEw
" n m3, % 0
" ]
:: " ! ; ¥ - Te 15 E]g;;sd Cfmg;lta
c{jﬂcreto,Ciﬂ:n 7 IILB: 1?2' l‘t/ma ;;;io
2e3 brecimen:- » m3, i«f{- 5 1t4im3 MO
S0 = i 3 @ m3. 080-2 m3/hd cemento
" " " m3., le Egl’m_:) 2renl
e o L S gﬁg- 1t/m3 ;ipiﬂ
2.4 cimientos ‘J'rmﬂ' m3,. gﬂf-o: Ht;i% fierro
. { " m3, 45 Kg M O
" . ) m3/hd mento
" : 333 . 53}' 1 Kg/u3 s
y armados m3. 250, 1t/m3 ripio
obrecimientos o m3. g.}:—o' l’téﬁ% fierro
2-5 S 1 o s m3¢ i E-lg
" " d '?Ot 0
" : m2. "8 Kg arena
brecimientos de m2, 1%' l‘t;/mz blﬂques
2.6 S? ue 0,10 " ne, 19, bl/m2 MO
oo [ " me, m‘af:ig cemento
: s de Laarillo 2. 1872 1.arilloe
I ) i /1 L dr
imientos de I =y 1d/m2
2.7 sobrecimie 7 m2, M OE
- = 1 " 6 mg{hd a2l.ambre
ld,_;_je (Eobxo.;ientos-) m2, 0.7 ]'_::w-l-lIr > clqvoso
2,8 mo y ci i n2, 0.25 %%ﬁﬁg/kg) flagr
% " 3 Iz, 1.05 ( /bd MO
" " " E:g' 60. L“'rg 3. MO ¢
" Eg o 0 m"f,‘{ rd Pia a8t ".‘:'.'
. m2, 4 '21 Kg/m2
2 9 flarro m2. Oi
- .“tur& Protﬁctora
2-10 Plnll
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2. 11 Ta};ﬁno rip%oso

292 empl#nti%l;do {0.05 mt)

2¢13

P&%DS
|

"
n
i
n
n
1

2. 14 sika N°© 1

3.~ Gradas (0% 28 &K
ex-avacliones

3e1

3.2 cimientos
| ]

3.3

3.4

3.5

3.6

4.1

4o?2

4.2

bob
beD

i
i
4]

moldaje
i

revestiniento (estuco afi

n
grada
i

1
n
L
n
i
1"

Radier,

n

= e —— —

Pacaer (te U.10 ¥ 1?? Kg/c)

il

n
1]

radier(de 0,08 y 170 Kg/c)
1 t L

carap de ripio

cuerpo de grade (sobreci-

mientos)
11

Nnadc )
il 1

+4 nido

- .vu‘-.-’l‘-!".
: -

"
i 1]
it ]

i | "
1 1]

0.10(cama de
ripio
1  $4
1" n
0'98 W
y radler

ripio {Cc15)

]

B OBREEE BEPEEEHEEREBBEE

B H
oo

H
(Y]

w2

% RRRE BRRRRRRR B

2.5 m3/hd
1000 1%/m3
1.2 m3/kd
445,  1t/m3
880.  1t/m3
0,6 m3/hd
170,  Kg/m3
445, 1%/m3
880 1t/m3
0.5 m3/hd
8.4 pul/m3
3. Kg/m3
1.5 Kg/m3
0.3 Kg/m3
2,5 m3/hd
12
170. Kg/m3
445,  1t/m3
880, I&/m3
1.1 m3/hd
170, = K™
445,  1%/m3
830. 1t/m3
6, m2/hd
0.12 Kg/m2
0.7 pul/m2
0.25 Kg/m2
4, m2/hd
12. Kg/m2
8., mi/hd
23. Kg/ml
50. 1t/ml
88, 1t/ml
0.14 pul/ml
8. ml/hd
0.05 Eg/ml
0.02 Kgz/ml
12, m2/hd
17 € Tj:gffljz
AL.,5 15/m2
88.  1h/m2
13- EE; hd
13.6 Kg,/x2
35,6 1t/m2
70,5 1t/m2
25, m2/hd
100, 1t/m2
28, m2/hd
80. ~1t/m2
10, m2/hd

i il

M O
ripio
M O
cemento
ATrSna
ripio
M O
cemento
arena

ﬁigio

madera
clavos
alombre
sika

MO

cemento
aren
riplo

M O
cemento
arena
ripio
MOE

g lambre
modera
clavos

M OE
cemento
M O
cemento
arena
ripio
nodera
M OE
clavos
alambre

M O
cemento
arona
ripio
M O
cemento
arena
riplo

M O
ripio
MO
ripio

M O
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F¢e  DESIGNACION UNID¢ CANT, UNIDADES INSUMOS
cara de ripio y radier
” SEEDEO 30-15) m2 I7. Xg/m? cemento
B L = ow e N
4.6 subrﬁlosas (de 0.04) m2 15,.  m2/hd M 0
2 m2 68 Kg/m2 cemento
: D m2  176. 1%/m2  avenn
. m2 352. 1t/m2 ripio
55..-- Albafiilerfa, )
& e . ogues me 8 m2/h.d MOE
<l v " m2 12,0 bl/m2  blogues:
0. 220, 4%0,2
:i n L e me 9.8 Kg/m?2 cemento
A =3 m2 23s  Ab6/m2 arena
5.2 de 0.20 (ladrillo) % 8. IfQ,/fhd MO B
29 d/m2 lodrillos
" 5 - m2 19.4 Kg/m2 cemento
1" i " mz 61 l.t/mg aTrena
53 de 0.15 (blo%uas) m2 9. m2/hd M O B
A ' m2 28, bl/m2 blogues:
0, 10x0. 1520430
. - ~ m2 12T 'KgﬁmE cemenso
B ¥ ., m2 30. 1t/m2 arena
5e4 dﬁ 0. 15 (ladfillos) %g 33. ?ﬁ;ﬂg %HQ Ell
I 1drillos
i - m2 10.5 EKg/m2 cemento
f B - m2 43 1t/m2 arena
5.5 de 0.10 (blogues) m2 10, M2 had M OB
" L 8 m2 12 =~ blym2 bloques:
Q. 1X0.2x%0.4
S " m2 5.1 Kg/m2 cemento
noooow [ m2 12, lt§m2 arena
6 d 2 Yoadrdiiilo m2 10. m2/ hd MOE
2 % > ;10 ( ul ) me 12 1d/m2 ladrillios
M T " m2 2.9 I{g/mE cemento
" " [ m2 9, 1t/m2 arena
5.7 Tabiques (pandereta) 2
' dg blogues me 10. m2/hd MOE
n " T me 12 bl/‘l‘-l? blogques
n " I m2 501 Kg/m2 cemento
1] n " me g 1S l"J;" me arena
i (E;‘n%ir?:?i%o m2 10. m2/hd M O E
" " i m2 12 1a/m2 lodrillo
y i Y m2 2.9 Kg/m2 cenento
i 1 " m2 g. :'L'G/!'!_’QQ }I‘gﬂi}l
o 1 ) 1 ‘_]_1. G mz 12' mg llﬂ* I“L .
5¢9 Tﬁb%qaa (rﬁ“l) Volc nit s e (1+ﬁu1/voi&olcanit;
i " 0 m2 0.18 pul/m2 madera
N Y i mo 0.15 Eg{mE clavos
m?2/ )
5.10 Tobigquerfs de madera n2 o ;aﬁ-_rgg o
il ' [ & ’ [ - —
- : : : m2 1.6 pul/m2 modera
T.b, de mad, (forro ext) ; W -
: P m2 1.2 pulym2 nadera
Pabes de mad. (forro int) Sl
rellenhs tabiccnes (ver E) m2 Ts F@K@% clavos

!‘E@mﬁﬁ?
TR

3-"'
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Hgs DIES TGN ACION
5«11 encorazados
1
1
i
6.~ Hormigdn Arm-do,
6.1 ﬁe 3ﬁ0 ES/C/ES (tipo C)
i 1]
" " { i It m
" ] ] n " ]
6.2 Ee 300 Kg/c/m3 (tipo B)
" n 1" n i"
i i | ] " 1"
il n n i " T
6.3 de 270 Kg/c/mr (tipo A)
i i ] n ] 0
n n 1 1] 1] 1"
" n I ] " 0
6.4 de 250 Kg/c/m3
1 i1 I ]
1] i i 1l
n n ] H
6.5 de 240 Eg/c/md
n n ] "
i i i n
n " 1] I
6.6 de 226 Kg/c/m3
i bi 1 1
I 1] n i
1} n n L}
6.7 moldaje
I
i
. n
6.8 mold.i.je: cepi}l;do
"
i i
" ]|
6,9 fierro
” nano de cbhra en
entierradiura
6,10 alambre do amarras
6.11 Hormigén hidréfugo
(dogificacibn)
correspondiente 6 sika
N° 10) |
T.~ Enmaderacién (Estructu~
ro) de techumbre e
Te1 (cerchos, estructura,ti-

jerales, inclufda vento-

ny controvientos, Eto)
1" i

WID. CI'L:NT.
ml 1.6
ml 3.9
ml 12.2
)l 6.
m3 0.8
m3 340,
m3 410,
m3 0,8
m3 300,
m3 415,
m3 830.
m3 0.8
m3 270,
m3 435,
m3 870,
m3 0.8
m3 250,
m3 44

m3 870.
m3 0.8
m3 240,
m3 446,
m3 875
mn3 0.8
m3 226,
m3 445,
m3 080,
mn2 e
me 0.25
m?2 e
me Os 12
m2 e
m2 0525
m2 T
me SR s
Kg 105
g 60,
Kg 1
m3 1.5
m2 6,
m2 Y
m2 0.1

ml/hd X 0 E
Kg/ml cemento
1t/ml irena
1d/ml lodrillos
m3/had M O
Kg/m3 cemento
1t/m3 arena
1t/m3 ripio
m3/hd MO
Kg/m3 cemento
1t/m3 arend
1t/m3  ripio
m3/hd M O
Kg/m3 cemento
1t/m3 arenc
1t/m3 ripio
m3/hd M O
Kg/m3 cemento
1t/m3 arena
1t/m3 ripio
m3/hd M O
Kg/m3 cemento
1t/m3 arena
1t/m3 ripio
m3/hd M O
Kg/m3 cemento
1t/m3 arena
1t/m3 ripio
m/nd M O B
Kg{mz clavos
pul/m2 madera
Kz/m2 2lambre
M2/hd M O E
Kg/m2 cl.ovos
pul/m2 madera
elaborada
Kg/m2 alomere
1+Kg/Kg fierro
Kg/hd MOBE
e alarbre
Kg/m3 hidréfugo
m2/hd M O E
pul/m2 madera
Eg/me claves
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7.2 enmaderacidén y contravien
tos m2, 6, m2/hd MO E
i 2 12 1:3 pul/m2 madera
% m2 0.1 Kg/m2 clavos
7.3 corta fuegos (ver si es
2 lbafiileria o maderas en
este caso ver zisl.nte E) m2 9. M2/hd M OE
m2 0.% pul/m2 modera
m2 0.8 Kg/m2 clavos
7.4 envigado de cielo m2 7. m2/hd MO B
! . 2 1,2 pul/m2 madera
i i n2 0.10 Kg/mE clavos
7.5 pilar x vigas No 2, pul/N° madera
. - No 0.5 N°/hd M O E
7.6 vigas y cielos falsos m2 1.5 Kg/m2 fierro
« " " m2 1.2 M2/m2  metal deg
plegado
n " " m2 ;L I{g/mZ cemento
" " " m2 35. 1t/m2 arenl
n n n m2 2 m2/hd MOD
" " " ml 2.7 ml/hd M OE
- " “ nl 1.1 Eg/ml fierro
" 0 " ml 0.9 m2/ml netal Ges
plegadn
" " " ml, 12,8 Kg/ml cemant0
" " " nl 2643 1t§ml érggg
' g b I:{-ﬂ 0175 Nﬂ hd —
17 cerﬁhas y SOlEr y Ne 10.4 pul/N° modera
" " Neo 0.8 Kg/N° clavos
7.5 envigado de priner piso |
S m2 1,6 pul/m2 nodera
(enumﬁmlent;dﬁ ) = o a5 Ke/m2 o e
nvigo ent ] m2 1. pul/ mads
T+6 BQV1¢ﬁdo de Emreplﬁo i 8 25 Ke/m2 c12vo3
" d 1 m2 7% 2/ hd MOUL
8. aleros, (horizont:les, 1n ’ -
»s s (7 " - e P I3 11 3! ]Ill.!hu M E..} -
8 1 OI.li;IL..CL E, J_)ES-LE:L_.OT [-:JQG-L'H') ?.ll 0'75 p'lj.j'{l-ll E_:f:::"rl
> " 1 1 nl 0,70 pul/nl elEJE:Eéa
n " " nl 0. ;0 I’.ﬂ'ﬁn% EL"‘E}.?ES
2 1.5 mZ/hd 1
8.2 <frontones o 16 pul/m> 813%25?34
" m2 0.10 Kg/w2 clavos
nl/ h MO E
8.3 forroe gncﬁraZ%dOS E% 522 gﬁiﬁgl madera
elaborada
" " n ml Oe 10 I{g/ml cloavos
0,- Q*bzartli
" " ‘truﬁL,YO) m2 1.21 pl/m2 planchas
Piﬂ- GeOe
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9.2

9.3

9.4
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pizarrefio G.0. (tcdo

tragld

caballete e E%

pizarrefio Ost. (todo
3 ‘ trﬁsl;yo) m2
i n mz

n il " 1"
caballete E%
de fe. galvanigzado N°26 n2
(todo trasloyo)" s n2
de fe. galvanizado N°24 2
(todo troslaye) " M 12
de tejas de arcilla m2
n il i n mE
] n il i m2
n il n i mz
caballete (We26 y N°24) ml
n i i ]:11
Adislaicién (ensordin:do) m2
L ne

imperme2bilizacidn
(fieltro) m2
n n mz

i L} 212

tejuel: de alerce m2
i n " m2

n n 1) m2
tejx de Cemento ne
il ] " mne

1] n n ]-_12
i 1] 1] mz

Povimentos.

base de pavinentos (de 0.10)m2
H | n n n n m2
4] n n 11
L 1 n n n

haldosae (todo tipos
| gin rirlo
n 1 1 1

1

" " n
i n "

RE BB BR

2
T

10,
1.

2
1.

12
125
5%
28,
0s
Os

1

32
30

4.8

60

P,
02

o /m2 ganchos
—_——— ccballe
te pkza
rrefio GU,
m2/hd M OE
pl/m2 planchos
piz. Ost.
No/m2 gonchos
——— aballete
piz. Ost.
m2/hd MO E
Kg/m2 fe. gal-
' vanizado
m2/hd MOE
m2/hd M O B
t/m2 tejas de
areéilia
pul/ms modera
EKg/m2 clavos
————— caballete
No26/W° 24
N°/ml tornillo
2" galv.
m2/hd MO
M3/m2 lana de
vidrio
m2/hd M O E
£1/m2 fieltro
15 1b.
Kg/1u2 brex 2s-
filtioca
m2/hd MOE
pul/m2 modera
elaborada
Kg/m2 clavos
m2/hd MOE
t/1n2 tejo de
cenento
pul/m2 mzdera
Kg/m2 clavos
m2/hd MO
Kg/m2 cemento
1t/ m2 arens
1t/m2 ripio
m2/hd M O
bl/m2 baldosas
0.2x0,2
Kg/m2 cenerto
Kg/m2 tierra

de colorxr
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1942
10.3

10.4

10.7

10.8

10.9

baldosas (tido tipo
sin ripios
parquets (sin r.dier

afin.do)
n ' n

n n I
i 1 "

pastelones fen sitio,

sin ripio)
L H 1}

il i ]
1| i "
af iJl:'a_J.dos (base albanada)
il i
1] n 11

superflexit (6 purquet
cholgiiwn)
" "(gin afincdo
de buase)

emplantillado horuigén

170 (0.10)
|

n
in i
il il

jmpermexbilizocidn
i ]

entabl.do de piso

n il i
) H i

10,10 pirigo

il
n

10.11 cubrejunt.s

11-"'
11.1

11.2

Guardinolvog. -

de madera
H | i

de baldosas (tddo +3po)
1 it

L "

——

5B BRERRRR BRRR B

me

EE B BRE BB

—

25.
9.

1,
15.9
50,

De
22,
50,
60,
10.
13
26,

20,

1

124
17,

bded
68

12,
141D

2e

0.22

e
10.
15.
26.

0,04
10.

15
0.1

12.
5e 1

0.03
0.12

1t/m2  arena
m2/hd MO
———— parquets
Kg/m2 cenento
1t/m2 arena
n2/hd M O
Kg/n2 cemento
1t/m2  arena
1t/m2 rigio
12/ hd M OZ
Kg/m2 cemento
1%/m2  arena
m2/hd MOE
—— super-
flexit
§ por-
quet chol
glon
1t/m2 2dhesivo
(importado)
m2/hd MO
Ig/m2 cemento
1t/ m2 aren
1t/n2 rip>o
n2/nd M O B
n2/m2 fieltro
15 1b
Kg/m2 asfalto
(brea)
pul/m2 madera
elaborada
Lg/m2 clavos
n?/hd MOBE
2/ hd MOBE
Fg/n2 cenento
1%/ m2 gren
Eg/ m2 Urigo
mi/hd ot
ml/hd MO E
pul/ml madera
eloborada
nl/hd MOBE
bl, nl baldosas
0. 1x02
Kg;"ml tierra
de coloxr
Kg/ml cemento
i/ml arena
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Tte3

12.~
12s 1

12.2
12. 4

'1 :5 ™

'1 14'- —
14.1

14.2

14.3

14, 4

14.5

1 Ei D

16 .-
16,1

de morteros
n n

Cocrnizas.-

de modera
in n

de yeso
n "

junguillos
n
n

Alfdiz.res.-
il )

" "

Hojoloterin,—

coniles, bajedas (limo-
hoyas,limatones,caballe

tes)
n 1] ] n

n mn il il
glrgol.s

n

1n

collarines y rejill.s

(embulillo,gorro,cubetd)
1 n " in 1n

il It n i 1]

forros

(par> 30 cil, Ge deS.ITO-
110, botaguxs ticne
0.30 norm:lmense)

rodones
n

n
"

Ducto de humo.-

" i 1"

Revestimientos interio-
T3
zb5calo sanitario (2fi-

nido 4 cemen?a}
n il !

in il 4]

.
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UNID, CaNT., UNIDADES INSUMOS
ml 15. ml/HA M 0 E
ml e Ig:igglfflil:l. cenento
ml 2, 1t/mi oarena
ml 5. ml/hd M O E
ml 0.1 ———= m2ders
eloborada
ml 15, mnl/hd 1 O E
ml 1. ——— corniza
de yeso
1l . ml/hd M O E
ml 0,05 pul/ml mcdera
el boraca
ml 15, pul/hd M O T
nl 3. mnl/hd M O E
ml 6. EKg/ml cemento
ml, 12. 1t/ml aren=
ml 4,5 ml/hd M O E
ral 1.75 Kg/ml fe.g2lv.
ml 0.05 Kg/ml soldadura
No 5. N°/hd M O E
o 0.05 Kg/N° soldadvra
Ne 0.60 Kg/N° fe. golv.
Ne 0. No/nd M O E
Ne 0.4 EKg/c/u fe.g2lv.
Ne 0.05 Kg/Ne soldadura
nl 5. ml/hd M O E
M2 t.5 Kg/m2 fe,galv,
ml 0.05 Eg/ml soldad.
ml 5, ml/hd M O E
ml 0.05 Lg/ml soldai,
ml 0.0 Fg/ml fe.galv,
No 15. kg/N° fierro
negro
1o 0.25 ®/hd M O E
me 4.5 m?/hd M O E
n2 15. Kg/m2 cemento
m2 26, 15/m2 arena
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i B padera n2 4,5 n2/hd ¥ O E
2 1,6 pul/m2 madera
n " elaborada
T i g 0. 58 pul/m2 madera
16t3 i cemento (astugo mor 0.0 E@/n2 clovos
ero cemento) g m ,
s otienks Toruch %mno 2 7, m2/hd M O E
perdido 6. Kg/n2 cemento

n2
" 2 26, 1lt/m2 arena
n 322 8481 D I/ﬁmz modera
. i - 1 2.4 l
16.4 czulejos (7.5x15; la Kg/n2 clavos

nitad si es 15x15) 2 1.5 m2/hd M O B
;zuleﬁos (ver E) 12 92, 2z/m2 azulejos
binda

16.5 revestimicecnto de venti
locién en maiderz o ce—

16.11 mento y eouivale el ML,
a 1 M2, del ravestimiento
normrl euboguilido y re-

tapados Cearrecicble ml/hd M O E
16.6 m:cer: norinrlita 20y, V n2/4hd” M OuE
" i 2% s S chlgn.
16,10 plancha cincada 5. Kg/m2 fe.galv,
e n

10. mn2/hd M O B
16.7 volcanita 15 m2/hd M O E
" (yor B Lo als

frecuente) vol/m2 volecani~

0.6 EKg/m2 clavosCU
4,5 m2/hd M O E
1.05 m2/m2 madera
terciada
0.5 pul/m2 madera

16.8 =zbcalo terciado
I i

n n

16.9 mortero c/metol des-—

pleg.do 3, wm2/hd M OB
it n

1.1 n2/m2 mnetal
desrlgd.

Kg/m2 cerento

36. 1lt/m2 orema

BR B RBRR R RRRRRE

i ] n
i n ]

BB
n R
S

i

17.- Revestimientos exteriorss,

4 T ondolados
17.1 estuco de rasgos ¥y 1.4 m2/hd M O E

12. Kz/n2 cemento
27 1s/m2 arena

1 pul/m2 madera
03 Kg/m2 clavos
5 m2/hd M O E
.6 pul/m2 madera
0
5
5

n n " "
n 1] " "
1 " " "
n " " "

17.2 de m&dﬁra
"

elaborada
3 Kg/m2 clovos
n2/hd M O E
Kg/m2 cal

n n

17, 1itochado > 1o cal
g ?Ein congiderar estuco)

BRR RRRBRRRER
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17.4

1Te5

17.6

18.-
18. 1

18.2
18.3

18.4
18,5
18,6
187

18.3

19—
19. 1

— ———

g —
—— n—e

Lxmﬁderu (1 por casa) Iio 10 N°/hd M O E

o ;e 160 Kg/R° cemento
" Neo 300 1%/N° arena

u E: 400 1t/N* ripio
estuco (mortero de cemento, 150 1d/N° ladrillc
n re:{oque ) 1" I M2 12 EE/ m2 cenento
" " " - m2 30 l‘t/m2 arenz
" " 3 ' e 0.1 mul/m2 madera
" | n :I me 0.03_ K&/EIE clavoes
n 1] mz 7 . m2/hd M 0 E
. i ¥ m2 12, m2/hd M O E
dg JEbEﬁﬁﬂ ce?ento m? 1.1 m2/m2 intermi+
| ' m2 5. m2/hd M O E

.g'j_ e l O._S_l_h'_"

volcecnita
il

5. m2/hd M O E
1.05 (1+vol
vol) volca
nita
0.6 Kg/m2 clavosclU
7. m2/hd M O E
12, Kg/m2 cemento
304 1t/m2 orema
0,02 pul/m2 majiera
0.11 Kg/m2 claves
5. md/hd M O E
1.1 pul/m2 madera
elaborada
0.17 pul/m2 macdexo
0.10 Kg/m2 claves

it
bajo losa (de cemento ¥y arena )
1 n
n "
It n
n i
de mudera

n 1

in if
) n

cielog folsos (ver E o in-

cluirlo como vigones ¥ cie

los falsos) _

Horm-1lita (Cholgiian):ver R, Simpson

Aislante cholglion (junquillo) m2
n 1

ER BRRRRRRR R

10, m2/hd M O E

m2 1. — chlgn
rustico
’ . m2 0.3 pul/m2 madera
elaborada
" "cubrejunt;s) m2 0.05 Kg/m2 clavos
bafios y cocina ( ver =
' 1 Yego ¥ areina m2 T m2/hd M O E
b‘lﬂo lr::-ﬁ.a o} Jﬁao N4 _{au,_ B L Rl s
" " n " m2 30, l“'i,fl'!}g arena
" " " " m2 0.02 pul/m2 madera
1gbesto cemento m2 1.1 m2/m2 %nternlt
e 0 m2 42, w2/hd 1 O E

Puertos y vent .nasS.=

. 2/hd M 0 &
puertas de madera me 2 E_i_ nertas
" n ] m2 Te D
'&5 11"_'..’..1‘3..
: - (5 o e m.rcos
morcosS, VAI10S8 ml (met.

mai)
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19.3 venﬁanaa mstﬁlicaa ﬁg 6.5 m2/hd M O E
19.4 pilastras puertas ml 0300 g i
i) elaborada
1945 pilastras venianas ml: 13:03 g&{%ﬁl ﬁagegﬁ
- elab,
19.6 en global: buscar simil.r s =/ EHE
19.7 vent.nas de madera m2 3. m2/hd M O E
g i " m2 1+ =-== ventona
19.8 puertas de madera o 1.5 m2/Ne ;ﬁgﬁiis
o 2 2 nedera
| o 1.47 N°/hd ¥ O E
20.~ Quincalleria,-— Gl.
20,1 chapas puertas m2 1.5 m2/N° chapas
20.2 visagras puertas m2 0.5 m2/N° visagras
. puerias
20.3 quincallerf. ventono m2 1.2 m2/n°® quinca-
lleria
ventana
20.4 visagros ventancs me 0.4 m2/n° visagras
ventanos
21.~ Corpinter{. de Flbrica.-
21.1 closets No 4, pul/c/u madera
. elabrd
n e 0.3 N°/hd M O E
21.2 repis.s Ne : [ pul/Ne® migﬁgg
e .
" No 0.75 N°/hd M O E
21.3 mesén de mudera Ne 245, PR Eiggig
- 1" 1 " o 0.3 N‘“/hd_ M OZE
21,4 esquineros metilicos
21.5 mieble divigorio (tdbique)
21.6 bancos de miderd
22."‘" vidl‘iOSt:_
22.1 sencillos - W, =% :iggii.
3 m2 3. M2/hd Eigrfo
22,2 dobles = ¥ ./ dcble
m2 3., m2/hd M O E
. - m2 1. —r--/-— V‘idI'iG
22.3 fantasfla fantas.
3, m2/hd MO E
" i% 1. __f_ vidrio
22.4 triples trinle
me

3. m2/hd M O E
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22.5 cuerpo vidriado (ver si es sen
cillo o doble en I) = mo 0.5 m2/m2 vid—io
mz 1| e eﬂ't?*a_!.f:-
tura da
ventana
IIBG.; gl T
alico,
ver ' E)
m2 2. n2/hd % O E
en
MQE
(en
' ventana )
23.~ Balcones,~ (barandas) ml 0.2 pul/ml madera
elbrda,
(metflico o de mad.ver E) ml 3, mi/hd M O E
ml 1« Kg/ml fierro
2¢.- Escalera.- (met. y madera,
24.1 de madera (cemento y madera, ~
ver H. Ibafiez) Ne(1p) 15. pul}c/u.mifg.d
eiapr
. Ne(1p) 0,083 N°/hd MO Z
24,2 de metal g: }P 38.17 %g;i; ﬁlgrgo
i 1] P -
24.3 de concreto armado Nt 1p) 0%5 ﬁ“/hd MO
i i | No 1P 250‘ I;Lg:[hﬂ cf?m.enuo
n 3 i Neo(1p,660, l‘t/]'} © TIWEDO
n " " Ne(1p)350, _1:\3/N° J..I‘E.'E.i
i " i Ne(1p %3 _j:‘_!_“/hd MO E
n fn u e (1p 2.5 1;g/1‘1'“ clav_-n'zs
i 1 " Ne(1p 12 Kg/lgt ...ll..‘..”."_'r.f‘“._,’a
1" " " No( 1 P 10 s ;I_:J'LJL-L4 No m.:ld"—‘-rd
1 n n N°(1p) 60. Kg/Ne fierro
25.- Nichos Guarda medidores de
uz eiscirdca, agI0 LOUaTi8e
i —— —— C a2
251 de luz eléctrica Ne Te metggic&
bl TN 1) Ne 1. N°/hd M O
252 para agua pcugble (“lbuﬁ%leri ) o I N“%hﬂ ¥ 0 E
" " n t No gB. %%fg: ;ggg:to
1 i n :: g: 1 0(3) . lt/N'-‘ s
. P i o 40. 1d/N° ladrillo
de bloques No 1.7 N°/hd M O E
i ;s No 2, Kg/N° cemento
n " No 0. l‘t/N“ arena
g s o 100, 1lt/N° wripie
n " e 28, Dbl/N° Dblogves
3 : Ne/hd M O
" T Ne 1. o Aar:
o 0.5 pul/n° madsra
de madera elbrd,
7o ¥ Nﬂ/hd MOZE

" "
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26,— Coampaona de humo y vohos, - 7o 1, oL N comma
) na piz.
| | o 0.30 N°/hd 1 O B
27.= Pinturas,-
27+1 6leo sobre madera m2 15, m2/hd M O E
" " " m2 0,17 1t/m2 é&leo
27.2 6leo sobre metal m2 11. m2/hd M 0 E
" ! " m2 0.17 1t/m2 4leo
27.3 6leo sobre voleanita m2 15. 'm2/hd M O E
L L L m2 0.20 1t/m2 &leo
27,4 6leo sobre mortero m2 4. m2/hd M O E
I I L m2 0.25 1t/m2 d&leo
27.5 aceitados m2 18. m2/hd M 0 B
J m2 0.14 1t/m2 aceite
275 barniz mirino m2 5. m2/hd ¥ 0 E
L L m2 0.20 1t/m2 ©borniz
mrino
27.6 Imreco m2 25, m2/hd M O E
i m2 1. Kg/m2 +tipo
Imreco
27.7 Iatex m2 20, m2/hd M O E
. m2 0.13 1t/m2 latex
27.8 silicato de sodio m2 15. m2/hd M O E
n it n m2 0.04 E_g/mz ."I_-“,.J..L]J_-GE}.«—
0 ae
y S0dio
9 aceit rem..do m2 15, m2/hd I 0 T
£ ==ci-c cuon m2 0.12 1t/m2 _ceita
. ’ guema
S m2 20. m2/hd X O E
Sfaiois " wemplo mD 0.13 1ﬁ§m2 2l tapl
- e m2 16, me/hd M O B
211 T:l C.'Gul;.;ntﬂ mo 0.5 Kf_';‘:;'m’é a,lofrm 5
platachado o ' al me '18. El::flhd M B
27+ 12 L;l_.’cﬁcm. 0 ”.L e mo 2.4 I;%:;nﬁz Iﬁc‘l% =
2ie 13 ;:.n't%cﬁ;:ido ES 15:17 1{:}23 :.n'hi:
| éxido
L. m2 15, m2/hd MO &
274 1‘4‘ eSﬂ.ﬁltB m2 C'g -17 :}-+i;ffm2 EJ.‘:;ID‘J--LI_E
27,15 plistico fibroso (*.'L?M_ll"'tl::?i:)p = 12, m2/hd M O E
’ - tasert m2 ¢.2 Kg/m2 Bl
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