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SueloS 
    máS firmeS

on el transcurso del tiempo, las maquinarias para el 
rubro de la construcción han experimentado importantes 
cambios tecnológicos. Y es que las exigencias por parte 
del mandante son mayores en cuanto a seguridad y pro-
ductividad. actualmente, el mercado ofrece múltiples 
equipos que han puesto la innovación como un pilar fun-
dante de su desarrollo. entre este grupo, destacan los 

compactadores, máquinas manuales o autopropulsadas que sirven para conso-
lidar los suelos, de acuerdo al grado de compactación requerido. 

estos equipos, a través de un proceso mecánico, buscan incrementar la den-
sidad de un material, reduciendo los vacíos de aire para que desarrolle la fuerza 
suficiente para soportar una estructura (carretera, edificio, etcétera).

de este modo, indican sus proveedores, el empleo de este equipo aumentaría 
la resistencia y capacidad de carga del suelo y, a su vez, minimizaría la compre-
sibilidad y disminuiría la aptitud para absorber el agua. también, reduciría los 
asentamientos debido a la disminución de la relación de vacíos y el efecto de 
contracción. Y por último, mejoraría las condiciones de esfuerzo -deformación 
del suelo.

La compactación de suelos va ligada al material a compactar y esta es la ra-
zón de la existencia de múltiples y diferentes equipos en el mercado, los cuales 
se dividen en compactación por presión (rodillos lisos, rodillos pata de cabra, 
rodillos neumáticos) y por percusión (vibro compactadores y plancha vibradora). 
cada uno de ellos con diferentes soluciones para la firmeza del suelo.

Scanner 
tecnológico

n el mercado de la construcción ha innovado e implementado 
nuevos sistemas de compactación con el objetivo de potenciar 
la seguridad y la productividad en la construcción. 

equipoS
    compactadoreS
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líneaS de 
compactadoreS

desde la empresa caterpillar explican 
que existen distintos tipos de equipos de 
compactación: los de pavimentación, de 
suelo, de asfalto, los utilitarios, los de 
neumáticos, entre otros. Los compacta-
dores de suelo pueden compactar mate-
riales como grava, roca, arena, semicohe-
sivos y granulares. con pesos de trabajo 
de hasta las 19 toneladas métricas, existe 
un compactador de suelo dimensionado 
para satisfacer los requisitos más exigen-
tes de producción y densidad. todos los 
modelos de doble amplitud cuentan con 
un diseño de pesos, que garantizaría la selección de la amplitud positiva y evitaría, al mismo tiempo, la contaminación del lubrican-
te de los cojinetes del eje que los soporta. 

en tanto, los rodillos compactadores utilitarios fijarían los estándares en versatilidad y fiabilidad. Una amplia gama de anchos de 
tambores permitiría adaptar en forma precisa la máquina a los requisitos del trabajo, ya sea en una berma angosta, un proyecto de 
restauración de rasantes, un estacionamiento o una ciclovía. Los sistemas vibratorios se caracterizan por su frecuencia para conseguir 
una adecuada velocidad de trabajo y una energía de compactación para obtener la densidad en la mínima cantidad de pasadas.

sus unidades combinadas proporcionarían una adecuada versatilidad a la fuerza de compactación vibratoria, ya que se agregan 
las bondades de compactación con neumáticos.

Por otro lado, los rodillos compactadores de asfalto ofrecerían un sistema vibratorio para cada aplicación. La mayoría de los mo-
delos tiene frecuencia combinada con baja amplitud, que se adaptaría a la velocidad alta de pavimentación en capas delgadas, y 
baja frecuencia con amplitud alta, que se acomodaría a la frecuencia baja de pavimentación en capas gruesas de material rígido. 

Por último, los compactadores neumáticos cuentan con ruedas oscilantes que permitirían su uso en suelo sub-base, material 
granular o mezcla fría para alcanzar densidad adicional y detectar zonas débiles de forma tal que se puedan reparar antes de la 
pavimentación. Los rodillos neumáticos,  también se usan en asfalto de mezcla caliente, sea en las fases iniciales, como intermedia, 
para aumentar la densidad y sellar la superficie de la capa. Los modelos livianos crean una unión estrecha cuando se aplican a su-
perficies para sello de fisuras. Los pesos de operación varían de 13 a 25 toneladas métricas.

aplanadora
el nuevo rodillo vmt260 de JcB, distribuido en chile por dercomaq, se 
caracteriza por contar con un rodillo tandem vibratorio de 2.940 kilos de 
peso operativo y un motor de 38HP de potencia. Gracias a maniobrabilidad 
y a su diseño compacto, sería idóneo para distintos lugares de trabajo, 
como almacenes, carreteras de acceso, calles residenciales, estacionamien-
tos, autopistas, entre otros. de acuerdo a lo que plantean en dercomaq, 
“la combinación de pesos estáticos, fuerzas centrífugas y amplitud hace de 
esta aplanadora la herramienta adecuada en asfalto,  en suelo,  entre 
otros”. el nuevo rodillo ofrece como ventaja la mayor carga estática en el 
sector, en el que el trabajo se desarrolla parcialmente –en asfalto– sin vibra-
ciones. La potencia de su motor permite realizar trabajos en altura gracias 
a su reserva de fuerza.
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compactador alemán
La compañía salfa destaca el rodillo Hamm 3410 con  un 
peso operativo de 10.530 kg, el cual tiene un chasis unido al 
tambor “mediante sistema de articulación de tres puntos” 
que permite una mejor compactación. esto se explica por-
que el tambor articula de manera independiente al resto del 
chasis, por lo que los desplazamientos del centro de grave-
dad del equipo son menores, ayudando en la calidad de la 
compactación. situación que además resultaría importante 
para la seguridad del operador, pues evitaría volcamientos 
cuando el tambor se monta en un obstáculo, ya que este 
desnivel es absorbido por el tambor en primera instancia sin 
mover el resto del chasis. el diseño de la cabina con certifica-
ción roPs/FoPs permite, además, una visibilidad en 360 
grados. Hamm utiliza motores deutz con norma de emisión 
tier iii, con bajo consumo de combustible y con un nivel de 
ruido bajo gracias a su insonorización de motor. el capo del 
motor se abre hacia atrás del equipo, sin necesidad de levan-
tar la cabina y con la ventaja que se pueden usar los focos 
traseros del rodillo para iluminar los componentes en caso 
de llevar a cabo una mantención nocturna.
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rodillo compactador
La empresa atlas copco presenta el rodillo modelo LP 8504 con 
motor marca Hatz, que ofrece  la potencia para que el diseño de 
los tambores respondan a una tracción y compactación óptima 
en su funcionamiento. asimismo, está equipado con un refrigera-
dor de aceite hidráulico que reduce el desgaste de los componen-
tes y prolonga la frecuencia de servicio. este ventilador refrigera, 
además, la batería para aumentar su vida útil.

Lisandro díaz, Product manager construction tools división de 
atlas copco chilena, afirma que “el equipo cuenta con un con-
trol remoto por radio que permite un manejo fiable y que el ope-
rador se mantenga lejos del ruido, las emisiones de humo y de 
eventuales derrumbes”. asimismo, la conexión vía bluetooth por 
radio facilitaría la comunicación individual de cada transmisor y 
receptor emparejados desde una distancia de hasta 30 metros y 
reduce el riesgo de interferencias cruzadas cuando se operan va-
rias unidades en el mismo lugar. está indicado para aplicaciones 
en terrenos de difícil acceso como zanjas, mineroductos, tendidos 
eléctricos subterráneos, entre otros. como la tecnología blue-
tooth emplea ondas de radio, el control remoto y la máquina no 
tienen por qué estar alineados entre sí. Para mantener el ritmo de 
trabajo y la productividad, la unidad se suministra con dos bate-
rías y carga integrada. también está disponible un control por 
cable. Finalmente, gracias a su diseño de cuerpo compacto, sería 
posible realizar giros de hasta 90º en zanjas estrechas.

  compactador multiuSo
otro equipo que presenta emaresa es el compactador  multiuso 
Bomag BmP 8500, diseñado especialmente para trabajos en tie-
rras, compactación de suelos cohesivos en la construcción de 
zanjas, para rellenos de edificaciones, construcción de canales, 
conducciones viales, diques, vertederos,  trabajos de infraestruc-
tura y cimientos. eL BmP 8500 dispone de mando a distancia 
mediante cable y radio, facilitaría ejecutar el trabajo indepen-
dientemente de las condiciones externas, como las climáticas o 
un mal acceso a la obra. La utilización del control a distancia por 
radio posibilitaría el empleo del equipo a una distancia respecto 
de la máquina o la zona de peligro que garantizaría la seguridad 
del operario alejándolo de zonas de maniobrabilidad potencial-
mente peligrosas. 

rodillo con operador 
a bordo 
La empresa emaresa presenta el rodillo operador a bordo BW 
120 ad-5 con un ancho de trabajo de 1,2 m que puede desem-
peñarse en obras pequeñas y medianas como por ejemplo, 
construcción de carreteras. este equipo no solo compacta asfal-
to sino también suelos. asimismo, cuenta con roPs plegable 
que se puede montar, por ejemplo, como la alternativa para la 
rígida barra antivuelco. el dispositivo de compactar cantos de 
Bomag, entre otros, también tiene un rodillo cónico. según la 
empresa, “este equipo facilita compactar justo hasta el borde 
sin necesidad de otras máquinas para trabajos posteriores”. G
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placaS compactadoraS 
reverSibleS 
Las placas compactadoras reversibles preferentemente se utilizan en la cons-
trucción de caminos, carretera y vías, de zanja y canales, de zonas ajardina-
das y paisajes, y también para el adoquinado. estos equipos de compacta-
ción Bomag, representados por emaresa poseen un timón de ajuste continuo 
en altura con dos posiciones de bloqueo y un patentado alojamiento de 
cuatro puntos, combina manejo ergonómico y con bajas vibraciones. La re-
sistencia de su estructura le entregaría, de acuerdo a su distribuidor, una alta 
protección contra defectos de deterioros exteriores, producto de los listones 
contra golpes especialmente desarrollados para la seguridad del equipo. 
además, contaría con un sistema de vibración lubricado por aceite y una 
placa base de acero colado que aseguran una larga vida útil y un buen fun-
cionamiento incluso en condiciones de alta exigencia. Para las placas mayo-
res está el Bomag economizer, un sistema de medición que permitiría un 
control continuo del proceso de compactación. Posee una pantalla situada 
en el campo visual del operario que funciona como instrumento de indica-
ción. mediante un número cada vez mayor de diodos Led amarillos, se seña-
la el aumento de la compactación. el sistema indica si es necesario realizar 
más pasadas o no, de esta forma el contratista ahorraría tiempo y dinero, 
señalan sus distribuidores. además informa los puntos débiles del subsuelo, 
lo que eliminaría los costos trabajo de reparación.
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medición de compactación
La empresa Komatsu chile s.a. cuenta con diversos sistemas de medición de compactación que pueden traer 
incorporados los rodillos de suelo, lo que facilitaría el control de la calidad del trabajo en todo el tramo y  emitiría 
reportes para dejar registros del trabajo efectuado. entre ellos, destacan BomaG eviB-meter (Bem) y terrámetro

Btm plus / Btm prof, que realizarían evaluación continua de toda la superficie compactada de tierras y capas 
de base no aglomeradas. de forma análoga al ensayo de carga con placa utilizado en la construcción de carrete-
ras, la técnica de medición de BomaG determinaría de forma inmediata durante el proceso de compactación la 
rigidez del suelo en mn/m2, como valor de la relación entre la fuerza de 
contacto con el suelo y el hundimiento del rodillo del compactador. Los sis-
temas de medición se utilizan para asistir al operador del compactador, para 
optimizar las operaciones en la obra y para la aplicación del control dinámico 
de la compactación de toda la superficie. 

asimismo, los sistemas de medición registran la aceleración y determinan 
la fuerza de contacto efectiva entre suelo y rodillos, y, simultáneamente, la 
amplitud de vibración del cuerpo del rodillo. al aplicar la fuerza de contacto 
a través de la amplitud de vibración del rodillo, para cada vuelta excéntrica 
resulta una curva de carga y descarga cuya superficie encerrada correspon-
dería a la energía de compactación liberada. 

en tanto la empresa caterpillar, cuenta con un sistema de medición de 
compactación de suelos, llamado mdP - machine drive Power, tecnología 
integrada en la propia máquina que indicaría la rigidez del suelo al medir sus 
resistencia a la rodadura del tambor, basándose en el hecho de que cuanto 
más suelto esté el material, más difícil será para el tambor aplanar el material 
que está enfrente de él. esta resistencia, permitiría estimar la rigidez del 
suelo y la capacidad de carga, así como determinar si la compactación es  
adecuada para soportar la carretera, el estacionamiento, el edificio o cual-
quier otra construcción prevista en la obra. Funcionaría en todo tipo de sue-
los, incluyendo los cohesivos. Permite a un compactador actuar como con-
trolador de la compactación, incluso cuando no vibra. de acuerdo a sus proveedor, podría eliminar numerosas 
pasadas del compactador y de esta manera reducir notablemente los costos de operación (combustible, HH, etc.) 
y evitar la sobre compactación. el seguimiento se puede hacer en tiempo real desde la pantalla de la cabina del 
operador.

variocontrol
Por otra parte, se encuentra la tecnología variocontrol de Komatsu chile s.a., que ajustaría 
de forma automática la “amplitud” y energía aplicada al suelo, según la rigidez detectada 
mediante sensores. esto generaría una compactación homogénea, evitando zonas con so-
bre compactación y otras con compactación deficiente.

según la compañía, “esta tecnología apuesta por la adaptación automática de la energía 
de compactación de los rodillos autopropulsados en cada estado de compactación del sue-
lo. en fracciones de segundos se mide la firmeza del suelo que hay bajo los rodillos. a partir 
de este valor de medición se calcula qué energía debe descargarse en el suelo para conse-
guir una compactación óptima”.

asimismo, este sistema permitiría que se adapte progresivamente la energía de compac-
tación a las necesidades, lo cual  se aplica para todos los materiales en tierra y en roca. La 
adaptación de la energía de compactación sería posible gracias a un sistema excitador es-
pecial que modificaría la dirección de la vibración de las virolas. el espectro alcanza desde la 
vibración puramente horizontal para una compactación cuidadosa de la superficie, hasta la 

vibración vertical para un máximo efecto de penetración.
esta tecnología se maneja a través de una pantalla. aquí es donde el conductor ajusta el valor objetivo para la compacta-

ción deseada y el sistema lo regularía automáticamente. el sistema advierte cuando habría que dejar de realizar más pasa-
das. de esta forma se evitaría que el suelo se compacte en exceso o que se produzca un salto indeseado de los rodillos.

sistema de documentación 
Bcm 05 con Bcm 05-tablet-Pc, 
tarjeta de memoria UsB, Btm 05 
móvil y Btm 05 office software

sistema de medición Btm plus 
con captador de aceleración, 

unidad electrónica y unidad de 
mando e indicación BoP 

(BomaG operation Panel)

Btm prof está provisto 
además de una impresora

bomag terrameter

bomag compaction management
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