ARTICULO
CENTRAL

Con el fin de entregar mas
informacion, seguridad y confort a
los usuarios, la tecnologia “smart”

estd avanzando en el sector. El
objetivo no es solo hacer edificios
automatizados, sino que también
provean un flujo de informacion
bidireccional entre el usuario y

la edificaciéon.  Construcciones
sustentables y ahorro energetico
y econdmico, son algunos de los
beneficios que se podrian obtener
de los denominados “edificios
inteligentes”.

ALFREDO SAAVEDRA L.
PERIODISTA REVISTA BIT
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L AVANCE de la tecnologia
ha ayudado a mejorar en
gran parte la vida de las
personas. Y esto también
puede trasladarse al mun-
do de la construccién, don-
de gracias a las mejoras en
materiales, productos y técnicas, se ha aumen-

tado la calidad de las edificaciones y el confort
de los usuarios. Apuntando en esa direccion
estan los edificios inteligentes o “Smart buil-

dings”, que son aquellos que implementan
distintos tipos de soluciones para sus ocupan-
tes en el marco de la sustentabilidad ambien-
tal, econdmica y social. Los smart buildings se
caracterizan por contar con instalaciones y
sistemas en distintas areas (como climatiza-
cién, iluminacién, electricidad, informaticas,
entre otras) que posibilitan una gestion y con-
trol integrada y automatizada, con el objeto
de aumentar la eficiencia energética, seguri-
dad y usabilidad, entre otras variables que




puedan afectar la calidad de vida de las perso-
nas en el corto y largo plazo. Este concepto es
aplicable tanto en edificios nuevos como en
aquellos en rehabilitacién. “Actualmente es
un buen momento para abordar el concepto
de los smart buildings, ya que hay todo por
hacer. La industria se ha centrado en hacer
edificios sustentables, que serfa el primer paso
para generar un edificio inteligente, aunque
tenemos una gran deuda en tecnologias de
informaciéon y comunicacién, es decir, que el

edificio entregue datos de sus procesos al
usuario para asi generar eficiencia dentro del
mismo”, explica el arquitecto Manuel Sacasa,
director proyecto Nodo Smart Building de
Fraunhofer Chile Research Foundation.

CARACTERISTICAS GENERALES

Uno de los atributos de un edificio inteligente
es ser eficiente en el consumo. Para esto, pue-
de contar con sistemas de ahorro de energia y
agua, controlando el caudal y entregando la

informacion sobre el consumo de recursos.
También debe contar con integracion en sus
sistemas de control, es decir, que forme parte
de él para asi optimizar su operacion y admi-
nistracion en forma electrénica. De acuerdo a
lo expresado por los expertos, los smart buil-
dings deben ser seguros, flexibles y ergonémi-
cos, por lo que tienen que ser capaces de
adaptarse a la implementacién de continuos
cambios tecnoldgicos y ser confortables para
sus habitantes o usuarios. “Los edificios en si

BIT 107 MARZO 2016 M 25

=
=4
=
9
4
o
>
=}
v}
<
=
[}
Y
=
=4
I
~




ALGUNOS DISPOSITIVOS PRESENTES EN LOS EDIFICIOS INTELIGENTES

PUEDEN SER: MICROPROCESADORES PARA DESARROLLAR PILOTOS Y TARJETAS
PROFESIONALES PARA EMPAQUETAR SOLUCIONES COMERCIALES,

ASI COMO PEQUENOS SENSORES BASICOS PARA LEVANTAR INFORMACION.

LOS MICROPROCESADORES TIENEN CONEXION WIFI Y POR CABLE PARA
LLEVAR LOS DATOS A SERVIDORES WEB. ADEMAS, LAS TARJETAS TIENEN
SLOTS PARA TARJETAS DE MEMORIA CON EL FIN DE SALVAR LOS DATOS

PESE A CUALQUIER INTERRUPCION DE INTERNET.

tienen procesos para funcionar, por lo que el
concepto apunta a como el usuario “mide” al
edificio. Los smart buildings entregan informa-
cién a las personas para que esas operaciones
sean mas eficientes”, sefala Sacasa, agregan-
do que actualmente los usuarios son “ciegos”
en el sentido que no saben cuanto estan con-
sumiendo. De acuerdo al arquitecto, un edifi-
cio inteligente tiene dos conceptos asociados:
sustentabilidad e informacion. “La primera,
puede ser activa, donde se busca la sustenta-
bilidad a través del uso de tecnologia, o pasi-
va, donde esta depende de la arquitectura y el
disefio. Por su parte, las tecnologias de infor-
macion y comunicacion (TICS) entregan infor-
macién en tiempo real que se puede levantar
del edificio para que el usuario sea capaz de
tomar decisiones sobre asuntos como sus con-
sumos mensuales ya sea en agua, electricidad,
etcétera”, senala.

Para los edificios de este tipo, también se
requiere considerar los materiales de construc-
cion que se utilizaran, ya que estos deben ser
en lo posible reciclables o que cuiden el medio
ambiente. Ejemplo de esto son los llamados
“edificios verdes”, los que no solo incluirian
sistemas automatizados integrados, sino que
también estarfan disefados para reducir el im-
pacto negativo tanto para los usuarios como
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para el entorno donde estén emplazados. Para
lograr esto, algunas medidas se relacionan con
la instalacién de sistemas de recoleccién de
aguas pluviales para uso sanitario, programas
de recuperacion de residuos y depuracién de
vertidos, sistemas para el ahorro de recursos,
empleo de materiales saludables para el
medioambiente e instalacién de jardines en
fachadas, entre otras.

OBJETIVOS

Los edificios inteligentes persiguen varios obje-
tivos tanto a nivel arquitectonico, como tecno-
l6gicos y hasta econdémicos. En el caso de los
primeros, buscan satisfacer las necesidades
presentes y futuras de sus habitantes (propie-
tarios y operadores), asf como contar con flexi-
bilidad, tanto en estructura como en sistemas

y servicios, ademas de ser funcionales y entre-
gar mayor confort y seguridad a los usuarios.
“En términos arquitecténicos, siempre lo mas
inteligente es no cometer errores en los dise-
fios para después no tener que corregirlos con
equipos o dispositivos. Una buena arquitectu-
ra, pensada para cada lugar climatico es lo
mejor y mas rentable”, sostiene el arquitecto
Javier del Rio. A modo de ejemplo, coinciden
los entrevistados, el exterior de un smart buil-
ding puede ser arquitectdnicamente pensado
y disefiado con sistemas que lo ayuden a ser
eficiente y autosustentable, para lo que puede
contar con paneles solares (Utiles para agua
caliente o energizar zonas comunes), sistemas
para recoger agua lluvia, (que pueden usarse
para riego o para uso sanitario), reciclaje, recu-
peracion de residuos, sistemas de eficiencia
energética (monitoreo de consumos), sistemas
de generacion de energia y zonas verdes, (jar-
dines tanto indoor, fachada y techo), entre
otras.

En cuanto a objetivos tecnoldgicos, los
smart buildings apuntarian a la disponibilidad
de medios técnicos avanzados de telecomuni-
caciones, a la automatizacion de instalaciones
e integracion de servicios. Y es que, por ejem-
plo, por medio de la seguridad electrénica se
pueden realizar tareas como controlar el ingre-
so de cualquier persona al edificio o mediante
plataformas coordinar que no se retrase ni
entorpezca el flujo de personas mientras se es-
tan identificando. “Con respecto a las teleco-
municaciones, estos edificios deben estar pre-
parados para diferentes tipos de redes
(Wifi,3G, 4G, Zigbee, RF) tanto para el perso-
nal como para el flujo de la informacién de
equipos de seguridad, telemetria, etcétera”,
comenta Mario Diaz, especialista digital
M2M/IOT de Telefénica Chile — Movistar, agre-
gando que ademas, la seguridad informética
entra como actor importante para evitar posi-
bles boicoteos a los sistemas (hackers).

En la misma linea, el arquitecto Del Rio, se-
fiala que la tecnologfa avanza muy rapido y
para el lado correcto. “Siempre se debe estar
atento a los Ultimos avances. El mercado ofre-
ce de todo y por lo tanto es necesario aseso-
rarse con especialistas afines”, sostiene.

En el caso de los objetivos ambientales, es-
tos van de la mano del ahorro energético, de
la creacién de un edificio saludable y la inte-
gracién del mismo con el medio donde esta.
“Los esfuerzos en el ahorro energético princi-
palmente deben enfocarse en controlar todas
la variables de consumo y una vez que se tiene
esa informacion se deben subir a alguna plata-



forma que tenga la capacidad de recibir, anali-
zar y darle un uso inteligente a esos datos. Asi,
una vez identificados los puntos criticos, se
pueden mitigar con tecnologia”, explica Diaz.

En cuanto a la economia, los smart buil-
dings buscarian reducir los altos costos de
operacion y mantenimiento, entregar benefi-
cios econdmicos para los usuarios, incremen-
tar la vida util del edificio y mejorar la relacion
costo-beneficio.

AUTOMATIZACION

E INTERACCION DE DATOS

A la incorporacién de tecnologias de auto-
matizaciéon y comunicaciéon en edificios de
uso terciario o comercial (oficinas, hoteles,
etcétera), con el objetivo de reducir el con-
sumo de energia, ademéas de aumentar el
confort y la seguridad, se le denomina inmo-
tica. Esta ofrece la posibilidad de monitoriza-
cion del funcionamiento general del edificio,
con el objetivo de reducir el consumo de
energia, aumentar el confort y la seguridad

de los mismos, entre otros.

Los sistemas inmoticos estan compuestos
por equipos de automatizacion con una pro-
gramacion especifica y por redes de comunica-
cioén con protocolos como LONWORKS, KNX,
BACnet, DALI'y OPC, entre otros. A estos se
suman sensores de presencia, luminosidad,
humedad, temperatura o monéxido de carbo-
no, segun sean los requerimientos de cada
proyecto. La centralizacién de los datos del
edificio o complejo posibilitaria supervisar y
controlar confortablemente los estados de
funcionamiento o alarmas de los sistemas que
componen la instalacion, asi como los princi-
pales parametros de medida. Por ejemplo, gra-
cias al sistema inmdtico se encienden las luces
solo cuando son necesarias y en la intensidad
gue se requiere o se programan los ascensores
para que se comporten de determinada mane-
ra en caso de emergencias. Aungue es factible
aplicar sistemas inmoticos en edificaciones ya
existentes, los especialistas recomiendan incor-
porarlos en la etapa de disefio, puesto que

dependiendo de las especificaciones de cada
proyecto, podrian requerirse espacios extras o
ciertos ajustes constructivos.

Dentro de las ventajas de la inmética, esta
la posibilidad de controlar el funcionamiento
general del edificio configurando acciones
automatizadas con programaciones horarias
y reglas para control de elementos como as-
censores, el riego, la climatizacion, ilumina-
cion, el sistema de deteccién de incendios, los
grupos generadores y las alarmas, entre otros.
“Los sistemas de inmética son ideales para las
salas de reunion, pantallas de comunicaciones
internas, climatizacién y persianas”, sefala
Diaz. La monitorizaciéon de estas tecnologfas
puede realizarse desde un computador (super-
vision local) o a través de internet desde cual-
quier ubicacién (supervision remota). La inmo-
tica integra la domética interna dentro de una
estructura en red, entendiéndose por esta al
conjunto de sistemas capaces de automatizar
una vivienda, aportando servicios de gestion
energética, seguridad, bienestar y comunica-
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UN EJEMPLO DE USO DE ESTE TIPO
DE TECNOLOGIA ES EL EDIFICIO

DE POST GRADO DE LA UDD

QUE CUENTA CON UNA SALA DONDE
OPERA UN “CEREBRO” QUE REUNE
TODAS LAS ESPECIALIDADES
(ELECTRICA, TELEFONIA, SISTEMAS
DE SEGURIDAD Y CONTROL DE
INGRESO, CITOFONIA) EN UNA
PANTALLA Y PERMITE CONTROLAR
LA ILUMINACION, BLOQUEAR
PUERTAS, VER LAS SALAS, ACCEDER
AL ASCENSOR, AL MONTACARGAS,
ETCETERA.
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cién, cableadas o inalambricas.

Cabe destacar eso sf, que la domética no
es "“inteligencia” como tal, ya que funciona
de manera unidireccional. “La domética en sf
es automatizacién unidireccional, no es la in-
teraccion de datos que se busca. La inteligen-
Cia que se esta tratando de implementar en
los edificios, es un sistema donde el edificio
avise al usuario o cuando el usuario pregunte
una variable, el edificio le devuelva informa-
cién (consumo, mantenciones, etcétera). Que
sea bidireccional”, sefala Sacasa. En la mis-
ma linea, Diaz agrega que si bien con la in-
motica se lograria la monitorizacién completa
del edificio, es necesario complementarla con
sistemas como BMS (Building Management
system), EMS (Energy Management System)
para un control mas eficiente de los recursos,
de la seguridad y del edificio.

SMART CITIES

Si bien hemos abordado los edificios inteli-
gentes como unidades, el cémo se insertan
estas piezas en la ciudad también es objeto
de atencion. Una ciudad inteligente o smart
city se define como aquella que usa las tec-
nologias de la informacion y las comunicacio-
nes para hacer que tanto su infraestructura
critica, como sus componentes y servicios pu-
blicos ofrecidos, sean mas interactivos, efi-
cientes y los ciudadanos puedan ser mas
conscientes de ellos. De manera descriptiva,
una smart city es un espacio urbano con in-
fraestructuras, redes y plataformas inteligen-
tes, con millones de sensores y actuadores,
dentro de los que hay que incluir también a

Los smart buildings buscan reducir
los altos costos de operacion

y mantenimiento, entregar beneficios
econoémicos para los usuarios,
incrementar la vida util del edificio

y mejorar la relacion costo-beneficio.
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las propias personas y a sus teléfonos mo-
viles. “Podriamos definirlas como un sitio
donde todos sus habitantes tienen calidad
de vida la cual se logra a través del uso de
la tecnologia. Gracias a esto se ven mejo-
rados servicios tales como salud, medio
ambiente, educacién, transporte (publico
y privado), seguridad y por ende esto afec-
ta positivamente la economia”, agrega
Diaz.

Para Sacasa, estas tienen ademds otra
forma de disefarse, en el sentido que de-
ben integrar la informacién otorgada por
los edificios inteligentes, contando con da-
tos en tiempo real para abordar situacio-
nes como flujo de vehiculos, capacidad de
estacionamientos, etcétera. “Todo estd
relacionado con la internet de las cosas o
I0T (Internet of things, por sus siglas en
inglés) y tomar los objetos ciegos para
transformarlos en objetos conectados”,
explica.

Los edificios inteligentes debieran serlo
durante todo su ciclo de vida, por lo que
su disefio podria comenzar mediante uso
de BIM para asf ahorrar energia, tiempo y
economia en la construccion. “Seguiria-
mos con la utilizacién de materiales sin
huella de carbono, por ejemplo, para lle-
gar a un edificio que sea sustentable, pasi-
va y activamente y ademas que cuente
con tecnologia que nos pueda retroali-
mentar de nuestros consumos y de la ope-
racién en si, por el tiempo que estimen
convenientes, calculados en unos 40 a 50
anos”, cuenta el arquitecto. Tras esto, po-
dria realizarse un proceso denominado
“retrofit” (que se refiere a la integracion
de tecnologia inteligente en edificios anti-
guos), para la posterior demolicion del
edificio una vez que cumpla su ciclo. “La
demolicién también podria realizarse con
ayuda de modelos BIM para saber el volu-
men de cada material del edificio y asf
venderlo de acuerdo a sus caracteristicas”,
agrega Sacasa.

EJEMPLOS

Con el objeto de entender el beneficio de
contar con un sistema inteligente que
apoye la eficiencia energética, Entel, junto
a la Fundacién Fraunhofer Chile, realizo
una prueba de concepto “smart building”
en su edificio corporativo durante el se-
gundo semestre de 2014 y abril de 2015.
“En el edificio habfa mucho consumo de

energia después del horario de trabajo.
También habfa sobreocupacion de clima,
las luminarias se prendian a la misma hora
en invierno y verano en vez de aprovechar
mejor la luz natural, entre otras falencias”,
cuenta Sacasa.

De acuerdo a informacién de la compa-
fifa, la prueba buscé monitorear y volver
eficiente el uso energético en el edificio
ubicado junto a la torre Entel para lograr
ahorros estimados de hasta un 25 por
ciento. Para esto se instalaron mas de 200
sensores en el piso 10 del edificio y se rea-
lizo6 la medicion en linea del consumo de
alumbrados, enchufes, aire acondiciona-
do, ascensores, bombas y compresores,
para su posterior visualizacion en una pla-
taforma cloud de procesamiento y analisis
de los datos recolectados. “Primero, la
Fundacion sensorizé el consumo real que
tenia el edificio. Luego se levanto ese velo
de objetos ciegos, para ver cuanto se gas-
taba y a qué hora eran los peaks de con-
sumo, entre otras medidas y desde ese
punto, se disefié una estrategia”, explica
Sacasa, agregando que, una vez identifi-
cadas las variables, se enviaban alarmas (a
personas determinadas) cuando ocurria un
gasto innecesario y se robotizé el encendi-
do y apagado de luces segun los consu-
mos por hora de dia. “La informacion fluia
desde el edificio al usuario, segun pregun-
tas de este Ultimo. Era inteligencia bidirec-
cional”, dice el arquitecto.

Actualmente, el edificio cuenta con un
sistema automatizado que controla la ilu-
minacién y aire acondicionado del edificio,
entre otras variables, logrando que se en-
ciendan y apaguen las luces segun progra-
macién horaria predeterminada desde la
sala de control, entregando asi un sistema
de iluminacién que funciona bien para los
trabajadores. Para hacerlo ademas eficien-
te desde el punto de vista energético, en
el piso 10 se instalaron sensores de movi-
miento y luz sobre los puestos de trabajo
de los colaboradores, permitiendo encen-
der y apagar las luces dependiendo si la
persona esta presente en su puesto y ade-
mas, monitorear en la plataforma estos
cambios, logrando con ello cuantificar la
oportunidad de ahorro energético poten-
cial. Con el plan piloto se estima que el
ahorro de consumo eléctrico alcanzaria un
25% en un edificio de similares caracterfs-
ticas, por lo que los resultados obtenidos
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CONCLUSIONES

Los smart buildings son aquellos edificios que implementan distintos tipos de

soluciones para sus ocupantes en el marco de la sustentabilidad ambiental, eco-
némica y social. Se caracterizan por contar con instalaciones y sistemas en distintas
areas (como climatizacion, iluminacién, electricidad, entre otras) que posibilitan una
gestién y control integrado y automatizado, con el objeto de aumentar la eficiencia
energética, seguridad y usabilidad, entre otras variables.

Los edificios inteligentes buscan satisfacer las necesidades presentes y
futuras de sus habitantes (propietarios y operadores), asi como contar

con flexibilidad, tanto en estructura como en sistemas y servicios. También
apuntan a la disponibilidad de medios técnicos avanzados de telecomunicacio-
nes, a la automatizacién de instalaciones e integracién de servicios, para gene-
rar un flujo de datos bidireccionales entre el edificio y el usuario.

Dentro de las conclusiones del pasado Encuentro de Innovacion Nodo Smart Buil-
ding (actividad organizada por la CDT) se habl6 de la necesidad de realizar capa-
citaciones dirigidas altres grupos de interés: Gobierno, Industria y usuario, asi como de
contar con el apoyo de las universidades al resultar actores estratégicos para la difusion
y formaciéon de conacimiento. También se apunta a la Industria en si, en cuanto a la

realizaciéon de investigacion aplicada.

estan siendo estudiados por la compafiia para
hacer eficiente el consumo en otras depen-
dencias.

Otro ejemplo que utiliza tecnologia inteli-
gente es el edificio de postgrado de la Uni-
versidad del Desarrollo (UDD), ubicado en las
cercanias de San Carlos de Apoquindo (co-
muna de Las Condes). La obra tiene un ancho
de 41 m, un largo de 62 m, una altura sobre
el nivel de terreno de 17,5 m y 5.500 m?
construidos, distribuidos en cuatro pisos, un
zbdcalo y un subterrdneo, que se conectan a
través de una escalera helicoidal de 16 me-
tros. Una de las particularidades de este pro-
yecto, es el uso de tecnologia inteligente en
sus instalaciones. En el segundo subterraneo
se encuentra ubicada una sala donde opera
el “cerebro” del edificio, donde se juntan to-
das las especialidades en una pantalla (eléctri-
ca, telefonia, sistemas de seguridad y control
de ingreso, citofonia). La gracia de este “ce-
rebro”, es que junta toda la informacion de la
universidad en un nuevo controlador que po-
see tecnologia mas avanzada que la utilizada
anteriormente en la casa de estudios, permi-
tiendo desde un solo punto controlar la ilumi-
nacién, bloquear puertas, ver las salas, acce-
der al ascensor, al montacargas, etcétera. En
cuanto a la eficiencia energética del proyecto,
ademds de los controladores de iluminacién y
clima que regulan su uso, también se cont6
con materiales de construcciéon que aporta-
ban en este aspecto.
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El pasado mes de noviembre, en el marco del
VIII Encuentro Internacional de la Innovacion,
“Smart Buildings para la ciudad del futuro”,
organizado por la Corporaciéon de Desarrollo
Tecnolégico, CDT, se presentaron algunas
conclusiones del Nodo de trabajo enfocado a
este tema.

En la actividad se identificaron seis nichos
de negocios dependiendo del tipo de edifi-
cio, que se dividen en: publicos, comerciales
y residenciales, los que a su vez se clasifican
en nuevos y existentes. Cada uno tendria di-
ferentes porcentajes de ahorro. “Por ejem-
plo, en un edificio comercial del retail, su car-
ga de iluminacién serd muy alta, por lo que
su ahorro porcentual va a ser mas alto que
uno residencial. Por el contrario, estos ulti-
mos son muy sensibles a la liquidez, es decir,
al gasto del usuario mes a mes. Para ellos es
sensible la tecnologia”, explica Sacasa.

Algunas de las conclusiones que se obtu-
vieron del Nodo es que hay varias capas en
el tema de los edificios inteligentes donde
seguir avanzando. En primer lugar, se habla
de la necesidad de capacitar, no solo al pu-
blico general, sino que en tres lineas: Go-
bierno, industria y usuario. En el primer
caso, es relevante que las entidades guber-
namentales sepan en qué consiste la iniciati-
va, puesto que es importante contar con
certificaciones hechas en el pais, en vez de
traer o adaptar alguna extranjera que no se

ajuste a la realidad del sector. “Muchas cer-
tificaciones quedan infértiles porque quienes
las hacen no entienden del negocio y en
este caso, estamos recién comenzando”,
cuenta Sacasa, agregando que en la actuali-
dad no hay certificacion de inteligencia,
pero si del ciclo de vida que va desde el dise-
fio hasta la demolicién. “Lo importante es
distinguir que las certificaciones tienen li-
neas de flotacién muy dispares entre los
contextos por lo que seria 6ptimo desarrollar
una certificaciéon chilena de inteligencia, to-
mando en cuenta variables como las diferen-
cias entre vivienda social o departamentos
con subsidio a la clase media, etcétera”, de-
talla el arquitecto.

Un segundo tipo de capacitacion debiera
estar dirigida a los usuarios para que puedan
entender el potencial de la tecnologia inteli-
gente, dejando atras la ceguera ante el con-
sumo y la operacién de sus edificios. El otro
tipo de capacitacién es para la industria en
si. “Esta capacitacion no solo debe ser en
smart buildings, sino también en innovacién
y desarrollo (I+D), que es un campo muy
fructifero”, cuenta Sacasa.

Una segunda capa es contar con apoyo de
las universidades, ya que son un actor estra-
tégico para la difusiéon y formacion de cono-
cimiento, asi como de los futuros profesio-
nales que se desenvolveran en el sector. Por
ultimo, se identificd una tercera capa relati-
va a la industria en si, en cuanto a la investi-
gacioén aplicada.

Con el desarrollo del Nodo se lograron 180
oportunidades de negocios, que van desde
plataformas web de informacién, sensoriza-
cién y crowdfunding (modelo de inversion
inmobiliaria democratica para todas las per-
sonas), entre otros, planificados en una Hoja
de Ruta que espera desarrollarlos en un pe-
riodo de entre 2 a 10 afos. “Uno de los mer-
cados mas preparados para este avance es el
de la tecnologia. Lo Unico que no tenemos es
la asociacion entre empresas electronicas o
desarrolladores, con las inmobiliarias, arqui-
tectos, etcétera. Las capacidades estan, pero
falta esa amalgama para guiar hacia un nue-
vo negocio. El objetivo es trabajar para que
eso suceda”, puntualiza Sacasa.

De acuerdo a los participantes de esta activi-
dad, esa es precisamente la direccion a seguir:
acercar la tecnologia inteligente a todos los
actores de la industria para asi poder entregar
mas y mejor informacion a los usuarios. Es de-
cir, que el concepto de “inteligencia” pueda
llegar a todo el sector construccién. m
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presenta innovador
sistema para segundos pisos

La empresa TERMICA, especialista en construcciones modulares y con presencia en varios paises de América
Latina, es parte del desarrollo del mega proyecto habitacional de constructora Ingeproc, que levanta 660 vi-
viendas en la regién de Valparaiso. Con una solucion a base de sistemas modulares, TERMICA participa en la
ejecucion del segundo piso de las casas, donde se destaca, principalmente, por la rapidez de su montaje (rom-
pecabezas). Y es que el principal atributo de este sistema es que viene calculado y desarrollado desde fabrica

M.

TERMICA

CONSTRUCCION MODULAR

bajo el esquema KIT prefabricado, generando una construccion eficaz que reduce los tiempos de montaje en
hasta un 50%. Otra ventaja de los paneles desarrollados por TERMICA es que entregan un ahorro energético de
aproximadamente un 40% en comparacion a un sistema constructivo tradicional, brindando un mejor estandar
habitacional para invierno y verano. Todo, gracias a su aislacion térmica compuesta por Isopol.

No cabe duda que la solucién entregada por TERMICA representa una alternativa que asegura eficacia y
sostenibilidad en la industria de la construccion.

Para mayor informacion sobre este sistema modular, TERMICA en conjunto con
la Corporacion de Desarrollo Tecnolégico, CDT, presentaran las siguientes charlas técnicas:

17 de marzo en la Camara Chilena de la Construccién, Santiago.
14 de abril en la Corporacion de Desarrollo Tecnolégico, Talca.
12 de mayo en la Corporacion de Desarrollo Tecnoldgico, Concepcion.

DISENO Y CONSTRUCCION MODULAR
LA SOLUCION CONSTRUCTIVA

INSTALACIONES MODULOS
VIVIENDAS INDUSTRIALES MULTIUSO

Comprometidos con las comunidades en las que nos
desenvolvemos, desarrollamos la solucién mas digna que el mercado
pueda ofrecer, a través del uso de nuestro sistema

de KIT PREFABRICADO.

Contamos con la capacidad de dar respuesta habitacional rapida
frente a una catastrofe y de producir viviendas de emergencia a
escala masiva, con el objeto de ofrecer en tiempos reducidos
soluciones de alta calidad.

ESTANDARIZADAS, CONSTRUIDAS  VELOCIDAD DE CONSTRUCCION  CREADOS PARA DIFERENTES

Con nuestro sistema podemos construir una vivienda de 24 metros

Desarrollamos diversos tipos de soluciones constructivas,

EN CORTO TIEMPO REQUERIMIENTOS

estandarizadas y flexibles, bajo el esquema de KIT PREFABRICADO,
con el objeto de incrementar la eficiencia en el uso de los recursos

y reducir los tiempos de ejecucién de los proyectos.

cuadrados en solo cuatro horas.

Volcan Lascar Oriente 721, Pudahuel.

T E R M I CA Parque Industrial Lo Boza LisalS

CONSTRUCCION MODULAR Regién Metropolitana - Chile WWW.teI‘micasa.d
Tel. (+56) 22 6019882




