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W La ex Escuela Ernesto Pinto dej¢ atras en 2014
los problemas de infraestructura que afectaban
a los alumnos y profesores de este recinto.

B La determinacion de construir con altos estandares
de confort ambiental trajo un nuevo brillo

a este establecimiento de educacién publica
del sur del pafs.

FICHA TECNICA

ESCUELA MANUEL ANABALON SAEZ
UBICACION: Panguipulli, region de Los Rios
MANDANTE: llustre Municipalidad de Panguipulli
ARQUITECTOS: Gubbins Arquitectos

ARQUITECTOS ENCARGADOS: Pedro Gubbins Foxley
y Victor Gubbins Browne

CONSTRUCTORA: Carlos Marin e Hijo Ltda.
CALCULO ESTRUCTURAL: Mauricio Abella

ASESOR BIOCLIMATICO: Pablo Sills
PRESUPUESTO: $3.255 millones

ANOS DE CONSTRUCCION: 2012 - 2014
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La escuela fue inaugurada a principios del afio escolar de 2014 y actualmente lleva
cerca de un afio y medio en funcionamiento desde su reposicién y reconstruccion.

LA ESCUELA
ANTES DEL
PROYECTO

Esta obra contempla una superficie construida de 3.800 m?
y un terreno de 13.960 metros cuadrados.
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La escuela de pre-bésica, basica, medio
menor y medio mayor se emplaza en dos zo-
nas: la “parte baja” del terreno y la “parte
alta”. La primera, la “parte baja”, correspon-
de al area original del establecimiento con
llegada a la ciudad. Aqui es donde el nuevo
edificio dio cabida a los programas que nece-
sitan mayor presencia urbana como el hall de
acceso, la administraciéon y la biblioteca.
También se ubica el edificio para pre-kinder
gue permite un acceso cercano a los padres.
La segunda, la “parte alta”, ofrece una suer-
te de graderia natural que potencia la con-
templacion del campo, la ciudad y el lago. En
este lugar se desarrollan las actividades de
esparcimiento propias de los alumnos de pri-
mero a octavo basico. En esta zona se en-
cuentra también el estacionamiento, talleres,
laboratorios, especialidades y las areas basi-
cas medio menor y mayor.

La entrada principal de la escuela es por la
calle Alessandri, mientras que un segundo
acceso abre paso a los servicios, actos masi-
VoS y personas externas que utilizaran las ins-

talaciones como el casino y comedor para
fiestas de la comunidad o como el gimnasio
y la multi-cancha para fines deportivos.

Con todo, se propone un volumen conti-
nuo que recorre el terreno y comunica la par-
te alta con la parte baja, de manera que el
edificio va envolviendo los tres patios y, en
especial, el patio principal que es el patio de
honor, el cual tiene vista al lago.

CLAVES
Para el primer piso se considerd el hormigon
con el fin de otorgar solidez a la construc-
cion, mientras que el piso superior y las te-
chumbres se construyeron en base a una es-
tructura metéalica revestida en panel
ondulado de acero-zinc-aluminio pintado.
En cuanto a los tiempos, el proyecto de
2009 tuvo que esperar los recursos del Go-
bierno Regional para dar inicio a las obras en
2012. Si bien la construccién se proyectaba
en un plazo de quince meses, fue a princi-
pios del afio escolar de 2014 cuando se inau-
guro el recinto. De acuerdo con Boris Cruz,

constructor civil de la empresa contratista
Marin, hubo que habilitar un plan de contin-
gencia, en el que la construccién nueva de la
escuela se ejecutd en dos etapas, para per-
mitir la continuidad de clases, se demolié so-
lamente la mitad de la escuela existente en el
mismo lugar. Incluso, se construyeron pabe-
llones de clases provisorios para dar cabida a
todo el alumnado, relata Cruz. El experto in-
dicé que una vez terminada la primera eta-
pa, los estudiantes pasaron al edificio nuevo
y recién ahi se pudo continuar con la cons-
truccion de la escuela restante.

Respecto de los mayores desafios cons-
tructivos, Cruz comenté que la ejecucion las
fundaciones del edificio fue un reto, por la
existencia permanente de napas de agua
gue, segun explica, no fueron declaradas en
el estudio de mecénica de suelos. Para en-
frentar este problema, se ejecutaron sistemas
de drenaje bajo fundaciones, muros de con-
tencién adicionales para evitar erosion del
terreno a causa de aguas lluvias y la ejecu-
cion de un puente metalico como pasarela,
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La entrada principal de la escuela es por la calle Alessandri y un segundo acceso
abre paso a los servicios, actos masivos y personas externas que utilizaran
las instalaciones como el casino, el gimnasio y la multi-cancha.
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Las ventanas orientadas hacia el norte permiten absorber calor y luminosidad
en invierno, y refrescar el lugar en verano por medio de ventilacion natural.
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La escuela privilegié la entrada de luz natural y también implementé sistemas
eléctricos de iluminacion de alto rendimiento.

en quebrada existente, que permitiera la
circulacion de alumnos y docentes entre
los pabellones.

La pasarela consiste en dos grandes vi-
gas metalicas con apoyos de hormigén en
sus extremos que al mismo tiempo serven
como tabiques. Entre estas dos vigas y a
modo de piso se ejecutd una losa colabo-
rante para el transito peatonal. La techum-
bre consistia en una estructura metalica li-
viana apoyada sobre las vigas descritas.
Esta pasarela lleva cubierta y revestimien-
tos para la proteccién de las lluvias.

De acuerdo con Pedro Gubbins, de Gub-
bins Arquitectos, los desafios estuvieron re-
lacionados a la construccion en el sur de
Chile dado el clima. “Por otra parte el terre-
no es extenso y con dos zonas, una parte
baja y otra parte alta, lo que obligé a coor-
dinar equipos diferentes para la construc-
cién”, senald. Si bien el sistema constructivo
del edificio es convencional, por su estructu-
ra mixta de hormigén y estructura metdlica
para las cubiertas, “existié un desafio en la
compleja geometria de algunas zonas de la
escuela, encuentros de techos y angulos
fuera de lo comun”, graficé Gubbins.

El arquitecto destaca que como uno de
los primeros edificios con certificacion
CES, es una escuela en la que se solicita-
ron altos estandares de confort ambiental
con el fin de asegurar una muy buena cali-
dad de vida a los alumnos.

ELEMENTOS SUSTENTABLES

El trabajo de disefio arquitecténico busco
responder de forma adecuada a las mejo-
res vistas (ciudad, lago y campo), orienta-

ciones del sol y proteccion del viento.
Cada programa tiene asociado un patio
cerrado propio que actla como un ele-
mento bioclimatico, de manera que las
ventanas orientadas hacia el norte, por un
lado, permiten absorber calor y luminosi-
dad en invierno y, por otro, por medio de
ventilacién natural logra un lugar fresco en
verano.

La incorporacioén de las galerias al norte
ayudan también a ser eficiente, junto con
los detalles constructivos que resuelven la
ventilacion de las fachadas y el sombrea-
miento de las cubiertas en verano. “La ar-
quitectura se proyecta en parte para dar
buen pie a una buena solucion de confort
térmico de manera pasiva. De ahi se crean
los patios ‘invernaderos’ con una orienta-
cion que permitiera la entrega de energia
al interior con sistemas de lucarnas y ven-
tanas que aseguran una muy buena ilumi-
nacion natural. Por otra parte, el sistema
activo de climatizacién en base a losas ra-
diantes, ventilaciones naturales y convecti-
vas, y el uso de una caldera muy eficiente
en base a pellets (madera certificada)”,
apunta Gubbins.

De acuerdo con el arquitecto asesor bio-
climatico del proyecto, Pablo Sills, la idea
principal parte de la premisa que los estu-
diantes requieren de un espacio arquitec-
tonico con alto desempefio higrotérmico,
luminico y acustico, para poder rendir en
su aprendizaje, por lo que la calidad de la
habitabilidad es crucial en el resultado del
disefio.

En lo técnico, “el mayor reto fue lo dis-
perso del proyecto en un terreno con una
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La escuela cumple
satisfactoriamente
con los requerimientos
dispuestos en el
Manual de evaluacion
y calificacion de CES.
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CERTIFICACION CES

EL PASADO VIERNES 10 de abril del presente aio se realizé la ceremonia en que
se entregd la Certificaciéon Edificio Sustentable (CES).

El edificio fue revisado por la Entidad Evaluadora 88 Ltda., que verifico que esta
construccién cumple satisfactoriamente con los requerimientos dispuestos en el
Manual de evaluacion y calificacién de CES, en base a los procedimientos estableci-
dos en el Manual de operacion. “La certificacion permite calificar la edificacién de
destino publico, y también puede transformarse en un instrumento efectivo para
lograr mejores disefios y mas sustentables. El Instituto de la Construccién y la Cer-
tificacion Edificio Sustentable tienen un gran desafio por delante, para que mas
escuelas, hospitales, edificios de oficinas, recintos de aduanas, entre muchos otros,
logren mejorar sus estandares de calidad ambiental y eficiencia energética, tal
como lo ha hecho la Escuela Manuel Anabalén de Panguipulli”, sefialé el presiden-
te del IC, Bernardo Echeverria.

CES representa una herramienta estandarizada para evaluar la sustentabilidad de
un edificio, cuyo gran aporte es que ha sido desarrollada y validada con la experien-
cia, condiciones del disefo y construcciéon a lo largo de Chile. “El sistema de certi-
ficacion recoge las mejores practicas y estdndares en aspectos de construcciéon sus-
tentable, promueve y facilita la incorporacion de niveles superiores a los
tradicionales”, comentd Norman Goijberg, arquitecto y presidente del Comité Di-
rectivo de CES, entidad en la que participan también el Ministerio de Obras Publi-

cas, la Camara Chilena de la Construccién y el Colegio de Arquitectos.

De acuerdo con la entidad, la certificacion se basa en el cumplimiento de un
conjunto de variables, desagregadas en requerimientos obligatorios y voluntarios
gue entregan puntaje. Para certificarse se debe cumplir con los requerimientos obli-
gatorios y tener como minimo 30 puntos con un puntaje maximo de 100.

La iniciativa fue elaborada por el IC en conjunto con otras trece instituciones
publicas y privadas, con la finalidad de promover el disefio y la construccién susten-
table y estimular a que el mercado valore este tipo de edificaciones.

topografia dificil. Logramos hacer un ani-
llo de energia con agua caliente en la que
se acoplan los edificios de aulas, a fin de
calefaccionarlos de manera independiente
unos de otros”, precisa Sills.

Entre los elementos sustentables consi-
derados en el proyecto se rescata lo si-
guiente:

lluminacién natural: La escuela para
que sea eficiente energéticamente y con ca-
lidad medioambiental debe tener abundan-
te luz natural, particularmente en las salas
de clases, donde entrega los mayores bene-
ficios. Este aspecto se equilibré al evitar una
excesiva perdida o aumento de calor y al
minimizar el deslumbramiento o reflejo.

Sistemas eléctricos de iluminacion de
alto rendimiento: El sistema de ilumina-
cion artificial usa ampolletas y/o fluores-
centes de alta eficiencia, optimiza indivi-
dualmente la cantidad de equipos en cada
sala y oficina, incorpora controles que ase-
guran un éptimo desempeno e integra la

iluminacion eléctrica con la natural.

Envolvente térmica de alta eficien-
cia: Las paredes, pisos, cielos, techos y
ventanas de la escuela son planeados en
una combinacién de eficiencia para el uso
de energia y de economia practica. Asi se
busca optimizar los niveles de transmisién
de calor y sonido, transparencia, radiacion
solar, aspectos térmicos, filtraciones de
aire, y colores apropiados para los objetos
de la energfa.

La cubierta y el revestimiento de las fa-
chadas es en base a planchas de fierro gal-
vanizado pre-pintado tipo ondulado N° 48,
barrera humedad typar, poliestireno 100
mm, placa osb 15 mm y fibra de vidrio con
velo negro.

Simulacion energética: El disefo busca
reducir lo mas posible los costos de energia
de corto y largo plazo y mantener un en-
torno de aprendizaje de alta calidad. Se
utilizaron herramientas de andlisis de uso
de energia para predecir el impacto de dis-
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Cada programa tiene asociado un patio cerrado propio,
que actia como un elemento bioclimatico.
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Se busco responder de forma adecuada a las vistas a la ciudad,
el lago y el campo, junto con las orientaciones del sol y proteccién del viento.
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tintas alternativas y asf seleccionar la mejor
combinacién entre calidad y uso eficiente de
energia. También se realizaron simulaciones
energéticas del edificio. Para las simulaciones
se consideraron los datos climaticos de la
ciudad (grados dia, radiacion solar para cada
fachada, vientos, precipitaciones, etc.), los
que incorporaron modelos matematicos
aceptados en la comunidad europea.

Sistemas de calefaccion y ventilacion de
alto rendimiento: El colegio usa equipos
para calefaccién y/o ventilacién de alta eficien-
cia, correctamente dimensionados para la de-
manda estimada del edificio y con controles
para optimizar desempefio. Para tomar la me-
jor decision se estudiaron los costos globales
anuales (inversién, mas operacién, mas man-
tencién) de las distintas opciones tecnolédgicas.
Se implementé una caldera de biomasa para
calefaccionar con astillas de madera (pellets)
de 100 kV con agitador, separador hidraulico,
acumulador inercial, estanques expansion,
acumuladores agua caliente de 1.500 litros,
ventilacion, extraccion forzada, etc.

Sistemas pasivos: La escuela prioriza el

HISTORIA DE LA ESCUELA

EL RECINTO EDUCACIONAL “Manuel Anabalén Saez” de la calle Arturo
Alessandri 147, Poblaciéon Ernesto Pinto, Panguipulli, se fundd en 1970, con el
nombre de Escuela G1135 de Panguipulli. Posteriormente paso a llamarse Es-
cuela “Ernesto Pinto” y en 2013 cambié su nombre a Manuel Anabalén Saez
(segun la Res. Ex. 0472 del 18/02/2013), en honor a su director fundador. El
establecimiento educacional pertenece a la Corporaciéon Municipal, Area Edu-
cacion de Panguipulli e imparte ensefanza pre-béasica y basica completa. En
1998, la escuela comenzd con el régimen de jornada escolar completa diurna
de primero a octavo basico y en 2013, junto con la entrega de parte del nuevo
local, se incorporé la modalidad pre-basica a este régimen.

uso de la energia solar al orientar los recintos
para maximizar la ganancia de los rayos el sol
en invierno y minimizarla en verano, en consi-
deracion de las estrategias pasivas en el dise-
fio arquitecténico para evitar la radiacién solar
directa en particular en las salas de clases.

Se instalaron ventanas con vidrios termo-
panel. En pisos, paredes cielos y techos se
utilizé poliestireno expandido como material
aislante de 50 mm y 100 mm de espesor.

La forma y geometria del recinto busca mi-

nimizar la relaciéon envolvente térmica exte-
rior/superficie calefaccionable para disminuir
el costo de construccion del colegio y lograr
una alta eficiencia energética.

Las superficies de ventanas fueron optimi-
zadas en cada fachada para garantizar un
nivel adecuado de iluminacién con lo que se
genera un equilibrio entre luz natural, ga-
nancias solares y pérdidas por transmisién en
invierno y se evita el sobrecalentamiento en
verano. m

GASCO

MEJOR ENERGIA PARA
TUS PROYECTOS

Con GASCO Inmobiliario cuentas con la asesoria
de un equipo de expertos, técnicos y profesionales

especializados en instalaciones de gas licuado (GLP)
y asesorias en eficiencia energética, desde el inicio de
tu proyecto.

+ Servicio infegral de asesoria energética.

+ Soluciones de ingenieria para las instalaciones de gas licuado
(GLP) y asesorias en eficiencia energética, desde el inicio
de tu proyecto.

+ Propuestas de equipamiento segln los requerimientos del proyecto.

* Instalaciones de gass llave en mano, de acuerdo a las normas
vigentes con cerfificacion SEC.

+ Cobertura desde la | ala Xl Region.

Inférmate llamando al 600 822 2222 o en www.gasco.cl
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