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m En Dallas recientemente se incorporé al mapa de la ciudad un
museo cuya estructura se exhibe por si misma. El proyecto destaca
no solo porque su construccién fue un reto, sino por la exhaustiva
incorporacion de criterios sustentables.

MUSEO PEROT DE NATURALEZA
Y CIENCIA EN DALLAS,
EE.UU.

HORMIGON
PARA
LAS CIENCIAS

FABIOLA GARCIA S.
PERIODISTA REVISTA BIT

E LE DESCRIBE como un gran cubo flotando sobre un
zo6calo cuyo disefio destaca en medio de la ciudad de
Dallas, en estado de Texas, Estados Unidos. El Museo
Perot de Naturaleza y Ciencia es una construccion van-
guardista que se inauguré en diciembre de 2012 con
una inversion de US$ 180 millones, que incluye la ad-
quisicion del sitio, la planificacion de exposiciones y di-
sefo, la construccion del nuevo edificio, los programas de educacion y de una
dotacién para el museo.

Esta estructura de 50 metros de alto y 1,9 hectareas de superficie, alberga
a mas de 16.500 m2 de exposicién y archivo. El arquitecto ganador del Premio
Pritzker en 2005, Thom Mayne y su compaiia Morphosis Architects, dieron
vida a este proyecto, junto al contratista principal, Balfour Beatty
Construction.

Se trata de un modelo de integracién de ingenieria, sostenibilidad y tecno-
logia. Su base con jardines y el entorno interactivo de la envolvente simulan
la naturaleza texana con materiales y plantas endémicas. En el disefio de la
piel también destaca su escalera de 16 metros encerrada en un tubo de vidrio
de 45,7 metros que transporta a los visitantes a la sala de exposiciones en el
nivel 4, al mismo tiempo que entrega vistas a la ciudad.
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MUSEO PEROT DE NATURALEZA Y CIENCIA
UBICACION: 2201 N. Field Street, Dallas,

Texas, EE.UU.
4 MANDANTE: Museum of Nature and Science, Owner’s
& Representative, Hillwood Development

ARQUITECTOS: Morphosis Team

CONSTRUCTORA PRINCIPAL: Balfour Beatty Construction
CONSTRUCTORA DE LA FACHADA: A. Zahner Company
CONSULTOR ESTRUCTURAL: Datum Engineers
INGENIERO CONSULTOR ESTRUCTURAL: John A. Martin
Associates, Inc.

PRESUPUESTO: US$ 185 millones
ANOS DE CONSTRUCCION: 2010-2012
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Desde este lugar se inicia el recorrido del
museo de ciencias y naturaleza siguiendo
una espiral descendente por las cinco plantas
y once galerias que componen el centro has-
ta llegar al atrio.

De acuerdo con la revista ENR Texas, la
construccion del museo fue por capas. El
equipo del proyecto construyd una estructu-
ra interior de hormigén rodeado de acero lo
suficientemente grande para soportar los
masivos paneles prefabricados, que comple-
taron la capa exterior del edificio. El peso del
concreto prefabricado y las grandes alturas
entre cada uno de los pisos, tenfan una rela-
cion estrecha con el tamano de los elemen-
tos de acero necesarios para apoyar la masa,
lo que a su vez tuvo un efecto directo sobre
el esqueleto de hormigén pesado.

El museo de 14 pisos incluye un encuadre
exterior de acero estructural en la torre y en
el zocalo de techo y unas 700 piezas de ele-
mentos hormigén prefabricado moldeados a
medida.

Para mantenerse dentro del presupuesto,
el equipo cre6 16 encofrados diferentes, los
cuales fueron modificados rapidamente para
dotar a cada uno de los 700 paneles de una
apariencia Unica, ahorrandose asf el gasto de
moldes personalizados.

Durante la instalacién de prefabricados, el
techo del atrio era tan pequefo que la torre
grua no iba a caber a través de la abertura
en el nivel del techo, por lo que el contratista
proporciond estrobos de 45,7 metros, que
permitieron al blogue permanecer fuera de
la estructura del edificio. Polipastos de cade-
na de caida fueron utilizados para tirar de los
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FOTOS GENTILEZA PEROT MUSEUM OF NATURE AND SCIENCE — MARK KNIGHT PHOTOGRAPHY

El museo mide 50 metros
de alto, tiene 1,9 hectareas
de superficie y 16.500
metros cuadrados
de exposicion y archivo.
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paneles de nuevo en sus posiciones finales.

“Con la construccion del museo por ade-
lantado en BIM hemos sido capaces de elimi-
nar los enfrentamientos entre las operacio-
nes sobre el terreno y los problemas se
resolvieron en el modelo 3D, ahorrando
tiempo del proyecto y dinero”, dijo el direc-
tor senior de proyecto de Balfour Beatty
Construction, Chris Wolfe, a la revista Electri-
cal Construction & Maintenance, EC&M.

Otra metodologia aplicada en este proyec-
to fue el enfoque de planificacién previa es-
tructurada llamada Proceso Misién Alinea-
cion (MAP). En Balfour Beatty Construction
se aseguraron de que la obra fuera un éxito
en términos de los criterios definidos por el
mandante.

De acuerdo con la constructora el museo
necesitaba conseguir rdpidamente la partici-
pacion de un contratista que entregara una
colaboracion sostenida. El desafio estuvo en
construir una estructura de alta calidad por
debajo del presupuesto establecido y un mes
antes de lo programado.

Balfour Beatty indico que durante el perio-
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Desde el acceso la mirada del visitante es atraida hacia arriba a través de un altisi-
mo atrio abierto e iluminado, principal espacio de circulacion que alberga las esca-
leras del edificio, escaleras mecanicas y ascensores.

do de pre-construccion que duré un afo,
trabajaron estrechamente en la ingenieria
de valor con Morphosis Architects para
mantener la estética del edificio intacta al
mismo tiempo en que se reducian los
costos.

Como resultado de la revision y de mu-
chas sugerencias eficientes por parte del
equipo, se redujo la estimacién concep-
tual original de US$ 1.000 por pie cua-
drado a $ 500 por pie cuadrado (donde
un pie cuadrado equivale a 0,09 metros
cuadrados).

SUSTENTABILIDAD
El equipo de trabajo del Museo Perot de
Naturaleza y Ciencia se esforzé hacia un
nivel de disefio sustentable pionero en la
region del norte de Texas. Se planificaron
los mayores niveles de objetivo de disefio
sostenible para un menor impacto sobre
el medio ambiente. El edificio produciria
tanta energia como la que consume, no
emitiria contaminacion en el agua o el
aire y no crearfa toxinas de cualquier tipo.
Para este proyecto, el equipo de disefio
quiso ir mas alla de las pautas de susten-
tabilidad establecidas en los sistemas de
calificacion.

El museo destaca en los siguientes as-
pectos:
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Impacto sustentable: el edificio esta
programado para lograr la certificacién
LEED® Oro del Green Building Council de
Estados Unidos y participd en la Sustaina-
ble Sites Initiative, un sistema de clasifica-
cién que se relaciona con la ecologia del
desarrollo del sitio. El museo fue galardo-
nado con la calificacion de Green Globe
nivel cuatro, el grado més alto de certifi-
cacién Green Globe sostenible posible.
Esta instalacién es uno de los cinco pro-
yectos en los EE.UU. en recibir cuatro
“globos verdes” y seria el Unico museo
certificado por Green Globe.

Minimizacién de la demanda ener-
gética: la masa del edificio y el paisaje se
orientan en el lugar estratégicamente
para optimizar la calefaccion y el poten-
cial de enfriamiento de las condiciones
micro-climéaticas, de modo que -en consi-
deracion del clima local-, se minimizé la
exposicion en el norte y suroeste. Segun
las la topografia del lugar, las medidas de
disefo, localizacion y orientacion se utili-
zaron para proporcionar refugio contra el
viento y la caida de la nieve.

Integracién de la iluminacién natu-
ral: se optimizo6 la iluminacion natural
mediante la orientacion, nimero y tama-
fio de las ventanas, mientras que en las
areas de exhibicién sensibles se excluyd la



luz. Por otra parte, el uso de la iluminacién
del dia se maximizé siempre que fue posible,
incluyendo los vestibulos, areas de circula-
cioén, areas de educacion y areas de oficina.
La transmitancia visible indicada (VT) del
acristalamiento de la ventana es de 0,7. Dis-
tintos aparatos eléctricos de alumbrado se
integran con luz dia, en consideracion de las
variaciones diarias y estacionales.

Alto contenido de reemplazo en la
mezcla de hormigén: un elevado conteni-
do de reemplazo se utilizd en el disefio de
mezcla de hormigdén como parte de la estra-
tegia de sustentabilidad de contenido recicla-
do para sumar puntos LEED®. Uno de estos
disefios de mezcla utiliza el 50% de cenizas
volantes en lugar de hormigén, una practica
comun del Departamento de Transporte de
Texas en sus obras viales de Dallas. Lo ante-
rior significa que las plantas de concreto pre-
mezclado locales estaban acostumbradas a
este tipo de producto.

Sin embargo, la segunda mezcla utilizd
50% de reemplazo con escoria para el hor-
migdn. Esto nunca se habia utilizado en el

mercado de Dallas o por cualquiera de los
proveedores de concreto premezclado del
proyecto. Al trabajar con el contratista y pro-
veedores de hormigén, pudieron lograr los
requisitos LEED® gracias al nuevo disefio de
la mezcla con escoria y la introducciéon de un
nuevo tipo de producto en el mercado de
Dallas. Para superar este reto, el equipo de
disefo trabajo con los proveedores de hormi-
gon para desarrollar un analisis de resistencia
del nuevo disefo mixto propuesto para la
utilizacién de la mezcla de escoria.

ARQUITECTURA

Desde Morphosis Architects compartieron
con Revista BiT los detalles de la memoria del
proyecto. El nuevo Museo Perot de Naturale-
za y Ciencia en el Parque de la Victoria crea
una identidad propia para el museo, aumen-
ta la importancia de la institucion en Dallas y
enriquece la evolucién cultural de la ciudad.
Esta disenado para acoplarse a una amplia
audiencia, vigorizar las mentes jévenes e ins-
pirar asombro y curiosidad en la vida cotidia-
na de sus visitantes.

Estas instalaciones de clase mundial bus-
can inspirar el mundo de la ciencia a través
de un entorno inmerso e interactivo que in-
volucra activamente a los visitantes.

Mediante la integracién de la arquitectura,
la naturaleza y la tecnologia, el edificio de-
muestra los principios cientificos y estimula la
curiosidad de la naturaleza y la ciencia.

La experiencia de la naturaleza dentro de
la ciudad comienza al plantearse en la entra-
da al museo a través de dos ecologias pro-
pias de Texas: un bosque de grandes arboles
nativos y una terraza de desierto nativo. La
terraza se inclina levemente hasta conectar
con la azotea del museo. La masa total del
edificio se concibe como un gran cubo que
flota sobre el paisaje del zocalo. Esta exten-
sién compuesta de rocas y pastos nativos re-
sistentes a la sequfa refleja la geologia autéc-
tona de Dallas y muestra un sistema vivo que
evolucionara naturalmente con el paso del
tiempo.

La interseccion de estas dos ecologias defi-
ne la principal plaza de entrada, un area de
reunién y sala de eventos para los visitantes y
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El recorrido
por el museo
comienza en

el nivel
superior
siguiendo
una espiral
descendente
por las cinco
plantas y
once
galerias que
componen el
centro hasta
llegar al
atrio.

90 M BIT 103 JULIO 2015

La escalera
de 16 metros encerrada
en un tubo de vidrio
de 45,7 metros
transporta a los
visitantes a la sala
de exposiciones en el
nivel 4 al mismo tiempo
que entrega vistas
a la ciudad.

un espacio publico al aire libre para la ciudad
de Dallas. Desde la plaza, el jardin en la cu-
bierta se levanta para atraer a los visitantes a
través de un espacio comprimido en el vesti-
bulo. La topografia del techo ondulado del
lobby refleja el dinamismo de la superficie
del paisaje exterior, borrando la distincion
entre el interior y el exterior y conectando lo
natural con lo artificial.

Moviéndose desde el espacio comprimido
del acceso, la mirada del visitante es atraida
hacia arriba a través de un altisimo atrio
abierto e iluminado, principal espacio de cir-
culacién que alberga las escaleras del edifi-
cio, escaleras mecanicas y ascensores. Desde
la planta baja, una serie de escaleras mecani-
cas llevan a los visitantes hasta el nivel supe-
rior del museo. De esta forma llegan a una
terraza totalmente acristalada con vistas so-
bre la ciudad. Desde este balcon en el cielo,
los visitantes vuelven a bajar en un camino
en espiral a través de las galerias. Esta proce-
sién espacial dindmica genera una experien-
cia visceral que involucra a los visitantes y se
establece una conexiéon inmediata con el en-
torno inmerso arquitecténico y natural del
museo.

El camino desciende desde la planta supe-
rior, a través de las galerias del museo entran-
do y saliendo del atrio de circulacion principal
del edificio, conectando alternativamente al
visitante con el mundo interior del museo y
con la vida externa de la ciudad mas alla.

“Con todo, el museo es un edificio funda-
mentalmente publico, que se abre, pertenece
y activa a la ciudad, en el cual el publico es
integral para el museo como el museo para la
ciudad”, puntualizan los arquitectos. m
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