m La construccion modular y el uso de elementos
prefabricados cobran protagonismo en un proceso de
adaptacion paulatino. m La industrializacion acelera los
tiempos de construccion, es mas amigable con el entorno

y la elaboracion en planta eleva los estandares de seguridad
y calidad. m Una tendencia que crece.

FABIOLA GARCIA S.
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L SECTOR CONSTRUCCION,
poco a poco avanza hacia la in-
dustrializacién. Es el camino natu-
ral. Los plazos cada vez mas aco-
tados y la necesidad de tener
obras seguras y amigables con el
medio ambiente, obligan a mirar
esta alternativa. La construccion modular y los elemen-
tos prefabricados se abren paso en la industria.

Y aunque los prefabricados no sean nada nuevo en
otros paises, de acuerdo a sus proveedores, en Chile las
barreras de los costos y la normativa sismica, han resis-
tido su introduccién. Sin embargo, hoy estos productos
cobran mayor importancia, no solo por los mejores pro-
cesos de produccion y control de calidad, sino que tam-
bién porque, en general, sortearon la prueba del 27 F.

Las estructuras de hormigon, paneles de madera o
enfierradura prefabricada marcan tendencia en el mer-
cado. Mientras tanto, las principales novedades estan
de parte de la construccidon modular, especificamente
en la construccion de casas y viviendas de emergencia.
Como siempre, el foco estd en la productividad, la se-
guridad y la sustentabilidad. Los expertos coinciden en
gue por una parte la construccion modular es sustenta-
ble ya que genera un impacto menor que la construc-
cion tradicional. Su produccion en fabrica y tecnologia
ha permitido que las construcciones sean mas limpias
(control de desperdicios), ordenadas (mejor logistica)
rapidas (los elementos llegan listos para instalarse en
obra) y eficientes (reduccion de los plazos de entrega).
También se ahorran materiales, energfa y contaminan-
tes (procesos industriales mas competitivos y eficientes)
y la calidad es mejor que la fabricacion in situ (ya que la
produccion es controlada).

En seguridad las construcciones con estos elementos
también suman puntos a favor. Los prefabricados per-
mitirfan una mayor prevencién de riesgos ya que no se
generan despuntes ni escombros, y con la reducciéon de
mano de obra se disminuye el riesgo de accidentes du-
rante la construccion. Es una alternativa que cobra fuer-
za y marca tendencia.
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GENTILEZA TECNO FAST

NUEVA VIVIENDA

DE EMERGENCIA PARA CHILE

El disefio de una vivienda de emergencia que
entregue una solucién con algo mas de valor
agregado, ha sido un tema de largo debate
en el pais. Se buscaba también una casa facil
y répida de construir, de un espacio mas ami-
gable, a un precio asequible y que permitiera
transitar de una vivienda temporal a una per-
manente mediante las ampliaciones que rea-
lizara el usuario.

En esta linea, y tras la tragedia del aluvién
ocurrida el 25 de marzo en el Norte de Chile,
es que la Oficina Nacional de Emergencia del
Ministerio del Interior y Seguridad Publica
(ONEMI) en contacto con el fabricante Tecno
Panel desarrollaron un nuevo prototipo de
vivienda de emergencia con un espacio de
24 m? (antes eran de 17-18 m?), con aislacion
térmica completa (en muros, piso y techo) y
termopaneles, con un costo de 2,4 millones
de pesos. Estas casas modulares requieren de

Las casas modulares de Tecno Fast,
disefiadas por el arquitecto Felipe
Assadi, tienen un revestimiento de
madera, aislacién térmica y acustica,
y vienen equipadas con muebles,
artefactos sanitarios y eléctricos,
ademas de las terminaciones.
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GENTILEZA TECNO FAST

Los Tecno Pods fabricados por Tecno Fast
consisten en bafios y cocinas modulares
(95% completos) para ser instalados en
edificios de construccion, hoteles en la gran
mineria, campamentos mineros o edificios
institucionales.

cuatro personas para armarla en un lapso de
dos y tres dias. “En el contexto de las leccio-
nes aprendidas, producto de las emergencias
gue afectaron al pais durante el primer se-
mestre de 2014, ONEMI junto a representan-
tes de la industria y la academia desarrollaron
un nuevo modelo de vivienda, el cual mejora
considerablemente las soluciones hasta hoy
entregadas, pero lo mas importante instaura
y eleva a un nuevo estandar en materialidad y
calidad”, indica Christian Boyce, gerente co-
mercial de Tecno Panel.

Para este desarrollo se previlegi6 el uso in-
tensivo de paneles SIP, en las modalidades de
terminacion OSB/OSB y Smart Panel/OSB, con
una cara preparada para uso al exterior. Solo
con 32 paneles se logra toda la envolvente de
la vivienda de emergencia de 24m?, con te-
chos inclinados lo que aportarfa al volumen
de aire interior, ademas de las caracteristicas
térmicas de la envolvente, todo con produc-
tos de origen nacional. Los despachos en tan-

to, son en pallets, separados por unidad de
vivienda.

VIVIENDA TEMPORAL
DESARROLLADA POR AUSTRIA
En Europa también han desarrollado una al-
ternativa para vivienda de emergencia mo-
dular de material compuesto. La empresa
de la Alta Austria GHS Global Housing Solu-
tions —especializada en ingenierfa y produc-
cién de viviendas de materiales compues-
tos— comenzé hace un tiempo la producciéon
en serie del GHS temporary home para usos
a corto plazo. Esta vivienda estd compuesta
de paneles tipo sandwich que pueden unirse
de forma modular para crear viviendas de 16
a 32 metros cuadrados. El material de cons-
truccién es una espuma de PU con propieda-
des especialmente termoaislantes. En el exte-
rior, los paneles estan protegidos contra el
viento y la intemperie por una chapa galvani-
zada. De acuerdo con estos requisitos, los

=
TECNO FAST

HOME

ERANSIA'S M.O.D U LHAERIERS

Diseno por Felipe Assadi
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TUS SUENOS A LARGO PLAZO,

EN CORTO PLAZO.

En solo dos meses arma la casa que siempre sonaste, con una
fabricacién sustentable, sin complicaciones ni sorpresas de

presupuesto.

I I L-

ARMALA A TU GUSTO EN

www.tecnofasthome.cl

Visita casa piloto en o
Panamericana Norte 17.000, Colina.

Horarios de atencion: Lunes a viernes 9:30 a 18:00 hrs.,

sabado 9:30 a 16:00 hrs.

-

Las imagenes mostradas fueron elaboradas con fines ilustrativos y no constituyen necesariamente una representacién exacta de la
realidad. Su unico objetivo es mostrar una caracterizacién general del proyecto y no de cada uno de sus detalles. Lo anterior se informa
segun lo sefialado en la ley N° 19.472.
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GENTILEZA PRETENSADOS S.A.

Desde Pretensados S.A. comentan que los prefabricados de hormigén han entrado
fuertemente en las obras de galpones y centros de distribucion.

La vivienda de emergencia
modular de la empresa GHS
Global Housing Solutions, GHS
temporary home, esta compuesta
de paneles tipo sandwich. Todas
las piezas suministradas serian
prefabricadas y su instalacion
tardaria apenas 40 minutos.

Los paneles SIP (paneles
estructurales aislados) son
la base de un sistema cons-
tructivo tanto para muros
como para losas de piso o
cubierta.

GENTILEZA GHS
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disefiadores desarrollaron un sistema que
asegura que la instalacion requiera tan solo
40 minutos. Para la construccion in situ no se
requieren herramientas ni conocimientos es-
peciales. Todas las piezas se suministran pre-
fabricadas, lo que permite construir facil-
mente poblados completos. Las instalaciones
sanitarias se disponen en un contenedor se-
parado y en el nimero deseado.

MODULARES POR MONTONES

En Tecno Fast afirman haber traido hace 20
anos la construccion modular. “Contamos
con una linea diversificada de productos que
incluyen los Tecno Pods (bafos y cocinas mo-
dulares, que los deja en un 95% listos para
ser instalados en edificios de construccion);
hoteles (para la gran mineria); campamentos
mineros; edificios institucionales (escuelas y
jardines infantiles); asi como nuestro tradicio-
nal negocio de rental en el que ponemos a
disposicion de empresas, constructoras y
productoras de evento, entre otras, oficinas,
bafios, galpones modulares, cierres perime-
trales, barandas, etc.”, indica Cristian Gold-
berg, subgerente comercial de Tecno Fast.

A partir de 2014, crearon una nueva linea
de negocios relacionada con casas modula-
res disefiadas por el arquitecto, Felipe Assadi.
Con revestimiento de madera, aislacion tér-
mica y acUstica, las casas de Tecno Fast vie-
nen equipadas con muebles, todos los arte-
factos sanitarios y eléctricos y terminaciones.

Desde la empresa indican que en la ultima
version de la World of Modular, realizada en
Las Vegas en marzo pasado, pudieron obser-
var la transicion que se esta evidenciando.
“Esta tecnologia esta dejando atras los con-
ceptos tradicionales asociados (construccio-
nes moviles, en lugares alejados, por ejem-
plo). Es ahora donde podemos ver que la
construccion modular ha evolucionado de
un caracter transitorio a uno permanente.
Se presentaron soluciones de caracter defini-
tivo y muchas en condiciones urbanas: edifi-
cios de departamentos, infraestructura clini-
ca, hospitalaria, y educacional”, aflade
Goldberg.

Hacia el futuro ven que la construccién
modular tiene un gran potencial y que evolu-
cionard para entregar diversos tipos de solu-
ciones habitacionales: desde viviendas socia-
les hasta edificios habitacionales. “Esto
ultimo, ya es tendencia en Estados Unidos,
Canada y Europa”, comentan.



GENTILEZA PRETENSADOS S.A.

En los paneles arquitectonicos se mejoraron los estandares de fabricacion y las fijaciones.
Se pueden mandar a hacer con diseios especificos e innovar en la forma, colores y textura,
afirman en Pretensados S.A.

PREFABRICADOS LIVIANOS
La misma compafia que fabrica las viviendas
modulares de emergencia, Tecno Panel, tam-
bién proporciona distintos elementos prefa-
bricados para la construccion como los pane-
les SIP, los prefabricados de madera y de
metal galvanizado liviano. Desde la compa-
fifa entregan los detalles de estos materiales.

Paneles SIP: son paneles estructurales aisla-
dos, consistentes en un alma continua de po-
liestireno expandido y pieles de placas OSB
estructural, unidas con un adhesivo de poliu-
retano. Este conjunto constituye la base de su
sistema constructivo tanto para muros como
para losas de piso o cubierta. El servicio inclu-
ye la modulacion, la verificacién estructural
en base a las normas vigentes, el pre-corte,
provision de materiales complementarios, pa-
letizado y despacho.

Elementos prefabricados de madera: estan
hechos en base a conectores metalicos den-

SONDAJES
GEOTECNICOS

Alto porcentaje de recuperacian,
Equipo de sondaje con sisterna
de ensayos SFT v DPSH de
accionamiento automatico.
(LUNE 103-B01-94)

OVALLE CASINO RESORT
Sondaje 51
Caja2det
Desde 5.00 (m)
Hasta 10.00 (m)
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El pretensado y
postensado de
hormigones de
alta resistencia
mecanica se
traduce en
elementos
estructurales mas
estéticos y de
mayor longitud
que modifican y
mejoran la
condicion
original de las
estructuras,
senalan en
Tensacon.

tados, que se orientan basicamente a las es-
tructuras de cubierta. El proceso de produc-
cién parte por el re-disefio y calculo de los
elementos de la estructura, verificando el
comportamiento de cada uno de los elemen-
tos y del proyecto en su conjunto. Este disefio
se desarrolla por medio de un software del
sistema, que genera la verificacion estructu-

B

ral, la cubicacion de todos los elementos y
sus costos, las hojas de corte y de armado
para el area de produccién.

Elementos prefabricados en metal galvani-
zado liviano: se basa también en el uso de un
software especifico, conectado cada una de
las tres maquinas que disponen para tres ti-
pos de perfiles: canal de 90 mm y 60 mm, y

GENTILEZA TENSACON

perfil Omega. Con esta gama de elementos
pueden disponer de tabiques, en los anchos
sefalados y cerchas para cubiertas, livianas y
resistentes.

PREFABRICADOS

DE HORMIGON

Los prefabricados de hormigén tienen sus
propios avances en materia de fabricacion,
adquiriendo mas tecnologia para los procesos
de producciéon. De este modo se pueden en-
contrar cierres perimetrales, pilares pretensa-
dos, vigas, costaneras de hormigoén con la re-
sistencia que se requiera, para obtener
elementos duraderos, con mejores termina-
ciones y mayor resistencia a los golpes.

Juan Pablo Schmidt, gerente general de
Pretensados S.A., comenta que hoy es dificil
imaginar que galpones o centros de distribu-
cién no se construyan con elementos prefa-
bricados de hormigén. El ejecutivo destaca la
flexibilidad a la que se ha ido adaptando el
hormigén prefabricado, su masificacién y
cdmo estos productos han entrado fuerte-
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mente en estos dos mercados: las bodegas y
los edificios arquitecténicos.

De esto ultimo se desprenden los paneles
arquitectonicos, que han mejorado sus estan-
dares de fabricacién y también las fijaciones
(correccion en la union, puesto que algtnas
fallaron tras el terremoto del 27 F). Estos re-
vestimientos, que se pueden mandar a hacer
con disefos especificos, otorgarian mejoras
en los tiempos, en los recursos y espacios li-
mitados. En México y EE.UU., por ejemplo, se
ha innovado con los paneles arquitecténicos
en la forma, los colores y la textura, indica
Schmidt.

Pretensados S.A. recalca que otros elemen-
tos interesantes a considerar son las escaleras
y las graderias de los grandes estadios, que
pueden ser, del mismo modo, prefabricadas y
acortar los tiempos de entrega que, en estas
construcciones, es fundamental.

En Hormipret destacan el sistema construc-
tivo AlveoPlaca, que consiste en muros prefa-
bricados de hormigdn pretensado. Implemen-
tado desde 2014, permite la ejecucién de

cierres perimetrales, cierres de naves indus-
triales, fachadas de edificios, bodegas, entre
otros.

Juan Pablo Barra, jefe de marketing junto
con Cristian Letelier, gerente comercial de
Hormipret comentan que al ser una estructura
pretensada, ademas de su resistencia, su
montaje serfa rapido (rendimiento de 35-40 m
lineales al dia) y requiere de solo tres personas
para su instalacién (un operador de grua y dos
que acomoden las placas); también serfa mas
practico que un muro bulldozer (ya que su sis-
tema de unién es por machihembrado, por lo
tanto no requiere pilares intermedios).

“La AlveloPlaca consiste en un elemento
estructural prefabricado de hormigén preten-
sado en forma de placa, aligerado por alveo-
los longitudinales, de 120 cm de anchoy 15
c¢m de canto. Las longitudes son segun el di-
seno de céalculo”, afirman.

La compania también considera los siste-
mas constructivos VigueTraba que son vigue-
tas prefabricadas en hormigén pretensado
con bovedillas de poliestireno expandido para

losas de entrepiso unidireccional y el sistema
constructivo Alveolosa, un entrepiso unidi-
reccional de losas alveolares pretensadas.
Ademas Hormipret ha desarrollado una prelo-
sa que soportaria cargas de 2.000 Kg/m?, la
cual también es prefabricada y pretensada.

Rodrigo Sciaraffia, subgerente comercial
area Vial y Mineria en Tensacon comenta que
la tendencia en los prefabricados es, por una
parte, buscar el perfeccionamiento continuo
para obtener productos y soluciones mas efi-
cientes, “proceso que se desarrolla a nivel
interno de Tensacon con programas de inno-
vaciéon” y, por otra parte, aumentar la com-
petencia con las soluciones sustitutas al ofre-
cer las ventajas naturales del hormigén como
su mayor resistencia al fuego y minima man-
tencién.

Estos prefabricados pueden ser vigas de
hormigdn pretensado de grandes luces para
cubiertas de naves industriales y superestruc-
turas de puentes, costaneras de cubiertas y
laterales para muros, canaletas para relaves,
modularizacion de tuneles para cobertizos,
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GENTILEZA HORMIPRET

cepas y pilares prefabricados de hormigén ar-
mado para utilizarse en naves industriales,
edificacion, infraestructura vial y minerfa.

La tecnologia del pretensado consiste en la
aplicacion de esfuerzos de compresion a los
elementos a través de cables de acero tensa-
dos previamente y que junto a hormigones
de alta resistencia producen elementos es-
tructurales mas “esbeltos” y eficientes, lo
gue mejora la condicién original de los pro-
yectos. Tensacon, por su parte, cubre el dise-
Ao, ingenierfa, produccién, suministro, mon-
taje y post-venta.

“Los prefabricados de hormigén tienen un
positivo futuro ya que el mercado estd inte-
grando los conceptos de productividad y sus-
tentabilidad que se logran de mejor forma
con las soluciones prefabricadas”, concluye
Sciaraffia.

ENFIERRADURA
INDUSTRIALIZADA

Para ejecutar muros, vigas, columnas, losas,
pilotes y fundaciones de hormigén armado la
enfierradura industrializada se corta, dobla'y
dimensiona para el hormigdn armado segun
lo especificado en los planos.

Desde el Instituto Tecnoldgico de la Enfie-
rradura para la Construccién, ITEC, su geren-
te general, Luis Gonzalez, comenta que en
general la tecnologia que se ha incorporado
al mercado son softwares, maquinas y equi-
pos automatizados que permitirian alcanzar
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rendimientos superiores a 20-25 toneladas
diarias por linea de produccién, que serian
significativamente mayor a las 2 o 3 tonela-
das diarias que se pueden fabricar en obra.

“Ademads, se han incorporado tecnologias
para fabricar las enfierraduras a partir de ro-
llos de acero para didmetros de hasta 16 mm,
lo que permite lograr estos altos rendimien-
tos y asegurar la calidad de los productos”,
afade.

El sistema constructivo
Alveolosa es un entrepiso
unidireccional de losas
alveolares pretensadas.

La AlveoPlaca
es un elemento estructural
prefabricado de hormigon

pretensado en forma de
placa, aligerado por alveolos
longitudinales. Permite

la ejecucion de cierres
perimetrales, cierres de
naves industriales, fachadas
de edificios, bodegas,

entre otros.

e

Segun Gonzélez, las empresas constructo-
ras cada dia van dimensionando de mejor
forma los beneficios del uso de las enfierra-
duras prefabricadas, lo que impulsa un cons-
tante aumento en su demanda pasando en 5
anos de 20% a 35% de participacion de
mercado. “Esto nos permite tener una mira-
da muy positiva para los préximos afios, don-
de se estima que debemos llegar a 45%"”,
indica. m

GENTILEZA HORMIPRET



con Prefabricados Ho R MIP R ET@

‘.
A B
BY B AR TS

g,
o W T
s T T
-3 lI
. | 5L

Wi
A
¥

Ventajas principales de emplear en obra prefabricados HORM/IPRET

Rapidez y facilidad de montaje. « Menor peso propio de la estructura.

Alta resistencia y seguridad. « Menor masa a considerar para el calculo sismico.
Menor tiempo de ejecuciéon y mano de obra. . Mayor aislacién térmica y acustica.

Produccién industrial y calidad controlada. « Grandes luces debido al sistema de pretensado.

Oficina Matriz: Av. Luis Thayer Ojeda 1272 - Providencia. "
Tel: +56 2 24328138 - ventas@hormipretci ~WWW.hormipret.cl



