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n  La construcción modular y el uso de elementos 
prefabricados cobran protagonismo en un proceso de 
adaptación paulatino. n  La industrialización acelera los 
tiempos de construcción, es más amigable con el entorno 
y la elaboración en planta eleva los estándares de seguridad 
y calidad. n  Una tendencia que crece.

FabioLa García S.
PeriodiSta reviSta bit

Camino a la 
industrializaCión

PrefabriCados 
           y modulares

sCanner 
teCnológiCo



E

BIT 102 mayo 2015 n 69

l sector construcción, 
poco a poco avanza hacia la in-
dustrialización. es el camino natu-
ral. Los plazos cada vez más aco-
tados y la necesidad de tener 
obras seguras y amigables con el 
medio ambiente, obligan a mirar 

esta alternativa. La construcción modular y los elemen-
tos prefabricados se abren paso en la industria. 

y aunque los prefabricados no sean nada nuevo en 
otros países, de acuerdo a sus proveedores, en chile las 
barreras de los costos y la normativa sísmica, han resis-
tido su introducción. Sin embargo, hoy estos productos 
cobran mayor importancia, no solo por los mejores pro-
cesos de producción y control de calidad, sino que tam-
bién porque, en general, sortearon la prueba del 27 F.

Las estructuras de hormigón, paneles de madera o 
enfierradura prefabricada marcan tendencia en el mer-
cado. mientras tanto, las principales novedades están 
de parte de la construcción modular, específicamente 
en la construcción de casas y viviendas de emergencia. 
como siempre, el foco está en la productividad, la se-
guridad y la sustentabilidad. Los expertos coinciden en 
que por una parte la construcción modular es sustenta-
ble ya que genera un impacto menor que la construc-
ción tradicional. Su producción en fábrica y tecnología 
ha permitido que las construcciones sean más limpias 
(control de desperdicios), ordenadas (mejor logística) 
rápidas (los elementos llegan listos para instalarse en 
obra) y eficientes (reducción de los plazos de entrega). 
también se ahorran materiales, energía y contaminan-
tes (procesos industriales más competitivos y eficientes) 
y la calidad es mejor que la fabricación in situ (ya que la 
producción es controlada).

en seguridad las construcciones con estos elementos 
también suman puntos a favor. Los prefabricados per-
mitirían una mayor prevención de riesgos ya que no se 
generan despuntes ni escombros, y con la reducción de 
mano de obra se disminuye el riesgo de accidentes du-
rante la construcción. es una alternativa que cobra fuer-
za y marca tendencia. 
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Nueva vIvIeNda 
de emergeNcIa para chIle
el diseño de una vivienda de emergencia que 
entregue una solución con algo más de valor 
agregado, ha sido un tema de largo debate 
en el país. Se buscaba también una casa fácil 
y rápida de construir, de un espacio más ami-
gable, a un precio asequible y que permitiera 
transitar de una vivienda temporal a una per-
manente mediante las ampliaciones que rea-
lizara el usuario.

en esta línea, y tras la tragedia del aluvión 
ocurrida el 25 de marzo en el Norte de chile, 
es que la oficina Nacional de emergencia del 
ministerio del interior y Seguridad Pública 
(oNemi) en contacto con el fabricante tecno 
Panel desarrollaron un nuevo prototipo de 
vivienda de emergencia con un espacio de 
24 m2 (antes eran de 17-18 m2), con aislación 
térmica completa (en muros, piso y techo) y 
termopaneles, con un costo de 2,4 millones 
de pesos. estas casas modulares requieren de 
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las casas modulares de tecno Fast, 
diseñadas por el arquitecto Felipe 
Assadi, tienen un revestimiento de 
madera, aislación térmica y acústica, 
y vienen equipadas con muebles, 
artefactos sanitarios y eléctricos, 
además de las terminaciones.

AVISO 12,5 CMS. ALTO X 18,5 CMS. ANCHO
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cuatro personas para armarla en un lapso de 
dos y tres días. “en el contexto de las leccio-
nes aprendidas, producto de las emergencias 
que afectaron al país durante el primer se-
mestre de 2014, oNemi junto a representan-
tes de la industria y la academia desarrollaron 
un nuevo modelo de vivienda, el cual mejora 
considerablemente las soluciones hasta hoy 
entregadas, pero lo más importante instaura 
y eleva a un nuevo estándar en materialidad y 
calidad”, indica christian boyce, gerente co-
mercial de tecno Panel.

Para este desarrollo se previlegió el uso in-
tensivo de paneles SiP, en las modalidades de 
terminación oSb/oSb y Smart Panel/oSb, con 
una cara preparada para uso al exterior. Solo 
con 32 paneles se logra toda la envolvente de 
la vivienda de emergencia de 24m2, con te-
chos inclinados lo que aportaría al volumen 
de aire interior, además de las características 
térmicas de la envolvente, todo con produc-
tos de origen nacional. Los despachos en tan-

to, son en pallets, separados por unidad de 
vivienda.

vIvIeNda Temporal 
desarrollada por ausTrIa
en europa también han desarrollado una al-
ternativa para vivienda de emergencia mo-
dular de material compuesto. La empresa 
de la alta austria GHS Global Housing Solu-
tions –especializada en ingeniería y produc-
ción de viviendas de materiales compues-
tos– comenzó hace un tiempo la producción 
en serie del GHS temporary home para usos 
a corto plazo. esta vivienda está compuesta 
de paneles tipo sándwich que pueden unirse 
de forma modular para crear viviendas de 16 
a 32 metros cuadrados. el material de cons-
trucción es una espuma de PU con propieda-
des especialmente termoaislantes. en el exte-
rior, los paneles están protegidos contra el 
viento y la intemperie por una chapa galvani-
zada. de acuerdo con estos requisitos, los 
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los tecno Pods fabricados por tecno Fast 
consisten en baños y cocinas modulares 
(95% completos) para ser instalados en 
edificios de construcción, hoteles en la gran 
minería, campamentos mineros o edificios 
institucionales.
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diseñadores desarrollaron un sistema que 
asegura que la instalación requiera tan solo 
40 minutos. Para la construcción in situ no se 
requieren herramientas ni conocimientos es-
peciales. todas las piezas se suministran pre-
fabricadas, lo que permite construir fácil-
mente poblados completos. Las instalaciones 
sanitarias se disponen en un contenedor se-
parado y en el número deseado.

modulares por moNToNes
en tecno Fast afirman haber traído hace 20 
años la construcción modular. “contamos 
con una línea diversificada de productos que 
incluyen los tecno Pods (baños y cocinas mo-
dulares, que los deja en un 95% listos para 
ser instalados en edificios de construcción); 
hoteles (para la gran minería); campamentos 
mineros; edificios institucionales (escuelas y 
jardines infantiles); así como nuestro tradicio-
nal negocio de rental en el que ponemos a 
disposición de empresas, constructoras y 
productoras de evento, entre otras, oficinas, 
baños, galpones modulares, cierres perime-
trales, barandas, etc.”, indica cristián Gold-
berg, subgerente comercial de tecno Fast.

a partir de 2014, crearon una nueva línea 
de negocios relacionada con casas modula-
res diseñadas por el arquitecto, Felipe assadi. 
con revestimiento de madera, aislación tér-
mica y acústica, las casas de tecno Fast vie-
nen equipadas con muebles, todos los arte-
factos sanitarios y eléctricos y terminaciones.

desde la empresa indican que en la última 
versión de la World of modular, realizada en 
Las vegas en marzo pasado, pudieron obser-
var la transición que se está evidenciando. 
“esta tecnología está dejando atrás los con-
ceptos tradicionales asociados (construccio-
nes móviles, en lugares alejados, por ejem-
plo). es ahora donde podemos ver que la 
construcción modular ha evolucionado de 
un carácter transitorio a uno permanente. 
Se presentaron soluciones de carácter defini-
tivo y muchas en condiciones urbanas: edifi-
cios de departamentos, infraestructura clíni-
ca, hospitalaria, y educacional”, añade 
Goldberg.

Hacia el futuro ven que la construcción 
modular tiene un gran potencial y que evolu-
cionará para entregar diversos tipos de solu-
ciones habitacionales: desde viviendas socia-
les hasta edificios habitacionales. “esto 
último, ya es tendencia en estados Unidos, 
canadá y europa”, comentan. 
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Desde Pretensados s.A. comentan que los prefabricados de hormigón han entrado 
fuertemente en las obras de galpones y centros de distribución. 

los paneles siP (paneles 
estructurales aislados) son 
la base de un sistema cons-
tructivo tanto para muros 
como para losas de piso o 
cubierta.

la vivienda de emergencia 
modular de la empresa GHs 
Global Housing solutions, GHs 
temporary home,  está compuesta 
de paneles tipo sándwich. todas 
las piezas suministradas serían 
prefabricadas y su instalación 
tardaría apenas 40 minutos.
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prefaBrIcados lIvIaNos
La misma compañía que fabrica las viviendas 
modulares de emergencia, tecno Panel, tam-
bién proporciona distintos elementos prefa-
bricados para la construcción como los pane-
les SiP, los prefabricados de madera y de 
metal galvanizado liviano. desde la compa-
ñía entregan los detalles de estos materiales.

Paneles SiP: son paneles estructurales aisla-
dos, consistentes en un alma continua de po-
liestireno expandido y pieles de placas oSb 
estructural, unidas con un adhesivo de poliu-
retano. este conjunto constituye la base de su 
sistema constructivo tanto para muros como 
para losas de piso o cubierta. el servicio inclu-
ye la modulación, la verificación estructural 
en base a las normas vigentes, el pre-corte, 
provisión de materiales complementarios, pa-
letizado y despacho.

elementos prefabricados de madera: están 
hechos en base a conectores metálicos den-
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en los paneles arquitectónicos se mejoraron los estándares de fabricación y las fijaciones. 
se pueden mandar a hacer con diseños específicos e innovar en la forma, colores y textura, 
afirman en Pretensados s.A.
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perfil omega. con esta gama de elementos 
pueden disponer de tabiques, en los anchos 
señalados y cerchas para cubiertas, livianas y 
resistentes.

prefaBrIcados 
de hormIgóN
Los prefabricados de hormigón tienen sus 
propios avances en materia de fabricación, 
adquiriendo más tecnología para los procesos 
de producción. de este modo se pueden en-
contrar cierres perimetrales, pilares pretensa-
dos, vigas, costaneras de hormigón con la re-
sistencia que se requiera, para obtener 
elementos duraderos, con mejores termina-
ciones y mayor resistencia a los golpes.

Juan Pablo Schmidt, gerente general de 
Pretensados S.a., comenta que hoy es difícil 
imaginar que galpones o centros de distribu-
ción no se construyan con elementos prefa-
bricados de hormigón. el ejecutivo destaca la 
flexibilidad a la que se ha ido adaptando el 
hormigón prefabricado, su masificación y 
cómo estos productos han entrado fuerte-
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ral, la cubicación de todos los elementos y 
sus costos, las hojas de corte y de armado 
para el área de producción.

elementos prefabricados en metal galvani-
zado liviano: se basa también en el uso de un 
software específico, conectado cada una de 
las tres máquinas que disponen para tres ti-
pos de perfiles: canal de 90 mm y 60 mm, y 

tados, que se orientan básicamente a las es-
tructuras de cubierta. el proceso de produc-
ción parte por el re-diseño y cálculo de los 
elementos de la estructura, verificando el 
comportamiento de cada uno de los elemen-
tos y del proyecto en su conjunto. este diseño 
se desarrolla por medio de un software del 
sistema, que genera la verificación estructu-
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el pretensado y 
postensado de 
hormigones de 
alta resistencia 

mecánica se 
traduce en 
elementos 

estructurales más 
estéticos y de 

mayor longitud 
que modifican y 

mejoran la 
condición 

original de las 
estructuras, 
señalan en 
tensacon.
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mente en estos dos mercados: las bodegas y 
los edificios arquitectónicos.

de esto último se desprenden los paneles 
arquitectónicos, que han mejorado sus están-
dares de fabricación y también las fijaciones 
(corrección en la unión, puesto que algúnas 
fallaron tras el terremoto del 27 F). estos re-
vestimientos, que se pueden mandar a hacer 
con diseños específicos, otorgarían mejoras 
en los tiempos, en los recursos y espacios li-
mitados. en méxico y ee.UU., por ejemplo, se 
ha innovado con los paneles arquitectónicos 
en la forma, los colores y la textura, indica 
Schmidt.

Pretensados S.a. recalca que otros elemen-
tos interesantes a considerar son las escaleras 
y las graderías de los grandes estadios, que 
pueden ser, del mismo modo, prefabricadas y 
acortar los tiempos de entrega que, en estas 
construcciones, es fundamental. 

en Hormipret destacan el sistema construc-
tivo alveoPlaca, que consiste en muros prefa-
bricados de hormigón pretensado. implemen-
tado desde 2014, permite la ejecución de 

cierres perimetrales, cierres de naves indus-
triales, fachadas de edificios, bodegas, entre 
otros.

Juan Pablo barra, jefe de marketing junto 
con cristián Letelier, gerente comercial de 
Hormipret comentan que al ser una estructura 
pretensada, además de su resistencia, su 
montaje sería rápido (rendimiento de 35-40 m 
lineales al día) y requiere de solo tres personas 
para su instalación (un operador de grúa y dos 
que acomoden las placas); también sería más 
práctico que un muro bulldozer (ya que su sis-
tema de unión es por machihembrado, por lo 
tanto no requiere pilares intermedios).

“La alveloPlaca consiste en un elemento 
estructural prefabricado de hormigón preten-
sado en forma de placa, aligerado por alveo-
los longitudinales, de 120 cm de ancho y 15 
cm de canto. Las longitudes son según el di-
seño de cálculo”, afirman.

La compañía también considera los siste-
mas constructivos viguetraba que son vigue-
tas prefabricadas en hormigón pretensado 
con bovedillas de poliestireno expandido para 

losas de entrepiso unidireccional y el sistema 
constructivo alveoLosa, un entrepiso unidi-
reccional de losas alveolares pretensadas. 
además Hormipret ha desarrollado una prelo-
sa que soportaría cargas de 2.000 Kg/m2, la 
cual también es prefabricada y pretensada.

rodrigo Sciaraffia, subgerente comercial 
área vial y minería en tensacon comenta que 
la tendencia en los prefabricados es, por una 
parte, buscar el perfeccionamiento continuo 
para obtener productos y soluciones más efi-
cientes, “proceso que se desarrolla a nivel 
interno de tensacon con programas de inno-
vación” y, por otra parte, aumentar la com-
petencia con las soluciones sustitutas al ofre-
cer las ventajas naturales del hormigón como 
su mayor resistencia al fuego y mínima man-
tención.

estos prefabricados pueden ser vigas de 
hormigón pretensado de grandes luces para 
cubiertas de naves industriales y superestruc-
turas de puentes, costaneras de cubiertas y 
laterales para muros, canaletas para relaves, 
modularización de túneles para cobertizos, 
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cepas y pilares prefabricados de hormigón ar-
mado para utilizarse en naves industriales, 
edificación, infraestructura vial y minería.

La tecnología del pretensado consiste en la 
aplicación de esfuerzos de compresión a los 
elementos a través de cables de acero tensa-
dos previamente y que junto a hormigones 
de alta resistencia producen elementos es-
tructurales más “esbeltos” y eficientes, lo 
que mejora la condición original de los pro-
yectos. tensacon, por su parte, cubre el dise-
ño, ingeniería, producción, suministro, mon-
taje y post-venta. 

“Los prefabricados de hormigón tienen un 
positivo futuro ya que el mercado está inte-
grando los conceptos de productividad y sus-
tentabilidad que se logran de mejor forma 
con las soluciones prefabricadas”, concluye 
Sciaraffia.

eNfIerradura 
INdusTrIalIzada
Para ejecutar muros, vigas, columnas, losas, 
pilotes y fundaciones de hormigón armado la 
enfierradura industrializada se corta, dobla y 
dimensiona para el hormigón armado según 
lo especificado en los planos.

desde el instituto tecnológico de la enfie-
rradura para la construcción, itec, su geren-
te general, Luis González, comenta que en 
general la tecnología que se ha incorporado 
al mercado son softwares, máquinas y equi-
pos automatizados que permitirían alcanzar 

rendimientos superiores a 20-25 toneladas 
diarias por línea de producción, que serían 
significativamente mayor a las 2 o 3 tonela-
das diarias que se pueden fabricar en obra.

“además, se han incorporado tecnologías 
para fabricar las enfierraduras a partir de ro-
llos de acero para diámetros de hasta 16 mm, 
lo que permite lograr estos altos rendimien-
tos y asegurar la calidad de los productos”, 
añade.

Según González, las empresas constructo-
ras cada día van dimensionando de mejor 
forma los beneficios del uso de las enfierra-
duras prefabricadas, lo que impulsa un cons-
tante aumento en su demanda pasando en 5 
años de 20% a 35% de participación de 
mercado. “esto nos permite tener una mira-
da muy positiva para los próximos años, don-
de se estima que debemos llegar a 45%”, 
indica. n

La alveoPlaca 
es un elemento estructural 
prefabricado de hormigón 

pretensado en forma de 
placa, aligerado por alveolos 

longitudinales. Permite 
la ejecución de cierres 

perimetrales, cierres de 
naves industriales, fachadas 

de edificios, bodegas, 
entre otros.

el sistema constructivo 
Alveolosa es un entrepiso 
unidireccional de losas 
alveolares pretensadas. 
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para entrepisos de grandes dimensiones

para cerramientos y naves industriales

para losas de entrepisos alivianados
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con Prefabricados


