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CARLOS ZEPPELIN H.
Presidente

CORPORACION DE DESARROLLO TECNOLOGICO
Céamara Chilena de la Construccion

Como Presidente de la Corporacion de Desarrollo Tecno-
l6gico, es un orgullo presentar nuestro trigésimo noveno do-
cumento técnico, en el cual proponemos al sector relevantes
“Recomendaciones Técnicas para Tabiques Interiores”.

Debo destacar que multiples razones nos motivaron a tra-
bajar en el tema que se presenta en este documento. Uno de
ellos, guarda relacion con los eventos sismicos que afectaron
la zona central de nuestro pais el 27 de febrero de 2010y la
zona norte a inicios de 2014. En dichas ocasiones, se reafirmé
la relevancia de contar con adecuadas recomendaciones téc-
nicas, especificaciones, instalaciones calificadas y elementos
de control, que permitan evitar efectos indeseados a causa
de sismos u otros eventos. Esta premisa obviamente también
aplica al disefio y construccion de elementos NO estructura-
les como son los tabiques.

Por otra parte, la dinamica actividad en la construccion
y el crecimiento sostenido del sector en los Ultimos afios,
vinculado a la amplia gama de soluciones posibles en el
mercado y la innovacion tecnoldgica, han hecho que el rol
de los elementos verticales divisorios, o tabigques, tengan un
rol fundamental en cualquier obra de construccion. Por ello,
resulta clave la interaccion entre los profesionales responsa-
bles de una obra, pasando por un adecuado disefo y una
correcta instalacion.

Asimismo, no puedo dejar de mencionar la nueva regula-
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cion y las modificaciones a la ley que establecen responsa-
bilidades objetivas a los distintos actores del sector. Hoy los
profesionales de la construccion requieren de mayor y mas
confiable informacion técnica, para constituirse asi en una
contraparte valida y que aporte en el proceso constructivo.
Por ello, es conveniente que existan criterios de diseno, cons-
truccion, recepcion y mantencion, previamente conocidos y
acordados por las distintas partes.

Dado lo anterior, nuestra Corporaciéon constituyé un nuevo
Grupo Técnico, que contd con la opinidn de los expertos en la
materia, y permitié profundizar en recomendaciones técnicas
y en el desarrollo de los contenidos que presentamos en este
documento, incluyendo el estado del arte actual y el que es-
peramos, se constituya en un nuevo referente de informacion
al momento de abordar un proyecto de tabiques.

Agradezco sinceramente a los profesionales y al equipo
técnico que ha trabajado en los contenidos de este nuevo
documento, asi como a las empresas participantes, que han
contribuido significativamente con su revision y validacion de
contenidos.

Finalmente, invito a todos los profesionales del sector a utili-
zar este nuevo documento técnico de Tabiques y a conocer la
gran variedad de informacién que nuestra Corporacion pone
a su disposicion para contribuir con las buenas practicas en
el sector.
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La Corporacion de Desarrollo Tecnoldgico
agradece la colaboracion de las siguientes empresas e instituciones
en la publicacion de este documento técnico.
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1. Antecedentes
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y Conceptos Generales

El auge en la construccion y el crecimiento del sector, vincu-
lado a la amplia gama de soluciones disponibles en el mercado
y a la innovacioén tecnolégica, han causado que los tabiques
tengan un rol fundamental en cualquier obra de construccion.
Por ello, resulta fundamental un buen disefio, una adecuada
interaccion entre los profesionales responsables de una obra,
y una correcta instalacion de estos sistemas.

Actualmente, resulta de gran relevancia contar con reco-
mendaciones técnicas, especificaciones, instalaciones califi-
cadas y elementos de control, entre otros, que permitan evi-
tar efectos indeseados a causa de sismos u otros eventos.
En este sentido, el terremoto del Maule de Febrero de 2010
dejo en evidencia la necesidad de contar con recomenda-
ciones técnicas y brindar especial cuidado al disefio y cons-
truccion de componentes y sistemas no estructurales, entre
ellos los tabiques.

Del mismo modo, considerando las disposiciones de la
nueva ley 20.703 que regula el rol de la Inspeccion Técnica
de Obra (ITO), ésta necesitara una mayor cantidad de infor-
macién técnica para constituirse en una contraparte valida,
que aporte en el proceso constructivo, y pueda cumplir con
la nueva legislacion. Por ello, es conveniente que existan cri-
terios de disefo, instalacién, inspeccion y recepcion previa-
mente conocidos y acordados por las partes.

Los sistemas de tabique, materia de este documento, son
elementos arquitecténicos que practicamente se encuentran
presentes en todo tipo de edificacion. Debido a sus variadas
caracteristicas, propiedades y materialidades estos son utili-
zados para diversos fines, que van desde solo ser elementos
meramente estéticos hasta entregar confort y seguridad a
la estructura y sus ocupantes mediante la aislacion térmica,
aislacion acustica o resistencia al fuego provistas por estos
elementos.

1.1. INTRODUCCION

Las crecientes exigencias de inversionistas, disenado-
res y propietarios, dejan de manifiesto que es fundamental
promover las buenas practicas en materia de seleccion, di-
sefno, construccion, inspeccion y mantencion de sistemas
de tabiques. El uso de buenas practicas permite alcanzar,
innegablemente, productos de mayor calidad, acordes con
las exigencias y requerimientos actuales.

En respuesta a estas necesidades, el Comité de Especiali-
dades de la Camara Chilena de la Construccion, a través de
la Corporacion de Desarrollo Tecnoldgico, ha desarrollado la
presente guia de recomendaciones técnicas para el disefo
y construcciéon de tabiques, que tiene por objetivo principal
convertirse en un documento de referencia para arquitectos,
disenadores, especificadores, instaladores, inspectores téc-
nicos y administradores de obra.

El Capitulo 1 de este documento presenta una breve
introduccion técnica al tema de los tabiques, proveyendo
definiciones basicas y describiendo las principales carac-
teristicas de estos elementos. El Capitulo 2 profundiza en
las caracteristicas y propiedades técnicas de los tabiques.
Este Capitulo entrega ademas, una serie de recomenda-
ciones técnicas para su especificacion, seleccion y disefo.
El Capitulo 3 describe las consideraciones sismicas que
deben ser evaluadas al momento de seleccionar, disefar y
construir un tabique en conformidad con la normativa na-
cional vigente. El Capitulo 4 presenta las distintas opciones
de materialidad disponibles en el mercado nacional para la
construccion de estos elementos. El Capitulo 5 presenta
aspectos relacionados con la interaccion de tabiques con
otros componentes y sistemas estructurales y no estruc-
turales, entregando recomendaciones de coordinacion
entre las diferentes especialidades que participan de un
proyecto. El Capitulo 6 entrega recomendaciones técnicas
de instalacion y construccion. El Capitulo 7 aborda el tema
de control de calidad e inspeccion durante el proceso de
construccion del tabique, con el fin de conseguir un ele-
mento que cumpla las caracteristicas para las que fue dise-
fado. El Capitulo 8 describe los principios fundamentales
para una buena mantencion de los tabiques. Finalmente,
el Capitulo 9 presenta una serie de patologias que pueden
afectar los tabiques, que justamente se intenta prevenir me-
diante la aplicacion de las recomendaciones descritas en
esta guia.

1.2. ALCANCE

El presente documento tiene por objetivo establecer reco-
mendaciones técnicas y buenas practicas para la seleccion,
especificacion, diseno, construccion, inspeccion y manten-
cion de tabiques no estructurales, utilizados principalmente
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en el interior de edificaciones disefiadas en conformidad con
NCh433 (INN, 2010).

Los tabiques considerados en este documento, cubren
la mayoria de las alternativas y productos disponibles en el
mercado nacional. Se excluyen expresamente de éste los
tabiques que cumplen una funcién estructural en la edifica-
cién, que forman parte de su sistema resistente. Tampoco
se examinaran los tabiques que formen un angulo inferior
a 60° respecto a la horizontal. Los tabiques no estructura-
les descritos en este documento deben ser disefiados de
manera que cuenten con resistencia suficiente para resistir
las cargas estaticas y/o sismicas provenientes de su peso
propio y del peso de los elementos que eventualmente sean
adosados a ellos.

Este documento describe las funciones y caracteristicas
de distintos tipos de tabiques y sus componentes, poniendo
especial énfasis en las consideraciones de disefo sismico.
No obstante, se describen aspectos fundamentales para su
seleccion como proteccion contra fuego, aislacion acustica
y térmica, resistencia a la humedad y al impacto, entre otros.

Para el desarrollo de los contenidos presentados en este
documento, se ha considerado como referencia los criterios
de normas nacionales e internacionales, asi como también
los requisitos de ensayo aplicables a estos tabiques.

Las recomendaciones aqui presentadas no son direc-
tamente aplicables a tabiques utilizados en obras civiles o
infraestructura industrial. Sin embargo, estas recomendacio-
nes pueden ser extrapoladas a dichas estructuras, tomando
en consideracion las caracteristicas funcionales especificas
y las recomendaciones de los fabricantes para cada proyec-
to en particular.

1.3. CONCEPTOS BASICOS

A continuacién se presentan algunas definiciones que se
utilizaran en el desarrollo de este documento:

Agregados: Elementos adosados a la estructura princi-
pal, 0 a un componente o sistema no estructural (INN, 2015).

Bloques: Unidad utilizada para la construccion de algu-
nos tipos de tabiques autoportantes, con diferentes dimen-
siones y materialidades de acuerdo a prestaciones. En algu-
nos casos se adosan revestimientos y/o terminaciones (Ver
Figura 1.1).

Cargas de servicio: Cargas de operacion y cargas
muertas que actian sobre una estructura o sobre un com-
ponente o sistema no estructural.

Componente no estructural: Componente permanen-
te que no forma parte de la estructura resistente, pero que
es afectado por sus movimientos y que interactta con ella,

10 <4 CORPORACION DE DESARROLLO TECNOLOGICO
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Figura 1.1. Bloques para tabique autoportante.

tales como tabiques divisorios y elementos de fachada no
intencionalmente estructurales, ventanales, cielos falsos,
antepechos, estanterias, elementos decorativos, luminarias,
equipos mecanicos y eléctricos, entre otros (INN, 2015).

Componente no estructural flexible: Componente no
estructural cuyo periodo fundamental de vibracion Tp es ma-
yor que 0.06 [s], incluyendo el efecto del sistema de conexion
a la estructura resistente del edificio (INN, 2015).

Componente no estructural rigido: Componente no
estructural que no satisface la definicion de componente no
estructural flexible (INN, 2015).

Estructura portante: Dependiendo del tipo de tabique,
su estructura portante puede estar compuesta por uno o
mas de los siguientes elementos:

Anclajes: Elementos utilizados para conectar el tabique
a los muros, pilares y losas de la estructura resistente.
Estos anclajes pueden ser de tipo mecanico o quimico.
Anclajes mecanicos: Fijacion metélica instalada des-
pués de la construcciéon de la estructura resistente, y
capaz de transferir esfuerzos a un material base con

2/25/15 2:54 PM
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capacidad suficiente para resistir dichos esfuerzos (INN,
2015).
Anclajes quimicos: Fijacion metalica instalada des-
pués de la construcciéon de la estructura resistente, y
capaz de transferir esfuerzos a un material base con
capacidad suficiente para resistir dichos esfuerzos. La
transferencia de esfuerzos se efectia mediante la ad-
herencia de una resina colocada entre el elemento de
anclaje y la pared de la perforacion (INN, 2015). CIELO FALSO
Conectores: Elemento utilizado para unir dos 0 mas
componentes de un sistema constructivo (INN, 2015).
Dilataciones: Separacion materializada entre el tabique y
la estructura portante, que permite que el tabique se defor-
me independientemente de la estructura.
Elemento de arriostre: Elementos verticales, horizonta- U

les o diagonales, utilizados para proveer estabilidad lateral a
los tabiques de altura parcial (Ver Figura 1.2).

Entramado de soporte: Estructura de soporte de los re-
vestimientos de un tabique reticulado, compuesta habitual-
mente por perfiles metalicos o de madera espaciados a una
distancia determinada, que se fija a la estructura resistente
por medio de anclajes o fijaciones. El entramado de soporte

LOSA

estad compuesto por varios componentes, como se describe Figura 1.2. Detalle de elementos de arriostre en un tabique de
en la Figura 1.3. altura parcial.
CANAL SUPERIOR SOLERA SUPERIOR
l — |
= /ﬁ H PUNTAL DINTEL
_/
(
MONTANTE PIE DERECHO
g > |
CADENETAS
JAMBA
| H |
— \
| AL
e
%
CANAL INFERIOR I T SOLERA INFERIOR

Figura 1.3. Elementos principales que componen el entramado de soporte.
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Juntas: Se denomina junta al espacio entre dos placas
de revestimiento en un tabique. Suele ser terminado con el
proceso de junta invisible.

Paneles prefabricados: Elementos prefabricados utili-
zados para la construccion de algunos tabiques autoportan-
tes, cuyas dimensiones son tipicamente mayores a las de los
bloques y que generalmente cuentan con revestimiento de
fabrica. Su materialidad es de acuerdo a prestaciones.

Revestimientos: Elementos que conforman la cara visi-
ble de ciertos tabiques, con diferentes dimensiones y mate-
rialidades de acuerdo a prestaciones. Los sistemas usados
como revestimientos pueden ser de yeso-carton, madera, Figura 1.4. Placas utilizadas como revestimiento.
metalicos, fiorocemento u otros materiales (Ver Figura 1.4).

Sellos: Son los elementos utilizados en el encuentro entre
dos componentes de una edificacion. Los sellos pueden ser
utilizados en el encuentro de tabiques con ventanas, pasa-
das de ductos, puertas y artefactos sanitarios, entre otros
(Ver Figura 1.5). También pueden usarse en el encuentro de
placas de revestimiento. Este sello se conoce como junta
invisible.

Tabique solidario: Tabique divisorio disenado para se-
guir la deformacion de la estructura (INN, 2010).

Tabique flotante: Tabique divisorio disenado para que se
deforme independientemente de la estructura (INN, 2010).
Ver Figura 1.6.

Terminaciones: Elementos decorativos aplicados al tabi-
que, tales como pintura, ceramicos, enchapes y papel mural,
entre otros.

Figura 1.5. Ejemplo de sello en tabique.

s/ célculo s/ célculo s/ calculo s/ célculo

s/ calculo T— —T s/ célculo

s/ calculo rozr s/ célculo
% \__/ %

TACO POLIESTIRENO EXPANDIDO
DE ALTA DENSIDAD esp s/ CALCULO

Figura 1.6. Ejemplo de detalle de dilataciones en un tabique flotante.
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Tabiques

Ubicacion Altura Ef‘rtﬁlé?rtga Especiales

Exterior Interior Total Parcial Reticulado Autoportante

Figura 1.7. Esquema clasificacion de tabiques.

Unidad funcional independiente: Es la que, formando
parte de una edificacion colectiva, permite su utilizaciéon en
forma independiente del resto de la edificacion, tales como
departamentos, oficinas y locales comerciales, sin perjuicio
de que se acceda a ella a través de espacios de uso comun
(MINVU, 2012).

Dependiendo de las caracteristicas de los tabiques, es-
tos se pueden clasificar de varias formas. A continuacion se
presentan las clasificaciones que seran consideradas en el
desarrollo de este documento. La primera clasificacion es de
acuerdo a su posicion en la edificacion (exterior o interior).
También es posible clasificarlos de acuerdo a su altura (total
o parcial). Otra forma de clasificar estos elementos tiene re-
lacién con la existencia de una estructura interna (reticulado
o autoportante). Finalmente, existen los tabiques especiales,
que poseen caracteristicas que no estan presentes en las
clasificaciones anteriores. La Figura 1.7 muestra un esquema
que resume la clasificacion de tabiques.

Tabique: Elemento vertical que se construye para cerrar
o dividir los espacios de una edificacion. La altura de los ta-
biques puede ser igual o menor a la distancia libre existente
entre los niveles de piso y cielo. Un tabique debe contar con
resistencia suficiente para soportar las cargas estaticas y
sismicas derivadas de su peso propio, del peso de los equi-
pos y/o elementos adosados, y de otras cargas presentes en
condiciones normales de servicio.

Tabique exterior: Tabique que separa un espacio de la
edificacion de la intemperie, por lo tanto una de sus caras
esta expuesta al medioambiente (Ver Figura 1.8).

Tabique interior: Tabique que separa dos ambientes o
espacios interiores de la edificacion, por lo tanto no esta ex-
puesto al medioambiente, ni posee las exigencias aplicables
a elementos perimetrales (Ver Figura 1.9).

Tabique perimetral: Tabique que se ubica en la envol-
vente de la edificacion o unidad funcional independiente.
Puede ser interior o exterior. Figura 1.9. Tabique interior.

Figura 1.8. Tabique exterior.
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Tabique altura total: La altura del tabique es igual a la
distancia vertical libre entre las losas de piso y cielo del nivel
donde el tabique se encuentra instalado.

Tabique altura parcial: La altura del tabique es menor
a la distancia vertical libre entre las losas de piso y cielo del
nivel donde el tabique se encuentra instalado.

Tabique reticulado: Tabique con estructura resistente
basada en perfiles, normalmente de madera o acero, y recu-
bierto con revestimientos (Ver Figura 1.10).

Tabique Autoportante: Tabique que no requiere una es-
tructuracion interna o externa adicional que soporte su peso
(Ver Figura 1.11).

Tabiques especiales: Corresponden a esta categoria
todos los tabiques que no se ajustan a alguna de las defi-
niciones anteriores, 0 comparten las caracteristicas de mas
de una de ellas. Inclusive pueden ser de formas o materiales
no convencionales. En estos casos, se recomienda seguir
las instrucciones del fabricante respecto a medidas de se-
guridad, resistencia a sismos, instalacion, etc. Por ejemplo,
existen sistemas de tabiques en que su materialidad y forma
de construccion le otorgan resistencia al fuego vy a la radia-
cién, entre otros (Ver Figura 1.11).

1.4. CARACTERISTICAS DE LOS TABIQUES

Los tabiques se caracterizan por sus propiedades fisicas
y mecanicas, algunas de las cuales se describen a continua-
cion. Mayores detalles relativos a los criterios de seleccion y
a los ensayos de laboratorio requeridos para su caracteriza-
cion se presentan en el Capitulo 2.

Canal Superior
Acero Galvanizado

Montante
Acero Galvanizado

Aislacion

Placa Yeso-Cartén

Fijacion

Esquinero

Figura 1.10. Tabique reticulado.
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Anclajes
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Figura 1.11. Tabique autoportante.
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Acustica: El comportamiento acustico puede causar que
el confort de los usuarios de un recinto resulte agradable
o desagradable. El disefio acustico de un espacio se basa
principalmente en dos requerimientos: la absorcién del ruido
y el aislamiento acustico del recinto. Algunos sistemas de
tabiques pueden favorecer el rendimiento acustico y mejorar
la inteligibilidad de las palabras.

Acondicionamiento térmico: El acondicionamiento tér-
mico de un recinto no solo afecta el confort de las personas
en su interior, sino que también involucra un tema de eco-
nomia si se consigue controlar el flujo de calor, de modo de
alcanzar una construccion eficiente energéticamente. Los
tabiques pueden proveer aislamiento térmico y estabilidad
en la energia caldrica, colaborando de esta forma con el
acondicionamiento térmico de los recintos.

Resistencia al fuego: Una de las caracteristicas y fun-
ciones de los tabiques puede ser su resistencia al fuego.
En el mercado nacional existen soluciones para tabiques
que pueden soportar distintos periodos de tiempo expues-
tos a altas temperaturas, siendo de gran utilidad para crear
barreras contra incendio que retardan o impiden la pro-
pagacion del fuego. De este modo, los tabiques pueden
servir de elementos de compartimentacion para proteccion
pasiva contra fuego de recintos, estructuras, ductos € ins-
talaciones.

Resistencia a la humedad: Dependiendo de su materia-
lidad, los tabiques pueden ser resistentes a la humedad. Con
estas caracteristicas, algunos tabiques pueden ser utilizados
en recintos o lugares humedos.

Resistencia al impacto: El tabique debe ser capaz de
resistir ciertos esfuerzos, como por ejemplo el choque de
objetos pesados, las presiones y depresiones debidas a las
corrientes de aire, los impactos accidentales, pero violentos
como golpes de martillo, muebles desplazados, personas
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que pierden el equilibrio, etc. Por lo tanto, el tabique debe
estar preparado para soportar estos impactos sin resultar
con danos mayores.

Estética: Si bien los tabigues pueden poseer una gran
variedad de propiedades y funciones, aspectos estéticos
son criterios importantes al momento de la seleccion. En la
actualidad existe una gran variedad de colores, texturas, ta-
manos, formas y materiales que hacen que este producto
cuente con una gran versatilidad estética. Algunos tabiques
poseen la caracteristica de dejar una cavidad que puede ser
utilizada para la instalacion de elementos que, para no afec-
tar la estética del recinto, deben quedar ocultos al interior
del tabique. De esta forma, estos elementos no estructurales
son comunmente utilizados para ocultar instalaciones, duc-
tos y tuberias.

Figura 1.12.
Tabique interior que proporciona
proteccion antiradiacion.
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2. Variables de Diseino

y Especificacion

Este capitulo presenta una guia con recomendaciones
técnicas para la selecciéon de tabiques, conforme a las fun-
ciones y objetivos de uso identificados en el Capitulo 1. Se
presenta una serie de recomendaciones técnicas de espe-
cialistas y fabricantes y se mencionan, a modo de referencia,
las principales normativas nacionales e internacionales vi-
gentes a la fecha de publicacion de este documento técnico.
Es responsabilidad de los profesionales conocer y aplicar la
normativa vigente al momento de ejecutar cada proyecto,
debido a la constante modificacion y actualizaciéon de estos
documentos. Adicionalmente, se indica una serie de varia-

2.1. VARIABLES NORMADAS

Esta seccion presenta una serie de fichas técnicas que
describen las principales variables de especificacion, que se
encuentran normadas en las referencias nacionales e inter-
nacionales indicadas.

2.1.1. AISLACION TERMICA

Descripcion de fenémeno

Aplicaciones

bles que no se encuentran normadas, pero que constituyen
variables de relevancia al momento de la seleccion de un
tabique.

Las unidades indicadas en este capitulo son las comun-
mente utilizadas por los especialistas para cuantificar las va-
riables presentadas. Aun asi, es posible que en normas y
ensayos extranjeros se utilicen unidades distintas a las aqui
indicadas. En tal caso, sera responsabilidad del lector ase-
gurarse que las unidades que utilice sean las adecuadas.

Los requisitos de disefio y detallamiento sismico son tra-
tados en detalle en el Capitulo 3.

Capacidad del material de retardar la transferencia de calor a través de este.

Debido a que una de las vias de flujo de calor entre el interior y exterior de un recinto

es a través de los muros, un buen comportamiento térmico de los tabiques reduce este
flujo de calor, minimizando la transmision de energia a través de estos elementos

(Ver Figura 2.1). En el caso de los tabiques interiores, por lo general los espacios

que separan son adiabaticos, o sea, sin flujo de calor entre ellos. Sin embargo,

es importante sefalar que para casos puntuales, cuando existe diferencia de
temperatura entre recintos, se debe considerar aislacion térmica.

Conceptos relacionados

e Conductividad térmica (\): La conductividad térmica es una propiedad

de los materiales que permite cuantificar la capacidad de transmitir el calor a través

de ellos. Corresponde a la energia en Watts [W] que se transmite en condiciones
estacionarias en una unidad de area por metro lineal [m] de componente, para un
diferencial de temperatura de un grado Celsius [°C] a ambos lados del material [W/m°C].

e Temperatura: Magnitud fisica que mide el frio o calor de un cuerpo o del ambiente.
Corresponde a la energia cinética media de las moléculas de una materia. A mayor
movimiento de moléculas, mayor sera la temperatura [°C].

¢ Flujo de calor: Cantidad de calor que pasa a través de una superficie unitaria
de un elemento por unidad de tiempo, dada una cierta diferencia de temperatura.

16 <4 CORPORACION DE DESARROLLO TECNOLOGICO
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Variables Conductividad térmica.
Espesor de los materiales.

Parametros de medicion e Transmitancia Térmica (U): Flujo de calor que pasa por unidad de superficie
del elemento y por grado de diferencia de temperatura entre los dos ambientes
separados por dicho elemento. Mientras menor sea la transmitancia, mayor
aislacion proveera el elemento [W/m?°C].

® Resistencia Térmica (R): Oposicion al paso de calor que presentan los elementos
de construccion [m?°C/W].
La resistencia térmica de una capa material (R) viene dada por la ecuacion 2.1:

R=— Ecuacion 2.1

donde,
e : Espesor del material [m].
A : Conductividad térmica [W/m°C].

La resistencia térmica total (R;) es la suma de las resistencias de cada capa del
elemento (1), mas las resistencias superficiales y la resistencia del aire confinado
al interior del elemento (ecuacion 2.2):

e
R, =R, +E TI + E R, + R Ecuacion 2.2
| |

donde,

R, Resistencia térmica superficial interior.

R..: Resistencia térmica superficial exterior.

R, Resistencia térmica de los huecos de aire confinados al interior de elemento.

Otra forma equivalente de calcular la resistencia térmica total es la que se indica
en la ecuacion 2.3:

T U Ecuacion 2.3

Mientras mayor sea la resistencia, mejor sera el comportamiento aislante del elemento.

* R100: Resistencia térmica que presenta un material o elemento de construccion
multiplicado por 100.

Las férmulas anteriores si bien son genéricas, su aplicacion es adecuada en el caso
de materiales y elementos homogéneos. En el caso de tabiques con estructuras
reticuladas, se debe efectuar el calculo detallado.

Recomendaciones Técnicas e En tabiques exteriores los materiales aislantes térmicos o soluciones constructivas
especificadas en el proyecto de arquitectura sélo podran ser interrumpidos por
elementos estructurales tales como pies derechos, diagonales estructurales
y/o por tuberias, ductos o caferias de las instalaciones domiciliarias.

e Fn caso de vivienda, lo anterior es de cumplimiento obligatorio
(Art. 4110 OGUC).

CORPORACION DE DESARROLLO TECNOLOGICO » 17
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Referencias Normativas

Referencias Nacionales

En Chile, la normativa obligatoria de Aislacion Térmica comprende solo a las viviendas,
de acuerdo a lo establecido en el capitulo 4.1.10 de la OGUC. Actualmente la normativa
se encuentra en proceso de actualizacion por parte del MINVU.

® OGUC Articulo 4.1.10, Reglamentacion térmica.
¢ NCh043, Seleccion de muestras al azar.
* NCh849, Aislacion térmica - Magnitudes fisicas y definiciones.

¢ NCh850, Aislacion térmica - Determinacion de resistencia térmica en estado
estacionario y propiedades relacionadas - Aparato de placa caliente de guarda.

e NCh851, Aislacion térmica - Determinacion de propiedades de transmision térmica
en estado estacionario y propiedades relacionadas - Camara térmica calibrada
y de guarda.

¢ NCh852, Acondicionamiento ambiental - Materiales de construccion
- Determinacion de la permeabilidad al vapor de agua.

e NCh853, Acondicionamiento térmico - Envolvente térmica de edificios
- Calculo de resistencias y transmitancias térmicas.

e NCh1070, Aislacion térmica - Poliestireno expandido - Requisitos.
e NCh1071, Aislacion térmica - Lana mineral - Requisitos.

e NCh1079, Arquitectura y construccion - Zonificacion climatico habitacional para Chile
y recomendaciones para el disefio arquitectonico.

* NCh1905, Poliestireno expandido - Ensayos.
e NCh1971, Aislacion térmica - Calculo de temperaturas en elementos de construccion.

e NCh2251, Aislacion térmica - Resistencia térmica de materiales y elementos
de construccion.

* NCh2457, Materiales de construccion y aislacion - Determinacion de la permeabilidad
al vapor de agua (humedad).

e NCh2727/1, Aislacion térmica - Espuma rigida de poliuretano - Parte 1: Requisitos
de los sistemas antes de la aplicacion in situ.

e NCh2727/2, Aislacion térmica - Espuma rigida de poliuretano - Parte 2: Requisitos
de los productos aplicados in situ.

e NCh2787, Aislacion térmica - Materiales, productos y sistemas -Terminologia.

°* NCh2791, Comportamiento higrotérmico de materiales y productos de construccion
- Determinacion de propiedades de absorcion.

° NCh2795, Aislacion térmica - Transferencia de masa - Magnitudes y definiciones.

* NCh2802, Propiedades térmicas practicas de materiales y elementos de construccion.

* NCh3136/1, Puentes térmicos en construccion de edificios - Flujos de calor y
temperaturas de superficie — Parte 1: Métodos generales de calculo.

Otros Documentos de Referencia:

e Manual de Aplicacion de Reglamentacion Térmica, Instituto de la Construccion
(IC, 2006).

e Reacondicionamiento Térmico de Viviendas en Uso, Corporacion de Desarrollo
Tecnolégico (CDT, 2010).

e Compendio Técnico Aislantes e Impermeabilizantes, Corporacion de Desarrollo
Tecnolégico.
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INVIE

CALEFACCION

RNO VERANO

AIRE
ACONDICIONADO

~~

E| &) -

Figura 2.1. Aislacion térmica.

2.1.2. AISLACION ACUSTICA

Descripcion de fenémeno

Aplicaciones

Conceptos relacionados

Variables

Parametros de medicion

tabiques cap 1 a 5.indd 19

Capacidad de reducir la transmision del sonido entre un recinto y otro o con el exterior
(Ver Figura 2.2).

e Reducir transmisién del sonido desde un recinto a otro o desde el exterior.
e Confort acustico.
e Control de ruido.

® Ruido aéreo: Sonidos que se transmiten por el aire.

® Ruido por via estructural: Sonidos que se transmiten por los componentes
de la estructura (muros, losas, etc.).

¢ Densidad superficial.

e Configuracion de las estructuras. Combinacion de elementos rigidos y absorbentes
(Concepto masa-resorte-masa).

¢ Sellos del elemento (Estanqueidad).

e Amortiguacion de vibraciones (Asociado a equipamiento y maquinaria).

® Puentes acusticos (Transmision de ruido por via estructural).

¢ Tipo y espesor de revestimiento.

* R, indice de Reduccién Acstica (segiin NCh 2786) [dB].
¢ R’, indice de Reduccion Acustica Aparente (segtin NCh 2785) [dB].
e Valores D, c, w, diferencia de niveles sonoros (segin ISO 140/9), [dB].
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Recomendaciones Técnicas

Referencias Normativas

e En el caso de tabiques reticulados se logra mayor aislamiento acustico, teniendo
mayor masa o0 asegurando tener un sistema masa-resorte-masa, donde se logre

una disipacion del sonido al interior del tabique. También se logra aumentando

la distancia entre ejes de pies derechos, y procurando que el espesor de la camara
de aire, entre ambas caras del revestimiento, sea el suficiente para evitar resonancias
no deseadas en baja frecuencia.

e Es recomendable proveer un montaje elastico y sellos perimetrales, de manera

de garantizar la continuidad del elemento aislante acustico.

e Es necesario velar por la estanqueidad del elemento.

® En el caso de tabiques perimetrales o medianeros se exige un indice de reduccion
acustica minima de 45 [dB(A)] (Art. 4.1.6 OGUC).

Referencias Nacionales:

® OGUC Articulo 4.1.5, Clasificacion acustica de recintos.

e OGUC Articulo 4.1.6, Reglamentacion acustica.

e NCh352, Condiciones acusticas que deben cumplir los edificios.

e NCh352/1, Aislacion acustica - Parte 1: Construcciones de uso habitacional

- Requisitos minimos y ensayos.

e NCh2785, Acustica - Medicion de aislacion acustica en construcciones y elementos
de construccion - Mediciones en terreno de la aislacion acustica aérea entre recintos.
e NCh2786, Acustica - Medicién de aislacion acustica en construcciones y elementos
de construccion - Mediciones en laboratorio de la aislacion acustica aérea de
elementos de construccion.

* NCh2803, Acustica - Verificacion de la calidad acustica de la construccion.

e NCh2864, Acustica - Medicion de aislacion acustica en construcciones y elementos
de construccion - Requisitos de infraestructura para ensayos en laboratorio con
transmision indirecta suprimida.

e NCh3307/1, Acustica de la construccion - Estimacion del comportamiento acustico
de construcciones a partir del desempefio de elementos - Parte 1: Aislacion acUstica
entre recintos frente al ruido aéreo.

e NCh3307/2, Acustica de la construccion - Estimacion del comportamiento acustico
de construcciones a partir del desemperfio de elementos - Parte 2: Aislaciéon acustica
entre recintos frente al ruido de impacto.

* NCh3307/3, Acustica de la construccion - Estimacion del comportamiento acustico
de construcciones a partir del desempefo de elementos - Parte 3: Aislacion acustica
aérea contra el sonido exterior.

e NCh3307/4, Acustica de la construccion - Estimacion del comportamiento acustico
de construcciones a partir del desempefno de elementos - Parte 4: Transmision del
sonido interior hacia el exterior.

Referencias Extranjeras:

e ASTM E90, Standard test method for laboratory measurement of airborne sound
transmission loss of building partitions and elements.

e ASTM E413, Classification for rating sound insulation.

e ASTM E1130, Standard test method for objective measurement of speech privacy

in open plan spaces using articulation index.

¢ ISO 717-1, Acoustics - Rating of sound insulation in buildings and of building elements
-Part 1: Airborne sound insulation.

¢ ISO 717-2, Acoustics - Rating of sound insulation in buildings and of building elements
- Part 2: Impact sound insulation.

¢ ISO 10140, Acoustics - Laboratory measurement of sound insulation of building
elements.

Otros Documentos de Referencia:
e | istado Oficial de Soluciones Constructivas para Aislamiento Acustico, MINVU.
e Manual de aplicacion de reglamentacion acustica, MINVU.
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AISLACION DE
SONIDO

——-

‘:/,;:r

TRANSMISION
REFLEXION \
ABSORCION
Figura 2.2. Absorcién de sonido.
2.1.3. ABSORCION ACUSTICA
Descripcion del fenémeno Porcentaje de la energia acustica que se disipa dentro de un material en forma de calor,

cuando la onda sonora incide sobre éste. En el caso de los tabiques la absorciéon puede
estar definida por el tabigue propiamente tal o solo por su revestimiento.

Aplicaciones e Control y disminucién de reverberacion.
¢ Mejorar inteligibilidad de las palabras.
e Controlar el sonido al interior del recinto.

Conceptos relacionados ¢ Reflexion del sonido: Onda resultante luego del impacto de una onda incidente
sobre una superficie.

e Difusion del sonido: Dispersion del sonido en multiples direcciones.

* Reverberacion: Fendmeno de persistencia del sonido en el interior de un recinto,
una vez cesada la fuente de ruido, debido a reflexiones sucesivas en los cerramientos
del mismo.

e Tiempo de reverberacion: Tiempo en que la energia acustica se reduce
a la millonésima parte de su valor inicial, una vez cesada la emision de la fuente sonora.

Variables e Caracteristicas de la superficie y/o revestimiento (forma, porosidad y area de apertura,
entre otros).
e Resistencia de Flujo.
® Densidad.
e Espesor.
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Parametros de medicion

Recomendaciones técnicas

Referencias normativas

Comentarios Adicionales

* NRC (Noise Reduction Coefficient, segiin ASTM C423-90a o ISO354), varia entre O y 1.
Mientras mas cercano a 1, mas absorbente.

¢ Valores 0., (Absorcion por banda de frecuencia) (segun norma ISO 11654),

varfa entre O y 1. Mientras mas cercano a 1, mas absorbente.

e Con el fin de lograr una adecuada absorcién acustica del recinto, es necesario
considerar el destino de la edificacion. La absorcion acustica del recinto no depende
exclusivamente del NRC del tabique, como se indica en Comentarios Adicionales.

e Si se desea lugares con buena inteligibilidad del habla se debe evitar el exceso

de reverberacion.

e Para reducir determinadas frecuencias bajas de sonido, se pueden utilizar superficies
susceptibles de entrar en vibracion, que actian como membrana transformando energia
sonora en energia mecanica, cuando una onda sonora incide sobre su superficie
(resonador acustico).

e £l resonador se debe disenar de acuerdo al rango de frecuencia en el que se espera
que trabaje. Se debe realizar una adecuada seleccion de los materiales a utilizar,
considerando sus parametros de absorcion, reflexion y difusion del sonido, ademas

de su forma geométrica y ubicacion en el recinto.

Referencias Nacionales:

e NCh2803, Acustica — Verificacion de la calidad acUstica de las construcciones.

e NCh3306/2, Acustica — Medicion de parametros acusticos de recintos — Parte 2:
Tiempo de reverberacion de recintos ordinarios.

Referencias Extranjeras:
e ASTM C423, Test Method for sound absorption and sound absorption coefficients
by the reverberation room method.

e ASTM E1110, Standard classification for determination of articulation class.

e ASTM E1111, Standard test method for measuring the interzone attenuation of open
office components.

¢ ISO 354, Acoustics - Measurement of sound absorption in a reverberation room.

¢ ISO 3382, Acoustics - Measurement of reverberation time in auditoria.

¢ ISO 11654, Acoustics - Sound absorbers for use in buildings - Rating of sound
absorption.

Los siguientes parametros complementarios pueden contribuir a la caracterizacion
del sistema:

Absorcion:

* SRA (Speech Range Absorption), varia entre Oy 1 (0 de 0% a 100%). Se mide en una
octava de frecuencia mas alta que NRC.

e AC (Articulation Class, segun ASTM E1110 y ASTM E1111) [%)].

Criterios de evaluacion de recinto:
e IP (Privacy Index, segun ASTM E1130) [%)].
e Tiempo de reverberacion [segundos].

Difusion:
e Coeficiente de dispersion (s), segun ISO 17497-1:2004.
e Coeficiente de difusion sonora (d), seguin ISO 17497-2:2012.
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2.1.4. REACCION AL FUEGO

Descripcion de fenémeno Reaccion de un elemento constructivo al entrar en contacto con el fuego, en términos
de emision de humos opacos, autoextincion, propagacion de llama y goteo
incandescente, aspectos que se analizan bajo condiciones de ensayo estandarizadas.
Se suma a esto la determinacion de la combustibilidad y poder calorifico del material,
lo que permite analizar cuantitativa y cualitativamente los verdaderos aportes energéticos
en un incendio real.

Aplicaciones La reaccion al fuego es una condicion inherente de un material, que aporta al desarrollo
del fuego y propagacion del mismo. Es por tanto, un indice potencial a considerar
en la carga combustible que aportan los tabiques a una construccion.

Conceptos relacionados e Combustibilidad: Facilidad o propension del material a arder.

e Autoextinguibilidad: Capacidad de un material de extinguir su propia llama, luego de
aplicada una fuente de ignicién estandarizada por un periodo de tiempo determinado.

e Capacidad de ignicion: Capacidad de un material de generar llama sostenida
al aplicar una fuente de ignicion por un tiempo determinado.

® Toxicidad: Medida utilizada para expresar el grado de nocividad de una sustancia.

® Potencial calorifico: Cantidad de energia por unidad de masa que puede producir
la combustién completa de un material.

Variables e Emanacion de gases toxicos.
e Temperatura.
e Pérdida de masa por combustion.
e Materialidad del tabique (revestimiento, material aislante, etc.).
e Capacidad de ignicion.
¢ Tasa de liberacion de calor.
e Combustibilidad.
e indice de produccién de humo.
e Emision de gotas/particulas encendidas.

Parametros de medicion Grados de combustibilidad de los materiales, definidos en la norma de ensayo
correspondiente. Los parametros varian desde un elemento no combustible hasta
un elemento combustible. Los grados intermedios de combustibilidad, se establecen
diferenciando el desarrollo de humo y propagacion de llama que el material desarrolle
en contacto con el fuego.

Ensayos chilenos:

e Tiempo de extincion [s].

e \/elocidad de propagacion de llama [mm/min].
e Pérdida de masa [%).

e Aparicion de llamas sostenidas [s].

e Incrementos de temperatura [°C].

e Caida de gotas.

Los ensayos extranjeros suman ademas:

e Desprendimiento total de calor [MJ].

e indice de crecimiento del incendio [W/s].

® Produccion maxima de calor de un producto [kcal/kg; kd/kg].

Recomendaciones Técnicas Evitar usar productos altamente combustibles, y que generen gases toxicos
y que desprendan particulas inflamadas al estar en contacto con la llama.
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Referencias Normativas

Referencias Nacionales:

* OGUC Articulo 4.3, De las condiciones de seguridad contra incendio.

e NCh1914/1, Determinacién de la no combustibilidad de materiales de construccion.
e NCh1914/2, Determinacion del calor de combustion de materiales de construccion.

¢ NCh1974, Prevencion de incendio en edificios - Pinturas - Determinacion del retardo
al fuego.

e NCh1977, Prevencion de incendio en edificios - Determinacion del comportamiento

de revestimientos textiles a la accion de una llama.

e NCh1979, Prevencion de incendio en edificios - Determinaciéon del comportamiento

de telas a la accion de una llama.

e NCh2121/1, Determinacion del comportamiento de plasticos autosoportantes

a la accién de una llama.

e NCh2121/2, Determinacion del comportamiento de plésticos flexibles a la accion
de una llama.

Referencias Extranjeras:
e ASTM D4986, Standard test method for horizontal burning characteristics
of cellular polymeric materials.

e ASTM E84, Standard test method for surface burning characteristics of building
materials.

* EN 13823, Reaction to fire tests for building products - Building products excluding
floorings exposed to the thermal attack by a single burning item.

e EN 13501-1, Clasificacion de la reaccion al fuego de los materiales de construccion.
¢ ISO 1182, Reaction to fire tests for building products — Non combustibility test.

¢ ISO 1716, Reaction to fire tests for products -- Determination of the gross heat of
combustion (calorific value).

¢ ISO 9239-1, Reaction to fire tests for floorings -- Part 1: Determination of the burning
behaviour using a radiant heat source.

¢ ISO 9772, Cellular plastics - Determination of horizontal burning characteristics
of small specimens subjected to a small flame.

¢ ISO 11925-2, Reaction to fire tests - Ignitability of products subjected to direct
impingement of flame - Part 2: Single-flame source test.

Otros Documentos de Referencia:
e Listado Oficial de Comportamiento al Fuego y Componentes de la Construccion,
MINVU.

¢ Recopilacion de la Normativa Nacional de Seguridad Contra Incendios, Camara
Chilena de la Construccion.
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2.1.5. RESISTENCIA AL FUEGO

Descripcion de fenémeno Capacidad de un elemento constructivo horizontal, vertical o inclinado, de resistir,
sin perder su capacidad funcional, las condiciones de un incendio estandarizado
por un tiempo determinado (Ver Figura 2.3).

Aplicaciones Se exigira proteccion al fuego en los siguientes casos:
® Tabiques interiores de altura total, que separen recintos contiguos, dentro de una
unidad y que no contengan puertas o superficies vidriadas.
e Tabiques perimetrales cualquiera sea el destino de la edificacion, con la excepcion
de viviendas de hasta 2 pisos con superficie edificada igual o menor a 140 [m?].
Las superficies vidriadas, los antepechos y dinteles no estructurales, estaran exentos
de exigencias de resistencia al fuego (Art 4.3.5 OGUC).

Conceptos relacionados e Estanqueidad: Caracteristica de un sistema de compartimentacion contra incendio
para evitar la propagacion de llamas y gases de un sector a otro aledano.

e Compartimentacion: Independizar areas dentro de un mismo edificio, delimitandolas
mediante uso de elementos horizontales, inclinados y verticales, que cuentan con un
indice de resistencia al fuego exigido de acuerdo a la reglamentacion vigente, con

el fin de mejorar sus condiciones de seguridad, y retrasar el avance del fuego hacia

el resto de la edificacion (Art 4.3.24 OGUC).

Variables e Estabilidad mecanica del elemento.
¢ Estanqueidad a las llamas.
e Temperatura.
e Emision de gases inflamables.
e Disenlo constructivo.
¢ Tipo de materiales.
e Carga combustible.
¢ Tipo y materialidad del revestimiento.

Parametros de medicion La resistencia al fuego de un elemento esta relacionada con el tiempo transcurrido,
desde el inicio del ensayo correspondiente, hasta que ocurra alguna de las fallas
sefialadas a continuacion:

¢ Estabilidad mecanica: La determina el instante en que el elemento no pueda
continuar cumpliendo la funcién de soporte de carga para la cual fue disefiado [minutos].

¢ Aislamiento térmico: La determina el tiempo transcurrido en ascender la temperatura
de la cara no expuesta, hasta 180 °C puntual o 140 °C promedio, por sobre la
temperatura ambiente inicial [minutos].

¢ Estanquidad: La determina el instante en que las llamas (0 gases de alta temperatura)
se filtran por las juntas, o a través de eventuales grietas o fisuras formadas durante el
ensayo [minutos].

* Emisién de gases inflamables: Los gases emitidos por la cara no expuesta,

se consideran inflamables si arden al aproximar una llama cualquiera y contindan
espontaneamente ardiendo al menos durante 20 [s] de retirada la llama.

En base a los resultados de los ensayos, se puede determinar la resistencia al fuego,

o la capacidad del elemento de soportar las condiciones de un incendio estandar, sin
presentar un deterioro importante de su capacidad funcional. Esta cualidad se mide por
el tiempo durante el cual el elemento conserva las cualidades mencionadas
anteriormente. Suele expresarse con la letra “F” seguida por un nimero, generalmente
multiplo de 30, que indica la cantidad de minutos que el elemento mantuvo su integridad
sin presentar fallas durante el ensayo.

En el caso de los tabiques, por tratarse de sistemas que no cumplen una funcién
estructural, su resistencia al fuego queda determinada por el tiempo que mantienen tanto
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Parametros de medicion

Recomendaciones Técnicas

Referencias Normativas

su estanqueidad a las llamas y gases combustibles, como su aislacion térmica. Ademas,
los elementos que tengan la funcion de separar espacios, deben calentarse solamente
por una cara. Aquellos elementos que deban resistir el fuego en una sola direccion,
deben ensayarse segun esa direccion. Aquellos otros que hayan de resistir el fuego en
cualquier direccion, deben ensayarse en la direccion que, a criterio de los técnicos del
ensayo, ofrezcan la menor resistencia. En caso de dudas, se debe efectuar ensayos en
cada direccion en elementos idénticos (NCh 935/1).

e Sellos de penetraciones: Si un tabique posee pasadas de canalizaciones eléctricas,
ductos, o de cualquier otro tipo, se debe materializar un sello con materiales adecuados
para mantener su resistencia al fuego.

e Sellos de juntas: Se debe materializar un sello adecuado en los encuentros de un
tabique con otro elemento de compartimentacion, sea éste horizontal o vertical, de modo
de evitar la pérdida de resistencia al fuego del sistema.

Referencias Nacionales:

La resistencia al fuego se acredita a través de un informe de ensaye, efectuado por un
laboratorio certificado, sean éstos generales o por marcas de materiales de
construccion. O bien, a través del Listado Oficial de Comportamiento al fuego

y componentes de la Construccion, publicado por MINVU.

e OGUC Articulo 4.3, De las condiciones de seguridad contra incendio.

® NCh935/1: Prevencion de Incendio en Edificios - Ensayo de Resistencia al Fuego
- Parte 1: Elementos de Construccion en General.

* NCh935/2: Prevencion de Incendio en Edificios - Ensayo de Resistencia al Fuego
- Parte 2: Puertas y otros Elementos de Cierre.

Referencias Extranjeras:

e ANSI/UL 263, Fire Resistance Ratings.

e AS 1530, Methods for fire tests on building materials, components and structures.

e ASTM E119, Standard test methods for fire tests of building construction and materials.
® BS 476, Fire tests on building materials and structures.

¢ DIN 4102, Fire behaviour of building materials and building components.

* ISO 834, Fire-resistance tests - Elements of building construction.

e NFPA 251, Standard methods of tests of fire resistance of building construction
and materials.

Otros Documentos de Referencia:
e | istado Oficial de Comportamiento al fuego y componentes de la Construccion,
MINVU.

* Recopilacion de la Normativa Nacional de Seguridad Contra Incendios, Camara
Chilena de la Construccion.
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Figura 2.3. Equipo de ensayo resistencia al fuego.
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2.1.6. RESISTENCIA A LA HUMEDAD

Descripcion de fenémeno

Aplicaciones

Conceptos relacionados

Variables

Parametros de medicion

Recomendaciones Técnicas

Referencias Normativas

Capacidad del elemento de soportar cargas sin deteriorarse o deformarse debido
a la humedad ambiental, ni tampoco ser un soporte biolégico a microorganismos debido
a sus caracteristicas fisicas o quimicas.

Esta caracteristica puede ser una variable importante, dado que por funcionalidad de

la construccion algunos tabiques son susceptibles de ser sometidos a una carga de
humedad ambiental alta, ya sea en forma permanente o esporadica, y que debe, por

lo mismo, considerarse como un atributo respecto de su resistencia a estas condiciones,
asi como no generar otros factores adicionales (moho, hongos, etc.), producto de estas
condiciones ambientales.

e Absorcidon: Capacidad de captar y retener agua.

e Condensacion: Accién y efecto de convertir un vapor en liquido.

e Estanqueidad: Cualidad de mantener un espacio cerrado o incomunicado.
¢ Higiénico: Capacidad de conservar la salud y prevenir enfermedades.

¢ Perdurabilidad: Capacidad de mantener sus caracteristicas fisicas y estéticas
en el tiempo.
e Permeabilidad: Cualidad de permitir el paso de agua.

e Materialidad.

e Espesor del tabique.

e Humedad relativa del ambiente.
® Revestimiento.

Son de caracter cuantitativo: absorcion, permeabilidad al paso del vapor, materialidad,
corrosion, saturacion, etc.

Evitar presencia de puentes térmicos.

Referencias Nacionales:

® NCh1973, Caracteristicas higrotérmicas de los elementos y componentes
de edificacion - Temperatura superficial interior para evitar la humedad superficial critica
y la condensacion intersticial - Métodos de calculo.

¢ NCh1980, Acondicionamiento térmico - Aislacion térmica - Determinacion
de la ocurrencia de condensaciones intersticiales.

* NCh2457, Materiales de construccion y aislacion - Determinacion de la permeabilidad
al vapor de agua (humedad).

Referencias Extranjeras:

e ASTM D3273, Standard test method for resistance to growth of mold on the surface
of interior coatings in an environmental chamber.

e ASTM D3274, Standard test method for evaluating degree of surface disfigurement
of paint films by fungal or algal growth, or soil and dirt accumulation.

e ASTM G21, Standard practice for determining resistance of synthetic polymeric
materials to fungi.
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2.1.7. PERMEABILIDAD AL PASO DE AIRE

Descripcion de fenémeno Flujo de aire a través de perforaciones y grietas en el elemento, que no han sido colocadas
intencionalmente. La infiltracién se produce por diferencias de presion a ambos lados del
elemento, debido a efectos del viento o cambio de temperatura.

Aplicaciones La infiltracion de aire supone una pérdida de energia, debido a que generalmente el aire
en el exterior no esta a la misma temperatura que en el interior del recinto.

Conceptos relacionados * Renovacion de aire: Proceso de sustituir el aire del interior de un recinto por aire
exterior. La renovacion de aire se puede realizar por ventilacion o por infiltracion.

¢ Transferencia de aire: Aire que se mueve desde un recinto hacia otro.

¢ Ventilacion: Introduccion intencionada de aire desde el exterior hacia el interior
de la edificacion.

Variables ® Tamano de grietas y perforaciones.
e Diferencia de presion a ambos lados del tabique.
e Temperatura en la grieta o perforacion.
¢ Tipo y materialidad del revestimiento.

Parametro de medicion * Q,: Permeabilidad al aire de la muestra a una diferencia de presion p, [m?/s].
* Q, - Permeabilidad al aire de la muestra a una diferencia de presion 100 Pa [m?/s].

Recomendaciones Técnicas Cuando se trata de barreras, para evitar condensaciones intersticiales, siempre debe ser
instalada hacia la cara de mayor temperatura, usualmente el interior de la edificacion.
Debe ser instalada lo mas continua posible en la superficie a tratar.
Se debe considerar que los demas elementos deben tener una permeabilidad al vapor,
de manera que el vapor que haya ingresado al complejo muro, pueda salir al exterior.

Referencias Normativas Referencias Nacionales:

* NCh1973, Caracteristicas higrotérmicas de los elementos y componentes
de edificacion - Temperatura superficial interior para evitar la humedad superficial critica
y la condensacion intersticial - Métodos de calculo.

e NCh3294, Materiales de construccion - Determinacion de la permeabilidad del aire
de los materiales - Métodos de ensayo.

e NCh3295, Aislacion térmica - Determinacion de la permeabilidad del aire en edificios
- Método de presurizacion por medio del ventilador.

Referencias Extranjeras:
¢ ANSI/ASHRAE Standard 62.1, Ventilation for acceptable indoor air quality.

e ASTM E1677, Standard specification for air barrier (AB) material or system for low-rise
framed building walls.

e ASTM E2178, Standard test method for air permeance of building materials.

e ASTM E2357, Standard test method for determining air leakage of air barrier
assemblies.
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2.1.8. PERMEABILIDAD AL VAPOR

Descripcion de fenémeno

Aplicaciones

Variables

Parametros de medicion

Recomendaciones Técnicas

Referencias Normativas

Capacidad del elemento de permitir el paso de vapor de agua a través de éste,
a consecuencia de la presion de vapor de agua que posea el aire himedo.

El vapor de agua es generado por las actividades normales de las personas dentro de la
edificacion. Este vapor, al tratar de salir del recinto, puede condensar, fendmeno
indeseable que se debe tratar de evitar. El vapor interior de un recinto saldra de éste
debido a la presion de vapor de agua que posea el aire humedo.

* Resistencia a la difusion de vapor.

e Factor de resistencia a la difusion de vapor.
e Espesor del material.

¢ Resistividad al vapor de agua.

¢ Tipo y materialidad del revestimiento.

* Permeabilidad al vapor de agua: Cantidad de vapor de agua que se transmite a
través de un material de espesor dado por unidad de area, unidad de tiempo y
diferencia de presion parcial de vapor a cada lado [Kg/(m-s-Pa)].

¢ Flujo de vapor: Relacion entre la diferencia de presion parcial de vapor de agua, entre
las dos caras del elemento y la resistencia al vapor de agua [Kg/h].

En el caso de tabiques perimetrales, se recomienda aislar térmicamente por la cara
exterior del muro, utilizar una barrera de vapor por la cara interior del elemento, y una
barrera de humedad al exterior. Esta Ultima, para prevenir el ingreso de humedad desde
el exterior, pero que ademas sea permeable para expulzar una eventual humedad
intersticial.

Referencias Nacionales:

¢ NCh852, Acondicionamiento ambiental - Materiales de construccion

- Determinacion de la permeabilidad al vapor de agua.

* NCh1973, Caracteristicas higrotérmicas de los elementos y componentes

de edificacion - Temperatura superficial interior para evitar la humedad superficial critica
y la condensacion intersticial - Métodos de calculo.

Referencias Extranjeras:
e ASTM C755, Standard practice for selection of water vapor retarders for thermal
insulation.

e ASTM E96/E96M, Standard test methods for water vapor transmission of materials.

e ASTM STP1039, Water vapor transmission through building materials and systems:
mechanisms and measurement.

Otros Documentos de Referencia:
e Humedad por Condensacion en Viviendas, Corporacion de Desarrollo Tecnoldgico.
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2.1.9. RESISTENCIA AL IMPACTO

Descripcion de fenémeno Capacidad de un elemento de resistir golpes sin presentar deformaciones o fisuras
permanentes.
Aplicaciones Los impactos de personas y objetos contra los muros son muy comunes en cualquier

tipo de edificacion. Es importante que los tabiques sean capaces de resistirlos,
manteniendo su funcionalidad y estética previa al impacto. En el caso de elementos
reticulados, es necesario considerar la reglamentacion de acero y madera que norman
la resistencia al impacto de este tipo de tabique.

Conceptos relacionados e Alabeo: Deformacion en un elemento plano de modo que sus angulos no quedan
en el mismo plano.

¢ Fisura: Hendidura poco profunda.

Variables e Espesor.
* Materialidad.
e Disefio constructivo.
e Revestimiento (tipo, materialidad, espesor, etc.).

Parametro de medicion ¢ Deflexién instantanea: Deformacion que se produce en el mismo instante en que
se aplica la carga [mm].

e Deflexién residual: Deformacion no recuperable que permanece después de retirar
la carga que la produjo [mm].

Recomendaciones Técnicas Dependiendo del uso del recinto, la demanda de resistencia al impacto del tabique
varfa. Existen casos, como recintos en hospitales y colegios, que requieren refuerzos en
la estructura interna del tabique, o también revestimientos de mayor espesor o distinta
materialidad, para lograr la resistencia al impacto deseada.

Referencias Normativas Referencias Nacionales:
* NCh801, Elementos de construccion - Paneles - Ensayo de compresion.
e NCh802, Paneles prefabricados - Ensayo de carga horizontal.
* NCh804, Elementos de construccion - Paneles - Ensayo de impacto.
¢ NCh805, Elementos de construccién - Paneles - Ensayo de penetracion.
e NCh2862, Elementos de construccion - Tabiques - Ensayos mecanicos.

Referencias extranjeras:

e ASTM E695, Standard method for measuring relative resistance of wall, floor, and roof
construction to impact loading.
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2.2. VARIABLES NO NORMADAS

Esta seccién presenta una serie de variables de seleccion
que no se encuentran normadas, de dificil cuantificacion,
pero relevantes al momento de la seleccion.

2.2.1. HIGIENE

En algunos casos, los materiales utilizados para la fabri-
cacion de los tabiques, o de sus recubrimientos, tienen la
capacidad de inhibir la formacién de hongos y bacterias, y
también de actuar como barrera al paso de particulas con-
taminantes. Para lograr estas caracteristicas, la superficie
del tabique debe ser resistente a distintos métodos de lim-
pieza, y a la vez es necesario proporcionar un buen sellado
de las juntas. Esta variable puede ser medida, a pesar de
no ser una tarea comun, a través del conteo de particulas
en suspension que pueden pasar de un recinto a otro, tal
como indican los procedimientos especificados en la norma
ISO 14644-3.

2.2.2, ESTETICA

Es la capacidad de un elemento constructivo, de aportar
caracteristicas decorativas, de diseno, luminosidad u otra,
que esté Unicamente relacionada con su imagen e impacto
visual. Las variables a considerar son el disefo constructivo
y los materiales a utilizar. Aspectos como la forma, dimen-
siones, colores y texturas influyen en la estética del tabique.
No existen parametros objetivos o cuantificables que pue-
dan medir la estética de un elemento constructivo, ya que,
al ser un parametro subjetivo, depende Unicamente del ob-
servador. Para lograr el resultado deseado, el proceso cons-
tructivo y la manipulacion de los materiales debe ser cuida-
dosa y estar completamente de acuerdo a las indicaciones
del arquitecto. Para mantener las propiedades estéticas en
el tiempo, es necesario que la mantencion y limpieza del ele-
mento sea continua, y se encuentre debidamente detallada
en el programa de mantencion del proyecto.

2.2.3. SUSTENTABILIDAD

La sustentabilidad se ha vuelto una variable de diseno
cada dia mas importante en la construccion. Tanto asi, que
en el afo 2012 se firmd un convenio marco entre los Mi-
nisterios de Obras Publicas, Vivienda y Urbanismo, Medio
Ambiente y Energia, con el objetivo de coordinar, promover,
difundir y fomentar la construcciéon sustentable, elaborando
un documento que contiene la Estrategia Nacional de Cons-
truccion Sustentable.
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En este documento, se evidencia la importancia de ge-
nerar un instrumento que aborde la integracion de criterios
de sustentabilidad en el area de la construccion, de forma
sistematica y ordenada. Es decir, que considere los criterios
de sustentabilidad en cada una de las etapas de un proyec-
to: Gestion, Disefo, Estudios, Propuesta, Ejecucion, Man-
tencion y Demolicion. En otras palabras, el disefio de una
edificacion debe hacerse pensando en el minimo consumo,
emisiones y contaminaciones durante todo el ciclo de vida
de la edificacion, incluyendo desde la extraccion de materias
primas, fabricacion, distribucion y uso, hasta el término de
su vida util. Para lograr este objetivo debe estudiarse cui-
dadosamente la manera de minimizar el consumo y uso de
energia, reducir la produccién de emisiones, como gases y
residuos, y minimizar la contaminacion del aire, agua y sue-
los generados por el sector construccion.

En el caso de los tabiques, algunas recomendaciones
son: elegir materiales cuyo uso de energia, agua, suelo y
emisiones al medio ambiente sean minimas durante su pro-
duccion, y que a su vez puedan ser valorizados. Ademas, es
importante seleccionar materiales que puedan ser recicla-
dos o reutilizados una vez cumplida su vida util. Durante la
etapa de diseno se pueden tomar varias medidas que per-
mitan reducir el consumo energético de la edificacion. Una
de estas, es disefar tabiques que permitan colocar varias
capas de aislacion en su interior, reduciendo la transferencia
de calor de un recinto al otro. También se puede reducir la
produccion de desechos durante la construccion, disefiando
tabiques acordes a las dimensiones estandar de materiales,
como bloques o tableros, que seran usados como revesti-
miento. Otra medida es contratar mano de obra especiali-
zada, que pueda ejecutar un tabique con la menor cantidad
de cortes en los materiales. Esto consigue un mejor aprove-
chamiento de los recursos materiales y una disminucion en
la generacion de residuos.
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3. Consideraciones Sismicas

Chile es el pais con la mayor actividad sismica a nivel
mundial. Por esta razén, es importante que los distintos
componentes de una edificacion sean capaces de soportar
las solicitaciones producidas por estos movimientos. Los
parametros béasicos que se deben definir para realizar un
disefo sismico son la zona sismica y el tipo de suelo de
fundacion del sitio donde se ubicara la edificacion. La nor-
mativa chilena define 3 zonas sismicas (zonas 1, 2 y 3) que
dependen de la ubicacion geografica de la edificacion. En
términos generales, las ciudades ubicadas en la franja cos-
tera se ubican en zona sismica 3, las ciudades ubicadas en
zonas cordilleranas se ubican en zona sismica 1, mientras
que las ciudades que se ubican en la zona central del pais
se ubican en zona sismica 2 (Ver Figura 3.1). Las normativas
nacionales vigentes para el disefio sismico de estructuras,
consideran que la intensidad de los sismos es mayor en zo-
nas costeras y menor en zonas cordilleranas. En el caso de
la clasificacion de suelos de fundacion, la normativa define
6 categorias (A, B, C, D, Ey F) que dependen de la compe-
tencia geotécnica del suelo donde se funda la edificacion.
Los suelos tipo A corresponden a roca, los suelos tipo E
corresponden suelos de compacidad mediana, mientras

que los suelos tipo F corresponden a suelos especiales o
con potencial de licuefaccion.

Este capitulo describe los requerimientos normativos y
recomendaciones para el disefio e instalacion de tabiques,
de modo que sean capaces de resistir solicitaciones sis-
micas. Los requisitos de disefio aqui descritos se basan
fundamentalmente en las especificaciones de la norma
NCh3357: “Disefio Sismico de Componentes y Sistemas no
Estructurales” y de los documentos en ella referenciados.

3.1. DESEMPENO SiSMICO DE SISTEMAS
DE TABIQUES

Durante el terremoto del 27 de febrero de 2010 quedd en
evidencia, en términos generales, el excelente desempefo
sismico de los componentes y sistemas estructurales de las
edificaciones chilenas. Esto se debio, principalmente, a las
altas exigencias sismicas de los codigos de diseno chilenos,
a la tradicion de la practica nacional de utilizar una importan-
te densidad de muros, y al estricto control de las deformacio-
nes de entrepiso y de la torsiéon de las estructuras.
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Figura 3.1. Mapa peligro sismico de Chile (Elaboracion propia a partir de INN, 2010).
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Sin embargo, en el caso de los componentes y siste-
mas no estructurales, el desempefo no fue tan satisfac-
torio. Se observaron dafos en componentes eléctricos y
mecanicos, como también en cielos falsos y tabiques. Los
catastros realizados después de este evento, mostraron
que, en el caso particular de los tabiques, se presentaron
dafios que suelen ocurrir en sismos de esta magnitud. Es-
tos incluyeron principalmente fisuras en canterias y dafios
en elementos de terminacion, tipicamente papel mural. No
obstante, en algunos casos, los tabiques presentaron da-
Aos de consideracion, incluso colapso en casos extremos,
imposibilitando el uso de algunos recintos.

Las causas de estos dafos son comunes en la mayoria
de los casos. En algunos tabiques el disefio sismico fue
deficiente o incluso inexistente, lo que implicd que no fue-
ran capaces de soportar las fuerzas y desplazamientos
relativos inducidos por el movimiento de las estructuras.
También se observd que los anclajes utilizados para unir
los tabiques a elementos estructurales, como losas, muros
y pilares, fueron deficientes o simplemente estaban ausen-
tes. Otra causa de danos, fue la interaccién con otros com-
ponentes estructurales o no estructurales de la edificacion,
especialmente debido a que las dilataciones entre estos
elementos eran menores que las necesarias. Finalmente,
se observaron danos por el uso de componentes sin ca-
lificacién adecuada para aplicaciones en zonas sismicas.

El andlisis de las causas de los dafios observados, evi-
dencio la necesidad de actualizar las exigencias para el di-
sefo y detallamiento sismico de los elementos y sistemas
no estructurales, las que quedaron reflejadas en la nueva
norma NCh3357. Esta norma exige a estos elementos cum-
plir con los requerimientos necesarios para controlar los
danos ya mencionados, compatibilizando el desempefo
sismico de las estructuras y sus contenidos. En este capi-
tulo se describe los requerimientos generales y especificos
que se debe considerar al momento de disenar sistemas
de tabiques.

3.2. ALCANCE

Todos los tabiques, incluidos sus elementos de fijacion a
la estructura, deben ser disenados para las fuerzas sismicas
y los requisitos de desplazamiento sismico relativo definidos
en este capitulo. Se exceptian de cumplir con los requisitos
de disefio sismico de la norma NCh3357, los tabiques inte-
riores que cumplan, simultaneamente, todas las condiciones
siguientes:

e | a altura del tabique no es mayor que 2,7 [m].

e E| peso por metro lineal de tabique no es mayor que
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45-h [kg/m], donde h corresponde a la altura del tabique
en metros [m].

e | a carga horizontal requerida para el disefio sismico del
tabique no es mayor que 24 [kg/m?] (0,24 [kN/m?)).

3.3. REQUISITOS GENERALES DE DISENO
SISMICO DE TABIQUES

Los requisitos generales que deben ser considerados para
el disefo sismico, en conformidad con la norma NCh3357,
incluyen:

1. Los elementos arquitectonicos deben ser disenados
considerando la deformacion vertical, estatica y sismica
de elementos estructurales en voladizo.

2. Los tabiques solidarios deben aceptar, sin que presen-
ten danos que impidan su uso normal, la deformacion
lateral que se indica en la seccion 3.5 de este capitulo.

3. La distancia lateral libre (holgura) entre los tabiques y la
estructura resistente, en los tabiques flotantes, debe ser
igual o mayor que la deformacion lateral mencionada en
la seccion 3.5 de este capitulo (Ver Figura 3.2).

4. Los anclajes de los tabiques flotantes se deben dispo-
ner de tal forma, que permitan la deformacion libre de la
estructura resistente, y a su vez aseguren la estabilidad
del tabique (Ver Figura 3.3).

5. Los tabiques no estructurales utilizados en fachadas y
los elementos que sirvan de cierre perimetral a la estruc-
tura, deben ser disefados para satisfacer los requisitos
de desplazamientos sismicos relativos, y también los
movimientos originados por los cambios de temperatu-
ra. Estos elementos deben ser conectados a la estruc-
tura por medio de soportes, conexiones mecanicas o
conectores que satisfagan los requisitos siguientes:

T e S

COLUMNAS ESTRUCTURALES

TABIQUE ALTURA PARCIAL

=
Figura 3.2. Ejemplo de holgura entre tabique y estructura resistente
(FEMA 74).
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ﬁ/P,

Figura 3.3. Ejemplo de fijacion y refuerzo de tabique flotante de altura
total (FEMA 74).

a. Las conexiones y juntas de paneles deben permitir aco-
modar o resistir la deformacion de entrepiso (DD) deter-
minada segun se indica en la ecuacion 3.9 o 13 [mm)],
cualquiera de ellas sea mayor.

b. Las conexiones que permitan el movimiento en el plano,
deben consistir en conexiones deslizantes con perfo-
raciones ranuradas o sobredimensionadas, conexiones
que permitan movimientos por flexion del acero u otras
conexiones que provean una capacidad ductil o desli-
zante.

c. Los conectores deben tener suficiente capacidad de ro-
tacion y ductilidad para evitar la fractura del hormigén, o
fallas fragiles en o cerca de las conexiones.

d.Todos los conectores del sistema de conexion, tales
COMO pernos, insertos, soldaduras y el cuerpo de la co-
nexion, deben ser disefiados para la fuerza (Fp) determi-
nada, utilizando la ecuacién 3.1, con valores de R'D ya,
tomados de Tabla 4 de la norma NCh3357, aplicada en
el centro de masa del tabique.

e. Cuando el anclaje se realiza mediante abrazaderas em-
bebidas en el hormigén o en la albafileria, tales abraza-
deras deben ser unidas o enganchadas a las barras de
refuerzo, de manera que transfieran en forma efectiva
las fuerzas a la armadura del elemento estructural, o
sea, que aseguren que el mecanismo de falla no sea el
arrancamiento del anclaje.

6. Los tabiques interiores que estén conectados al cielo
falso y todas las divisiones de altura parcial mayor que
1,8 m, deben ser arriostrados lateralmente a la estructu-
ra del edificio. Estos arriostres deben ser independien-
tes de cualquier arriostramiento lateral del cielo falso.
Los arriostramientos deben ser espaciados para que
limiten la deformacién horizontal del extremo superir de
la divisién, de manera que sea compatible con los requi-
sitos de la Clausula 8.6 de la norma Nh3357 para cielos
suspendidos, que indica los requerimientos especificos
de esfuerzo y deformacion que deben cumplir los cielos
falsos.

TABIQUES INTERIORES
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Dependiendo de la categoria de ocupacion del edificio, y
de los requisitos de continuidad de funcion o de proteccion
de la inversién de los recintos, se debe asignar un factor de
importancia (Ip) a los tabiques. El factor de importancia pue-
de tomar valores iguales a 1,0 o 1,5, dependiendo del nivel
de seguridad requerido, establecido en la norma NCh3357.
Existen varias condiciones que exigen que el factor de im-
portancia del tabique sea 1,5. Por ejemplo, en el caso que
el componente forme parte de una edificacion que se re-
quiera que funcione después de un sismo, para asegurar
la proteccion de vidas humanas. También se considera un
factor de importancia del componente igual a 1,5 cuando el
componente se encuentra en una estructura con categoria
de ocupacion lll o IV, segun se define en la norma NCh433.

La seguridad sismica de los tabiques se puede estable-
cer por medio de un disefio especifico para un proyecto, o
mediante la entrega de documentacion que demuestre que
la capacidad del sistema y de sus componentes, es mayor
0 igual a la demanda sismica establecida por la normativa
nacional. La verificacion de la capacidad sismica de los ta-
biques, se puede efectuar por medio del analisis desarro-
llado por un profesional competente; mediante ensayos de
laboratorio efectuados en conformidad con procedimientos

LOSA

CIELO FALSO

LOSA

Figura 3.4. Ejemplo de arriostramiento para tabiques de altura parcial
(Elaboracién propia a partir de FEMA 74).
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estandarizados, reconocidos tanto a nivel nacional como
internacional; o informacion basada en experiencia genera-
da, utilizando procedimientos reconocidos a nivel nacional o
internacional, tal como el presentado en IEEE344. No obs-
tante, esta Ultima alternativa resulta de muy dificil aplicacion,
debido a que requiere contar con informacién proveniente
de edificaciones instrumentadas, actualmente insuficiente en
Chile.

3.4. FUERZAS PARA EL DISENO SiSMICO
DE TABIQUES

Esta seccion describe las fuerzas que se deben conside-
rar para el disefio sismico de los tabiques, establecidas por
la norma NCh3357.

La fuerza sismica horizontal de disefo F , debe ser aplica-
da en el centro de gravedad del componente, y distribuida
de acuerdo a la distribucion de masas del componente. Esta
debe ser determinada de acuerdo a la siguiente ecuacion:

Ecuacion 3.1

F=" Ecuacién 3.2

Fs— Ecuacion 3.3

donde:

Fp: Fuerza sismica horizontal para el disefio del tabique.

a,A : Parametro del espectro de pseudo aceleracion de
disefio definido en la Tabla 3.1, expresado en cm/s?.
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a,: Factor de amplificacion dinamica. En la Tabla 3.2 se
muestran valores tipicos de este parametro.

|, : Factor de importancia del tabique.

Wp: Peso sismico del tabique en condiciones de opera-
cion, incluido el peso de adosamientos.

RD: Factor de modificacion de respuesta. En la Tabla 3.2
se muestran valores tipicos de este parametro.

z . Altura del punto de fijacion del tabique a la estructura,
con respecto a la base de la estructura en cm.

h : Altura total del edificio (incluyendo subterraneos), en cm.

g : Aceleracion de gravedad expresada en cm/s?.

TABLA 3.1
PARAMETRO a,A DEL ESPECTRO DE ACELERACIONES
Tipo de Suelo A
A 9772
B 1101°Z
C 11447
D 14557
E 1576"Z

Donde Z es igual a 1,00 para zona sismica 3; 0,75 para
zona sismica 2; y 0,50 para zona sismica 1.

La fuerza sfsmica horizontal de disefio, F., debe ser apli-
cada en la direccién mas desfavorable en combinacion con
las cargas de servicio del componente. Adicionalmente, el
componente debe ser disefiado para una fuerza vertical
concurrente, F_, igual a:

oo, 024w,

ov Ecuacion 3.4

9

TABLA 3.2
COEFICIENTES a, y R, TIPICOS PARA EL DISENO
SISMICO DE TABIQUES

Componente a

Tabiques y divisiones interiores

Tabiques y divisiones de albanileria no reforzada 1.0

Todos los otros tabiques y divisiones 1.0
Muros exteriores no estructurales

Elemento de muro 1.0

Cuerpo de conexiones de paneles de muro 1.0

Conectores del sistema de conexion 1.25

1.0
1.5

1.5
1.5
1.0
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Como alternativa al uso de la ecuacion 3.1, la fuerza sis-
mica horizontal de diseno puede ser determinada utilizando
las ecuaciones 3.5 0 3.6. Los limites superior e inferior para
la fuerza sismica de disefio definidos por las ecuaciones 3.2
y 3.3 también aplican.

a,-a,.* Wp
F.= A, Ecuacién 3.5
(i)>
lp
a-a, W
F=2" 0 ° Ecuacion 3.6

donde:

a,.: Aceleracion en el nivel de fijacion del componente
(expresada como fraccion de g), obtenida mediante andlisis
modal espectral, realizado de acuerdo al procedimiento indi-
cado en la norma NCh3357.

a,, Aceleracion en el punto de fijacion del componente
(expresada como fraccion de g), obtenida mediante andlisis
lineal de respuesta en el tiempo, realizado en conformidad
con el procedimiento indicado en el Anexo A de la norma
NCh3357.

A, . Factor de amplificacion torsional determinado como:

Ecuacién 3.7

donde:

9, .- Maximo desplazamiento sismico lateral en el nivel
de fijacion del tabique, obtenido mediante analisis modal es-
pectral.

6an . Valor promedio de los desplazamientos sismicos la-

terales en los puntos extremos del nivel de fijacion del tabi-
que, obtenido mediante analisis modal espectral.

La ecuacion 3.6 resulta particularmente Util en los casos
en que se efectla un diseno especifico para un proyecto
(disefio no estandarizado), o la estructura sismorresistente
cuenta con algun sistema de proteccion sismica, como ais-
lacién sismica de base o disipadores de energia.

TABIQUES INTERIORES
RECOMENDACIONES TECNICAS

3.5. DEFORMACIONES PARA EL DISENO
SISMICO DE TABIQUES

A continuacion se presentan las deformaciones y despla-
zamientos que se deben considerar para el disefo sismico
de los tabiques, establecidas por la norma NCh3357.

El desplazamiento sismico relativo (D) debe ser determi-
nado de acuerdo a la ecuacion 3.8:

Ecuacion 3.8

donde:

Dp: Desplazamiento de la estructura determinado en las
ecuaciones 3.9 y 3.10.

| . Factor de importancia de la estructura determinado de
acuerdo a NCh433.

Para dos puntos de conexiéon en la misma estructura o
en el mismo sistema estructural, uno a la altura h_y otro a
la altura hy, el desplazamiento de la estructura (Dp) debe ser
determinado de acuerdo a la ecuacion siguiente:

D,=98,-9, Ecuacion 3.9

Donde:

9, Desplazamiento horizontal de la estructura A en el ni-
vel x. Debe ser determinado de acuerdo a lo indicado en
NCh433 o en NCh2745 segun corresponda, considerando
que el valor del factor de reduccion (R o R* en NCh433 y R,
en NCh2745) es igual a la unidad.

9, : Desplazamiento horizontal de la estructura A en el ni-
vel y. Debe ser determinado de acuerdo a lo indicado en
NCh433 o en NCh2745 segun corresponda, considerando
que el valor del factor de reduccion (R o R* en NCh433 y R
en NCh2745) es igual a la unidad.

h,: Altura del nivel x al cual esta unido el punto de conexion
superior.

h, : Altura del nivel y al cual esta unido el punto de co-
nexion inferior.

Dp no requiere ser considerado mayor que:

D,=0,0085-(h, -h ) Ecuacion 3.10
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En el caso que se estén considerando dos puntos de co-
nexion en dos estructuras independientes Ay B, o sistemas
estructurales separados, uno de ellos a una altura h_y el
otro a una altura hy, se debe determinar Dp de acuerdo a la
ecuacion siguiente:

D, =10,,] + [0, Ecuacion 3.11

donde:

8+ Desplazamiento horizontal de la estructura B en el ni-
vel y. Debe ser determinado de acuerdo a lo indicado en
NCh433 o en NCh2745 segun corresponda, considerando
que el valor del factor de reduccion (R o R* en NCh433 y R
en NCh2745) es igual a la unidad.

DD no requiere ser mayor que el valor entregado por la
ecuacion 3.12:

D,=0,0085- (h, + hy) Ecuacién 3.12

Los desplazamientos §,,, 8,y 8, deben ser determinados
de acuerdo a lo indicado en las normas NCh433 o NCh2745,
segun corresponda. Alternativamente, se permite que los
desplazamientos 9, , 8,y 8,4 sean calculados mediante ana-
lisis de respuesta en el tiempo, realizado de acuerdo a lo
indicado en Anexo A de la norma NCh3357. Ademas, cuan-
do sea conveniente, se deben considerar los efectos de los
desplazamientos sismicos relativos, en combinaciéon con los
desplazamientos originados por otras cargas.

En el caso de divisiones vidriadas, los vidrios deben cum-
plir con los requisitos de desplazamiento sismico relativo

(A0, e la ecuacion siguiente:
Ao 21,25+ 1- D, Ecuacién 3.13
donde,
Aoy - Desplazamiento sismico relativo, medido entre los

extremos del componente, para el cual el vidrio se despren-
de del tabique.

Dp . Desplazamiento de la estructura determinado me-
diante las ecuaciones 3.9 y 3.10.

| . Factor de importancia de la estructura determinado de
acuerdo a NCh433.
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DISTANCIA
VIDRIO - MARCO
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Figura 3.5. Ejemplo de holguras en tabiques vidriados (FEMA 74).

La normativa indica que no es necesario cumplir el requisi-
to definido en la ecuacion 3.13 cuando se cumple alguno de
los siguientes requisitos:

a) Los vidrios tengan holgura suficiente respecto al marco,
de manera que no haya contacto fisico entre el vidrio y el
marco cuando se alcance el desplazamiento de entrepiso
de disefno (Ver Figura 3.5). Esta condicién se demuestra con
la siguiente ecuacion:

Dyeor 21,25 - D Ecuacion 3.14

clear
donde:

D...- Desplazamiento horizontal relativo, medido en la al-
tura del panel de vidrio considerado, el cual origina el con-
tacto inicial del vidrio con el marco. En el caso de vidrios
rectangulares dentro de un marco rectangular, D___ debe

clear

calcularse segun la ecuacion 3.15 (Ver Figura 3.6).

clear

hp-c2 By
Dy =2-C, |1+ oo Ecuacion 3.15
-C

hp: Altura del panel de vidrio rectangular.

b, : Ancho del panel de vidrio rectangular.

¢, : Promedio de separacion en ambos lados entre los bor-
des verticales y el marco.

¢, : Promedio de separacion superior e inferior entre los
bordes horizontales y el marco.

b) Los vidrios sean monoliticos, completamente templa-
dos, se encuentren instalados en edificios con Categorias
de Ocupacion |, Il o lll, segun se define en la norma NCh433,
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-
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Figura 3.6. Dimensiones usadas en Ecuacion 3.15.

y estén ubicados a una altura no mayor de 3 [m] sobre una
superficie transitada.

c) Los vidrios sean laminados templados o recocidos,

de espesor simple con pelicula intermedia no menor a 0,76
[mm], que estén confinados mecanicamente en el sistema
de muros vidriado; y cuyo perimetro esté asegurado al mar-
co mediante un burlete de sello perimetral de elastémero,
con curado moldeable humedo de 13 [mm] de espesor de
contacto, u otro sistema de anclaje. aprobado.
La deformacion lateral (A, ) que causa el desprendimien-
to del vidrio del tabique, debe ser determinada de acuerdo
con AAMA 501.6, o por un andlisis de ingenieria desarrollado
por un profesional competente.

3.6. DISENO SISMICO DE ANCLAJES
Y CONECTORES

Los tabiques y sus apoyos deben estar anclados a la es-
tructura resistente, de acuerdo con los requisitos de esta
seccion. La unién debe satisfacer los requisitos de la norma-
tiva correspondiente al material utilizado.

Los elementos que se adosen a los tabiques deben ser
apernados, soldados o fijados efectivamente, sin consi-
derar la resistencia friccional producida por efecto de la
gravedad.

Se debe generar una linea de transferencia de carga con
suficiente resistencia y rigidez entre el tabique y la estructura
de soporte. Los elementos locales de la estructura, inclui-
dos sus conexiones, deben ser disefados y ejecutados para
resistir las fuerzas transmitidas por el componente o siste-
ma no estructural, cuando ellas controlen el disefio de los
elementos o sus conexiones. Las fuerzas transmitidas por
el componente son aquellas determinadas en conformidad
con la seccion 3.4.

TABIQUES INTERIORES
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Los documentos de disefo deben incluir informacion su-
ficiente relacionada con las uniones, para verificar el cumpli-
miento de los requisitos de la norma.

En el caso de efectuarse ensayos de laboratorio, se debe
demostrar que imponiendo las fuerzas y deformaciones de la
normativa, no se producen danos que imposibiliten la correcta
operacion del tabique.

La fuerza en la union debe ser determinada en base a las
fuerzas prescritas para los componentes no estructurales, tal
como se determina en 3.4.

ANCLAJES EN HORMIGON O ALBANILERIA:

¢ Anclajes en hormigén: Los anclajes a hormigén deben
ser disefiados de acuerdo al Apéndice D del cédigo ACI 318.
Los anclajes deben ser disefados, para que su resistencia
quede controlada por la capacidad resistente de un elemento
ductil de acero.

¢ Anclajes en albaiileria: Los anclajes en albanileria de-
ben ser disefiados de acuerdo al codigo TMS 402/ACI 530/
ASCES. Los anclajes deben ser disefiados, para que su re-
sistencia quede controlada por la capacidad resistente de un
elemento ductil de acero.

La normativa permite disenar los anclajes para un nivel de
carga menor a la resistencia requerida. En tal caso, la resis-
tencia de disefio minima de los anclajes, debe ser igual a 2,5
veces las fuerzas mayoradas transmitidas por el componente.

ANCLAJES POST INSTALADOS EN HORMIGON
Y ALBANILERIA:

Los anclajes post-instalados, deben estar precalificados
para aplicaciones sismicas de acuerdo a ACI355.2, u otros
procedimientos de calificacion estandarizados, reconocidos a
nivel nacional o internacional, como por ejemplo AC 308 o ACI
355.4 en el caso de sistemas de anclajes quimicos.

FIJACIONES DE IMPACTO:

No se deben usar fijaciones de impacto, para componentes
sometidos a cargas de traccidon permanentes o para arriostra-
mientos sismicos, a menos que ellas estén aprobadas para
cargas sismicas, por medio de procedimientos estandariza-
dos, reconocidos a nivel nacional o internacional.
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4. Alternativas de Tabiques

La gran cantidad de opciones de tabiques disponibles ac-
tualmente en el mercado nacional, suele dificultar la tarea
del disefiador que busca seleccionar la mejor solucién de
tabique, conforme a las necesidades especificas de cada
proyecto. Con el fin de facilitar la seleccién de una solucion
optima, este capitulo presenta una serie de fichas que resu-
men las principales propiedades y caracteristicas de cada
sistema. También se explica las caracteristicas generales de
los principales materiales usados en la construccion de ta-
biques.

4.1. TIPOS DE SOLUCION PARA TABIQUES

En esta seccion, se entrega informacion relativa a los dis-
tintos sistemas de tabiques disponibles para el disenador.
Ademas, se describen las variantes de cada solucion.

4.1.1. TABIQUES RETICULADOS CON
ESTRUCTURACION DE ACERO GALVANIZADO
REVESTIDO CON PLACAS

Es un tabique reticulado con estructuracion interna en
base a perfiles de acero galvanizado, la cual es revestida con
placas, cuyo tipo y materialidad, dependen de los requeri-
mientos particulares de la particion. A su vez, puede consi-
derar un material aislante térmico y/o absorbente de sonido,
para cumplir con las diferentes exigencias normativas (Ver
Figura 4.1). A continuaciéon se presenta un resumen de las
propiedades de este sistema.

Este tipo de sistema, permite una amplia versatilidad en in-
dices de reduccion acustica, ya que corresponde a lo que se

conoce como sistema masa-resorte-masa, que permite lo-
grar altos niveles de aislamiento en espesores y pesos, me-
nores que elementos homogéneos. Combinando apropiada-
mente tipo y cantidad de placas, estructuracion y el uso de
un material absorbente de sonido en el interior de la cavidad,
se pueden obtener niveles altos de aislamiento acustico. En
el caso térmico, esta variable se optimiza utilizando un ma-
terial aislante térmico en el interior de la cavidad, donde a
mayor espesor, se tendra un mayor aislamiento térmico. El
material de aislacion debe cubrir la cavidad completa, lo que
en este tipo de estructuraciones, es mas sencillo de lograr,
ya que solo considera elementos verticales. Adicionalmente,
en tabiques exteriores, se pueden considerar elementos adi-
cionales, que minimicen el puente térmico que se produce
en la estructura.

Cuando el tabique esté expuesto a la humedad, en zonas
tales como bafos y cocinas, se debe priorizar el uso de pla-
cas resistentes a la humedad. En aplicaciones exteriores, se
deben considerar placas que estén disenadas para uso a la
intemperie.

Dependiendo del tipo de configuracion del tabique como
un todo, se pueden lograr protecciones al fuego de resis-
tencias variadas (desde F15 a F180, como las citadas como
requerimiento en el capitulo 3 articulo 4.3.1 de la OGUC, o
superiores para proyectos particulares). Esto se puede opti-
mizar utilizando placas que tengan propiedades especificas
de resistencia al fuego.

En sectores de alto trafico, como pasillos de hospitales o
espacios educacionales, puede ser aconsejable el uso de
placas de mayor resistencia al impacto.

Finalmente, este tipo de tabiques puede recibir todo tipo

LR B s

Figura 4.1. Ejemplo de tabique reticulado con estructuracion de acero galvanizado revestido con placas.
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Figura 4.2. Ejemplo de tabique reticulado con estructuracién de madera revestido con placas.

de revestimientos: pintura, papel mural, revestimientos ce-
ramicos, etc. No obstante, es recomendable revisar tanto el
tipo de placas como la estructuracion del tabique, cuando
se consideran revestimientos de peso mayor a 40 [Kg/m?].

4.1.2. TABIQUE RETICULADO CON
ESTRUCTURACION DE MADERA REVESTIDO CON
PLACAS

Es un tabique reticulado con estructuracion interna en
base a listones de madera, la cual es revestida con placas,
cuyo tipo y materialidad dependeran de los requerimientos
particulares de la particion. A su vez, puede considerar un
material aislante térmico y/o absorbente de sonido, para me-
jorar alguna de sus propiedades (Ver Figura 4.2).

Una de las ventajas acusticas de este tipo de sistema, es
que permite una amplia versatilidad en indices de reduccion
acustica, ya que corresponde a lo que se conoce como sis-
tema masa-resorte-masa, que permite lograr altos niveles de
aislamiento en espesores y pesos menores que elementos
homogéneos. Combinando apropiadamente tipo y cantidad
de placas, estructuracion y el uso de un material absorbente
de sonido en el interior de la cavidad, se pueden obtener al-
tos niveles de aislamiento acustico. En el caso térmico, esta
propiedad se optimiza utilizando un material aislante térmico
en el interior de la cavidad, donde a mayor espesor se obtie-

ne un mayor aislamiento térmico. En tabiques exteriores, se
puede considerar elementos adicionales, que minimicen el
puente térmico que se produce en la estructura.

Cuando el tabique esté expuesto a la humedad en aplica-
ciones interiores, se debe priorizar el uso de placas resisten-
tes a la humedad en las zonas expuestas, tales como banos
y cocinas. En aplicaciones exteriores, se debe considerar
placas que estén disefiadas para su uso a la intemperie.

Dependiendo del tipo de configuracion del tabique como
un todo, se pueden lograr protecciones al fuego de resis-
tencias variadas. Esto se puede optimizar, utilizando placas
que tengan propiedades especificas de resistencia al fuego.

En sectores de alto trafico, como pasillos de hospitales o
espacios educacionales, puede ser aconsejable el uso de
placas de mayor resistencia al impacto.

Ademas, este tipo de tabiques puede recibir todo tipo de
revestimientos: pintura, papel mural, revestimientos cerami-
Cos, etc.

4.1.3. TABIQUE CON ESTRUCTURACION EN BASE
A FAJAS DE YESO-CARTON

Este es un tabique confinado dentro de un bastidor de
madera, con estructuracion mediante fajas a base de pla-
cas de yeso-cartén. Este bastidor es revestido por ambas
caras con placas de yeso-cartdn. Esta alternativa tiene su
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Estructura
de Madera

Faja separadora
de Yeso - Cartén

Placa Yeso-Carton

Faja separadora
de Yeso - Cartén

Placa Yeso-Carton

Estructura
de Madera

aplicacion en tabiques divisorios interiores de bajo espesor
(Ver Figura 4.3).

Su principal caracteristica es que su configuracion tradi-
cional con placas estandar cumple con una resistencia al
fuego F30.

4.1.4. TABIQUE AUTOPORTANTE DE BLOQUES

Es un sistema constructivo, que permite realizar divisiones
interiores con unidades de bloques de distintas materialida-
des (yeso, hormigén celular, etc.), los que conforman una al-
bafilerfa autoportante no estructural, aislada de la estructura
principal. Los bloques van pegados entre si con adhesivos
de capa delgada, especialmente desarrollados para brindar
una adecuada resistencia. Adicionalmente, consideran ele-
mentos de anclaje o sujecion en su perimetro que buscan
evitar un posible vaciamiento del sistema.
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Fa'@ separadora
de Yeso - Cartén

Figura 4.3.
Ejemplo de tabique con estructuracion en base a fajas de yeso-carton.

4.1.5. TABIQUE AUTOPORTANTE DE PANELES

Son tabiques autoportantes no estructurales, conformados
por paneles que van de piso a cielo en distintas materialidades
(Paneles prearmados con placas de yeso-cartén y celdilla tipo
nido de abeja en el nucleo, paneles de hormigdn celular, etc.).

4.2. ELEMENTOS BASICOS DE LOS
TABIQUES

La gran variedad de materiales y disenos disponibles en
el mercado, permiten un gran rango de posibilidades de
seleccion de los elementos utilizados en la construccion de
tabiques. A continuacion se explica en detalle las principales
caracteristicas de estos elementos, y como pueden afectar
el desempeno final del tabique.
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N

N

Figura 4.4. Ejemplo de tabique autosoportante en base a bloques
de yeso.

Figura 4.5. Ejemplo de tabique autoportante de paneles.
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4.2.1. ELEMENTOS PARA ANCLAJE

Los anclajes son elementos utilizados para conectar el ta-
bique a los muros, pilares y losas de la estructura resistente.
Los tipos mas usados de anclajes incluyen:

DESCRIPCION GENERAL

Los pernos de anclaje son comiUnmente utilizados en tabiqueria para anclaje

a hormigon. Son anclajes mecanicos, de facil instalacion, que pueden resistir
importantes cargas de trabajo. Este tipo de perno esta fabricado generalmente

en acero inoxidable y acero al carbono, que posee una alta capacidad para resistir
esfuerzos de corte y traccion.

PROPIEDADES

Ubicacion Los pernos deben ubicarse en el centro del canal o elemento de soporte del tabique.
La ubicacion, espaciamiento y propiedades de estos anclajes, deben ser definidos
durante la etapa de disefio.

Cuidados de instalacion La distancia entre el anclaje y el borde del material base depende de las dimensiones
y tipo de perno. Es muy importante que el instalador siga las instrucciones de
instalacion del fabricante, y las ubicaciones indicadas en los planos de proyecto.

Calculo de resistencia La resistencia al corte y a la tracciéon de los pernos, depende de las dimensiones y
material del anclaje, ademas de las caracteristicas del material base. El calculo
de estas resistencias, debe realizarse de acuerdo a los procedimientos indicados
por el fabricante del anclaje.

VARIANTES

Caracteristicas Configuracion

Perno de expansién. Son capaces Diametro: 4; 3/8; 15; 5/8; 3% o 1 [pulgadas]
de transmitir las cargas al hormigon Longitud: 1; 2; 2-1/2; 3; 3-1/2; 3-3/4;

por medio de la friccion generada 4-1/2; 4-3/4; 5-1/2; 6; 7; 8;

por la cuha expandida, al recibir 10; 11 0 12 [pulgadas].

el torque adecuado. Traccion maxima: 188 [kN] para pernos

de 1 [pulgada] de diametro.
Corte maximo: 133 [kN] para pernos
de 1 [pulgada] de diametro.
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VARIANTES

Caracteristicas Configuracion

Perno de socavacion. Se instala Diametro: Y; 3/8; V2; 5/8 0 % [pulgadas]
con llave de impacto y su hilo va Longitud: 2-1/8; 3; 3-1/2; 4; 4-1/2;
socavando el hormigén. Por esta 5; 5-1/2; 6; 6-1/2; 7 0 9 [pulgadas]

razén tiene un cono de tensiones Tracciéon maxima: 28 [kN] para pernos
uniformemente repartido a lo largo de 3/4 [pulgada] de diametro.

del cuerpo del anclaje. Al no producir Corte maximo: 35 [kN] para pernos
tensiones puntuales por expansion de de 3/4 [pulgada] de diametro.

cufa, pueden disminuirse las distancias

al borde de la losa y entre anclajes.

DESCRIPCION GENERAL

Los clavos de impacto son elementos de anclaje que unen un elemento a un material
base, sin la necesidad de perforar previamente el elemento base. Debido a que la
capacidad mecanica de un solo clavo no es muy alta, este tipo de anclaje se debe
utilizar en grupo. Para asegurar su correcta colocacion, los clavos deben ser fijados al
material base por medio de herramientas especiales disefiadas con ese fin, las que
pueden ser activadas por poélvora o gas.

PROPIEDADES

Funcionamiento Mecanico Los clavos disparados a una base de acero, se adhieren al material base por medio
de las tensiones generadas en el acero al ser desplazado por la fuerza y velocidad del
clavo. En caso de clavos disparados a una base de hormigén, estos se fijan por medio
del proceso de sinterizacion producido por la alta temperatura y presion generada en
el clavo disparado a alta velocidad y las particulas de hormigon.

Ubicacion Los clavos deben ubicarse en el centro del canal de soporte del tabique. La ubicacion
y caracteristicas de las fijaciones deben ser definidas durante la etapa de disefo.
Aun asi, es importante recordar que en hormigon, la distancia al borde y entre clavos
debe ser al menos 60 [mm]; en el caso del acero se debe respetar una distancia
al borde de 12 [mm] y entre clavos de al menos 25 [mm].

Cuidados de Instalacion Es fundamental que el clavo a utilizar se fije con el equipo y el propelente indicado
por el fabricante. Es importante que los propelentes cumplan con las normativas
de fabricacion y almacenamiento que aseguren una manipulaciéon segura al operario.
El instalador debe recibir la capacitacion adecuada para la operacion del equipo, que
se utilizara para instalar las fijaciones.

VARIANTES
Caracteristicas Configuracion
Clavo para equipo de fijacion a polvora.  Longitud: 2; 5/8; % o 7/8 [pulgadas]
Tension maxima: 1,62 [kN]
Corte maximo: 1,77 [kN]
Clavo para equipo de fijacion a gas. Longitud: 2; 11/16; %; 1; 1-1/4
0 1-5/8 [pulgadas]
Tension maxima: 1,24 [kN]
Corte maximo: 1,71 [kN]
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4.2.2. ELEMENTOS PARA ENTRAMADO

DE SOPORTE

El entramado de soporte corresponde a la estructura de so-
porte de los revestimientos del tabique reticulado, compuesta
habitualmente por perfiles metélicos o de madera espaciados, a
una distancia determinada, que se fija a la estructura resistente
por medio de anclajes o fijaciones. El entramado de soporte esta
compuesto por perfiles primarios y secundarios.

[
S
~§._

Resistencia al fuego

DESCRIPCION GENERAL

Estos perfiles son fabricados en acero y recubiertos con zinc para protegerlos

de la corrosion. Estos elementos se unen con tornillos entre si'y estan disponibles

en varios espesores, longitudes y geometrias.

Existen dos tipos principales de perfiles metalicos: canales y montantes.

El tipo de perfil a utilizar depende de la posicion de este, en el entramado de soporte.
Las dimensiones del perfil que se utiliza dependen de la altura y del peso del tabique,
del peso de los elementos adosados a este, y de la separacion entre perfiles.

En ciertos casos, las dimensiones dependen de las exigencias acusticas, térmicas

o de resistencia al fuego del tabique.

PROPIEDADES

Los perfiles zincados estan protegidos contra la corrosion. Por esta razén, pueden ser
utilizados en tabiques exteriores, o0 en recintos expuestos a la humedad. Es importante
que los tornillos utilizados en los perfiles también sean galvanizados, para asegurar

la proteccion de los perfiles.

Aunqgue los perfiles estan construidos con materiales incombustibles, su resistencia
se reduce drasticamente debido a las altas temperaturas de un incendio. Por lo tanto,
pueden ser usados en soluciones resistentes al fuego, pero puede ser necesario
proteger los perfiles.

VARIANTES

Caracteristicas Configuracion

Los perfiles utilizados en Espesor: 0,5; 0,85; 1; 1,5 [mm]
montantes, tipicamente corresponden  Alma perfil: 40; 60; 90; 100; 150; 200 [mm]
a perfiles canales atiesados (CA). Ala perfil: 38; 40; 50 [mm]

Estos perfiles son los encargados de Peso: 0,56 — 3,67 [kg/m]

transmitir las cargas del tabique hacia Longitud comercial maxima: 6 [m]
las soleras y las losas, ademas de

recibir los revestimientos y contener

la aislacion entre ellos.
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ELEMENTO PERFILES METALICOS

Caracteristicas Configuracion

Los perfiles utilizados en soleras, Espesor: 0,5; 0,85; 1 [mm]

tipicamente corresponden a perfiles Alma perfil: 42; 62; 92; 103; 153; 203 [mm]
canal (U). Estos perfiles son los Ala Perfil: 25; 30 [mm]

encargados de recibir a los Peso: 0,39 — 2,04 [kg/m]

montantes en su interior, Longitud comercial maxima: 6 [m]

manteniéndolos en su posicion
original luego de ser instalados.

Los perfiles tirantes se utilizan Espesor: 0,85; 1,6 [mm]

como refuerzo en algunos tabiques. Ancho: 50; 70; 100 [mm]

Al ser utilizados como estabilizadores Peso: 0,33 - 0,88 [kg/m]

(o blogueadores de giro) logran evitar Longitud comercial maxima: Rollos
deformaciones en el plano del tabique.  de 60 [m]

Los perfiles esquineros suelen ser Ala perfil: 25; 30 [mm]
usados en las esquinas de los tabiques. Peso: 0,15 - 0,18 [kg/m]
Su funcion principal es proteger los Longitud comercial maxima: 3 [m]

bordes de las placas de yeso-carton
o planchas de fibrocemento de los
impactos de objetos y/o personas.
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DESCRIPCION GENERAL

CAPITULO 4

La madera aserrada es uno de los elementos utilizados en la fabricacion

de entramados de soporte para tabiques. Debido a su alta disponibilidad,
caracteristicas fisicas y comportamiento mecanico estructural, el pino radiata se ha
convertido en la especie maderera mas utilizada en la construccién en Chile

Aunque la madera se comercializa en dos niveles de contenido de humedad, verde

y seca, en el caso de los tabiques, se debe utilizar madera con un contenido maximo
de humedad de 14 [%], lo que corresponde a madera seca.

En general, se reconocen tres tipos de madera aserrada que se pueden utilizar

en tabiques: estructural, dimensionada y cepillada. Los tipos de madera se diferencian
por su grado de terminacion y resistencia mecanica. Las dimensiones en las que

se comercializa la madera aserrada se conoce como escuadria nominal.

PROPIEDADES

Para obtener una mejor aislacion acustica, se debe considerar materiales aislantes
en el interior del tabique y usar piezas de madera con una escuadria que permitan

instalarlo.

La madera en si, tiene una baja resistencia a la transmisién de calor. Por esta razén,
si se desea utilizar la madera en una solucién que provea aislacion térmica, se debe
considerar materiales aislantes en el interior del tabique y usar piezas de madera con
una escuadria que permita instalar el material aislante requerido en el interior.

Debido a que la humedad puede dafar la estructura de madera, es importante
protegerla. En el caso de tabiques perimetrales, se debe utilizar una barrera de
humedad en el lado exterior que proteja los elementos de madera.

La madera es un material inflamable. Aunque se puede usar en soluciones resistentes
al fuego, es recomendable proteger los elementos de madera de la estructura interna
del tabique, para evitar la propagacion del fuego.

VARIANTES
Caracteristicas

La madera aserrada dimensionada
(mas conocida, como “en bruto”),

es el tipo menos terminado.

Se caracteriza por ser homogénea

en sus dimensiones, y no estar
clasificada de acuerdo a su
resistencia mecanica.

La madera aserrada cepillada es muy
similar a la dimensionada, pero se
diferencia por tener sus cuatro caras
cepilladas.

La madera aserrada estructural

se caracteriza por su proceso de
certificacion. Las piezas estan
clasificadas segun su grado estructural,
que indica su resistencia mecanica.
Esta clasificacion esta timbrada en las
piezas de madera.
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Configuracion

Escuadria nominal: 2x2; 2x3; 2x4; 2x5; 2x6
Terminaciéon: dimensionada sin cepillar
Longitud maxima comercial: 3,2 [m]

Escuadria nominal: 2x2; 2x3; 2x4; 2x5;
2x6; 2x8; 2x10

Terminacion: cepillada

Longitud maxima comercial: 3,2 [m]

Escuadria nominal: 2x3; 2x4; 2x5; 2x6; 2x8
Terminacioén: cepillada
Longitud maxima comercial: 4,8 [m]
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4.2.3. ELEMENTOS PARA REVESTIMIENTO

Estos elementos conforman la cara visible de ciertos tabi-
ques, con diferentes dimensiones y materialidades de acuer-
do a prestaciones. Los sistemas usados como revestimientos,
pueden ser de yeso-carton, madera, metalicos, fibrocemento u
otros materiales.

ESQUEMA DESCRIPCION GENERAL

Las placas de yeso-carton estan compuestas por un nicleo de roca de yeso
bihidratado, fibra de vidrio y aditivos, dependiendo del tipo de placas. El nlcleo esta
revestido, en ambas caras, por un papel multicapa de celulosa especial de alta
resistencia. Se trata de siete capas de papel especial, y hasta la cuarta penetra el nacleo
de yeso, adhiriéndose asi a las laminas de papel de fibra resistente. La unién de yeso
y celulosa se produce cuando el sulfato de calcio desarrolla sus cristales entre las fibras
del papel; surgiendo, de la combinacion de materiales, las propiedades esenciales

de las placas.

Dependiendo de la composicion del nucleo y el cartén se definen, generalmente,

4 tipos de placas: estandar, resistente al fuego, resistente a la humedad y resistente

al impacto.

Los tipos de placa se identifican por el color del cartén, que dependera ademas del
fabricante. Cabe destacar que existen placas que combinan mas de una caracteristica,
como son las placas resistentes al impacto y a la humedad.

Las placas de yeso-cartén que se fabrican en Chile, cumplen los requisitos de las
normas NCh146/1 y NCh146/2.

Cada tipo de placa se fabrica en diferentes espesores y longitudes. Los bordes de

las placas también varian dependiendo del tipo de terminacion que se les dara: pueden
ser rebajados, para realizar tratamiento de junta invisible, o biselado, que no requiere
este tratamiento.

Su gran versatilidad, permite utilizarlo en soluciones resistentes al fuego, la humedad
y el impacto. Debido a que este material es facil de perforar, cortar y fijar, se puede
utilizar en una gran variedad de disefios y formas.

PROPIEDADES

Térmicas En general, todos los tipos de placa de yeso-carton pueden ser usados en una solucion
que requiera proveer una buena aislacion acustica o térmica. El grado de aislamiento
dependera de la configuracion a utilizar. La cantidad de calor que la placa de
yeso-cartén deja pasar por su materia, es inferior a la cantidad que deja pasar un
enlucido de yeso tradicional ,0 un revoque de cemento, lo que la hace mas confortable
y aislante que estos. Su coeficiente de conductividad térmica, medido a 0° C,
es A=0.26 [W/m°C]. Este valor puede variar dependiendo de la pureza del yeso.

Humedad En el caso que el tabique se instale en un recinto expuesto a la humedad, como bafos
0 cocinas, se debe utilizar una placa del tipo resistente a la humedad.

En el caso que el recinto esté expuesto permanentemente a la humedad, no se
recomienda utilizar placas de yeso-cartén de ningun tipo.
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Resistencia al fuego Este tipo de placas, al estar compuesto por un sulfato de calcio bihidratado, tienen
un buen comportamiento ante el fuego, permitiendo lograr altas categorias de
resistencia a éste. Algunos tipos de placa, consideran ademas en su nucleo, fibras de
vidrio que les permite mejorar ain mas su comportamiento.
El nucleo de yeso bihidratado retarda la accion del fuego a causa de las dos moléculas
de agua de su composicion cristalografica. Al estar expuesta a la llama, el agua
comienza a desprenderse lentamente, evaporandose. Durante el proceso de
evaporacion, que se verifica del lado opuesto a la llama, se mantiene a baja temperatura.

Resistencia al impacto En el caso que el tabique esté expuesto a impactos de objetos o personas,
se recomienda utilizar placas de mayor densidad, lo que significa una mayor resistencia
a golpes, o la utilizacion de configuraciones con dos o mas placas por cara.

Terminaciones Debido a que todos los tipos de placas tienen el mismo tipo de superficie, estas pueden
ser terminadas de la misma forma, incluyendo pintura, papel mural, enlucido de yeso
y ceramica.
VARIANTES
Caracteristicas Configuracion
Las placas estandar (ST) son las Espesor: 8; 10; 12,5 0 15 [mm]
mas sencillas ya que no contienen Tamaino estandar: 120 [cm] x 240 [cm]
aditivos. AUn asi, pueden usarse en Ademas, existen otras dimensiones
soluciones resistentes al fuego, o que disponibles dependiendo del fabricante.
requieran proveer buena aislacion Tipo de borde: biselado o rebajado.

acustica o térmica.

Esta placa es la base de todos los
productos de serie y productos
prefabricados. Sus caracteristicas
ya han sido especificadas,
correspondiendo como minimo a
las indicadas en la norma chilena
NCh146/1. Se utiliza en la ejecucion
de todo tipo de tabiqueria, cielos
rasos, o revestimientos interiores,
como también en decoracion,
proporcionando paramentos lisos
y continuos.
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ALTERNATIVAS DE TABIQUES

Caracteristicas

La placa resistente a la humedad
(RH); incorpora aditivos siliconados
en su nulcleo que aumentan la
resistencia a la humedad respecto

al tipo estandar. Se presentan con

la cara vista de la placa de color verde
claro, para facilitar su identificacion

en obra. Esta placa ofrece una
excelente base para la aplicacion

de azulejos, ceramicos y
revestimientos plasticos. Su utilizacion
es indicada en ambientes con grado
higrométrico elevado. La absorcion
superficial de agua es menor a

200 [gr/2hrs'-m?], seguin se indica

en NCh 146. Ademas, la absorcion
por inmersion de agua es menor

a 5 [%] de agua en el nucleo, en un
periodo de 2 [horas], segun NCh 146/1.

El tipo de placa resistente al fuego
(RF) posee un nucleo mas denso,

lo que le confiere un mejor
comportamiento al impacto y
resistencia al fuego; caracteristica

que lo hace ideal para ser especificada
en recintos que queden expuestos a
golpes, o en zonas de alto trafico.

Las placas extra resistentes

o de alta densidad poseen un nucleo
mas denso y un revestimiento de carton
mas grueso, por lo que presentan

un mejor comportamiento al impacto
respecto a las placas estandar,
caracteristica que la hace ideal para
especificar en recintos que queden
expuestos a golpes o con un flujo
constante de personas. Esta placa
posee ademas, una gran resistencia
al fuego y se encuentra disponible
en version estandar y resistente

a la humedad.

TABIQUES INTERIORES
RECOMENDACIONES TECNICAS

Configuracion

Espesor: 10; 12,5 0 15 [mm]

Tamafno estandar: 120 [cm] x 240 [cm]
Ademas, existen otros largos
disponibles dependiendo

del fabricante.

Tipo de borde: rebajado.

Espesor: 12,5 0 15 [mm]

Tamaio estandar: 120 [cm] x 240 [cm]
Existen otras longitudes disponibles

a pedido.

Tipo de borde: rebajado.

Espesor: 12,5 0 15 [mm]

Tamaino estandar: 120 [cm] x 240 [cm]
Existen otras longitudes disponibles

a pedido.

Tipo de borde: rebajado.
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Caracteristicas

La placa de yeso-cartén perforada
de mayor densidad que se utiliza como
revestimiento acustico, se caracteriza
por incorporar un velo de fibra de vidrio
en su parte posterior, el cual le otorga

la propiedad de absorcion acustica.

Su coeficiente NRC puede ser
incrementado si se combina con el uso
de un material absorbente de sonido,
como por ejemplo lana de vidrio.

Es recomendada en recintos que
requieran de acondicionamiento acustico
interior, para controlar la reverberacion
de estos, tales como cines, teatros, salas
de reuniones, estudios de musica,
auditorios, etc. Existen distintos modelos
de perforaciones: cuadradas,

redondas, etc.

Placa de yeso-cartén revestida

con papel vinilico en su cara a la vista.
Recomendada para construccion modular
0 proyectos que requieren versatilidad.
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Configuracion

Espesor: 12,5 [mm]
Dimensiones:

Ancho 120 [cm]

Longitud 240 [cm]

Tipo de borde: rebajado.

Espesor: 10; 12,5 0 15 [mm]

Tamaifo estandar: 120 [cm] x 240 [cm]
Existen otras longitudes disponibles

a pedido, dependiendo del fabricante
Tipo de borde: recto o rebajado.
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TABIQUES INTERIORES

ALTERNATIVAS DE TABIQUES RECOMENDACIONES TECNICAS

DESCRIPCION GENERAL

Placa compuesta por un nicleo de yeso con aditivos, revestida en sus caras por una
malla de fibra de vidrio tratada superficialmente, con un buen comportamiento ante
la humedad.

PROPIEDADES

Térmicas Estas placas tienen un comportamiento térmico similar a las placas de yeso-cartén,
lo que permite generar combinaciones para lograr distintos grados de aislamiento,
y combinados con elementos aislantes (dentro de la cavidad del tabique y/o con
un sistema de aislamiento exterior, como EIFS), se optimiza el aislamiento térmico
de la solucion.

Humedad Es una placa disefiada para su uso en interiores o exteriores, dependiendo de las
indicaciones del fabricante.

Resistencia al fuego Este tipo de placas, al estar compuestas por un sulfato de calcio bihidratado, tiene un
buen comportamiento ante el fuego, permitiendo lograr categorias de resistencia
al fuego altas.

Terminaciones Es una placa que debe considerar como revestimiento, pastas elastoméricas

reforzadas con malla de fibra de vidrio, aplicadas directo sobre la placa.
También sirven como sustrato base para la instalacion de sistemas EIFS.
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DESCRIPCION GENERAL

Las planchas de fiborocemento estan fabricadas en base a cemento, celulosa y aditivos
especiales. Generalmente, estas son fabricadas en dos densidades: alta y baja.
Ademas, se identifican dos tipos de superficies: lisas y con resaltes o relieve.

Las planchas con superficies texturadas permiten ser terminadas con ceramica

0 algun tipo de enchape.

Es posible encontrar estos tipos de planchas en variadas dimensiones, espesores

y tipos de borde.

PROPIEDADES
Acusticas y térmicas

En general, todos los tipos de plancha de fibrocemento pueden ser usados en una

solucién que requiera proveer una buena aislacion acustica o térmica, sin embargo,
las planchas de mayor espesor proveen una mejor aislacion acustica debido a

SU mayor masa.

Humedad Debido a su composicion, este tipo de revestimiento es altamente resistente a la
humedad, y no permite la formacién de hongos, lo que da la posibilidad de utilizarlo
en recintos himedos y también en tabiques exteriores.

Resistencia al fuego

Las planchas de fibrocemento son incombustibles. Por esa razén, se pueden utilizar

en soluciones que exijan resistencia al fuego de hasta F90.

Resistencia al impacto

Debido a su composicion, las planchas de fibrocemento son muy resistentes

a los impactos. Dependiendo de su densidad se puede obtener una mayor resistencia

a los impactos.

Terminaciones

Las planchas con superficie lisa pueden ser terminadas con pintura o papel mural.

Las planchas con relieves en su superficie permiten adherir ceramicos o enchapes
a esta. No se recomienda aplicar revestimientos ceramicos en planchas lisas.

VARIANTES
Caracteristicas

Las planchas de densidad 1,25

y 1,35 [gr/cm?] son fabricadas bajo
norma NCh 186/1.

Existen diversas presentaciones,
variando principalmente la textura
de la cara visible (rugosa, veta

de madera, etc.).

Las planchas de densidad

1,25 [gr/cm?®] y alto espesor
pueden ser usadas en tabiques
con mayores exigencias de
comportamiento (impacto, fuego,
térmico, etc.).

Placa con reticulado bajo relieve:
Este tipo de plancha, de densidad
1,25 [gr/cm?], esta disefiado
especialmente para ser usado

en tabiques que seran terminados
con ceramica.
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Configuracion

Espesor: 4; 50 6 [mm]

Densidad: 1,25 o 1,35 [gr/cm?|
Tamaio maximo: 120 [cm] x 240 [cm]
Tipo de borde: recto

Espesor: 8; 10; 12 0 15 [mm]
Densidad: 1,25 [gr/cm?]

Tamaio maximo: 120 [cm] x 240 [cm]
Tipo de borde: recto o rebajado

Espesor: 6 u 8 [mm]

Densidad: 1,25 [gr/cm?]

Tamaio maximo: 120 [cm] x 240 [cm]
Tipo de borde: recto
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TABIQUES INTERIORES

ALTERNATIVAS DE TABIQUES RECOMENDACIONES TECNICAS

DESCRIPCION GENERAL

Las planchas de virutas orientadas (OSB por sus siglas en inglés), estan formadas por
virutas de madera que se unen entre si con un aglomerante mediante la aplicacion de
calor y presion. Las virutas de las capas exteriores estan alineadas y dispuestas
paralelamente a la longitud del tablero, mientras que las capas interiores pueden estar
orientadas aleatoriamente respecto a la direccion de las virutas de las capas exteriores.
En general, las planchas OSB se clasifican en 4 grados que dependen de su resistencia
mecanica y las condiciones ambientales donde se pueden utilizar. Existen planchas
graduadas, solo para uso interior en condiciones secas (OSB/1), hasta planchas
graduadas para alta resistencia mecanica y condiciones humedas (OSB/4).

PROPIEDADES

Funcionalidad Se utilizan ya sea como revestimiento de tabiques, como parte de sistemas de paneles
SIP, o para servir de elemento arriostrante en tabiques reticulados estructurales
(soportantes).

Humedad Una vez estabilizadas a la humedad ambiente, tienen un buen comportamiento

estructural. No obstante lo anterior, deben protegerse con barreras de humedad.

4.2.4, CONECTORES

Los conectores son elementos utilizados para unir dos 0 mas
componentes de un sistema constructivo, como por ejemplo los
revestimientos al entramado de soporte, o un perfil primario y
uno secundario.

DESCRIPCION GENERAL

Los tornillos son fabricados en diferentes aleaciones, dimensiones y disefios.

Las especificaciones de los tornillos que se pueden usar como conectores en tabiques,
dependen de factores como tipo de elementos a unir, cargas a la que sera sometido,
exposicion a la intemperie, etc.

Los tornillos se clasifican de diversas formas, entre ellas destacan tipo de punta,

tipo de rosca, longitud.

PROPIEDADES

Tipo de cabeza Cabeza de trompeta: se usa el tornillo con esta cabeza, para fijar todo tipo de placas
de yeso-cartén, maderas y otros revestimientos blandos. Con este tipo de cabeza,
se obtienen superficies planas sin resaltes que facilitan su terminacion. Este tipo
de cabeza, se embute en el revestimiento y se debe usar puntas Phillips para
su colocacion.

Cabeza plana o de lenteja: El tornillo con esta cabeza se usa para fijar revestimientos
duros como fibrocemento a la estructura de metal. Se usa ademas para union de perfil

con perfil que lleva revestimiento. Esto minimiza las deformaciones en el revestimiento
sobre la unién. Se debe usar puntas Phillips para su colocacion.
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Tipo de punta

Longitud del tornillo

Esquema

Las puntas de tornillos son agudas o brocas. La eleccion de la punta es en funcion
del tipo y espesor del material a fijar. Se utiliza un tornillo punta aguda para fijar aceros
de hasta 0.85 [mm] de espesor. Para espesores totales de acero mayores de 0.85 [mm]
se usan tornillos punta broca.

Se recomienda que el tornillo sea de 3/8 [pulgadas] a ¥ [pulgadas] mas largo que
el espesor de los materiales a conectar, asegurando que una vez fijados los materiales,

al menos tres hilos queden expuestos vy a la vista.

VARIANTES

Caracteristicas

Tornillo cabeza de trompeta
galvanizado autoperforante.

Se utiliza para fijacion de placas de
revestimiento sobre pie derecho

de metal de espesor mayor a 0,85 [mm].

Tornillo cabeza de trompeta
galvanizado punta fina para fijacion
de placas de revestimiento a pie
derecho de metal de espesor menor
oigual a 0,85 [mm].

Tornillo de cabeza lenteja
galvanizado. Se utiliza para fijar metal
a metal, como es el caso de la union
de canal a montante.

Tornillo cabeza trompeta
galvanizado rosca gruesa para
fijacion de placas de revestimiento
a estructura de madera.
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Configuracion

Longitud: 1; 1-1/4; 1-5/8 o 2 [pulgadas]
Tipo de punta: broca o autoperforante
Tipo de rosca: aguda

Longitud: 1; 1-1/4; 1-5/8 o 2 [pulgadas]
Tipo de punta: aguda
Tipo de rosca: fina

Longitud: 1/2 [pulgadas]
Tipo de punta: broca
Tipo de rosca: fina

Longitud: 1; 1-1/4; 1-5/8 o 2 [pulgadas]
Tipo de punta: aguda
Tipo de rosca: gruesa
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TABIQUES INTERIORES

ALTERNATIVAS DE TABIQUES RECOMENDACIONES TECNICAS

DESCRIPCION GENERAL

Elemento de fijacion en base a acero, que se aplica mediante la utilizacion de martillos
mecanicos o manuales.

VARIANTES

Caracteristicas Configuracién

Clavo estriado galvanizado, Formatos disponibles:

vinilizado o barnizado, para placas 1 5/8 [pulgadas] x 13 (cabeza plana)
de yeso-cartén en estructuras 1 5/8 [pulgadas] x 13 (Cabeza copa)
de madera. 1 [pulgada] x 13 (cabeza plana)
Clavo para fibrocemento tipo Formatos disponibles:

Terrano. Disenado para ser usado en 1 % [pulgadas] x 11

planchas de fibrocemento sobre 1 [pulgada] x 11

madera.
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4.2.5. BLOQUES

Los blogues son utilizados para la construccion de algunos
tipos de tabiques autoportantes, con diferentes dimensiones y
materialidades de acuerdo a prestaciones. En algunos casos se
adosan revestimientos y/o terminaciones.

DESCRIPCION GENERAL

Sistema constructivo que permite realizar divisiones interiores, con unidades

de blogues de yeso alveolados y machihembrados unidos entre si, con un adhesivo
en base a yeso de bajo espesor, especialmente formulado para este uso, conformando
una albafiileria auto-soportante no estructural, aislada de la estructura principal
mediante un cordén continuo de poliestireno expandido. Los bloques de yeso

son fabricados bajo norma NCh 2470 Of. 2000.

PROPIEDADES

Térmicas Presenta un destacado comportamiento térmico ya que ayuda a evitar fugas
de temperatura entre recintos.
Al ser complementado con placas de yeso-cartdon puede mejorar su condicion
en este aspecto.

Humedad Gracias a las cualidades higrométricas, regula la temperatura y activa la ventilacion
en el interior de una edificacion. Asimismo, absorbe la humedad excesiva y la libera
cuando el aire estd mas seco, asegurando un equilibrio higrométrico.

Resistencia al fuego Al estar compuesto por yeso proporciona una alta resistencia al fuego.
Al ser considerado un material ignifugo, no produce humos ni gases téxicos durante
un incendio.
Indicado para resolver tabiques con altos requerimientos de resistencia al fuego, como
por ejemplo, en shafts.

Resistencia al impacto Destaca por su solidez y resistencia a golpes, ideal para ser utilizado en bodegas.

Terminaciones Los revestimientos se aplican directamente sobre el tabigue, con adhesivos de muy
bajo espesor. Esta caracteristica permite aplicar sobre sus caras revestimientos como
ceramicas, papel mural, pintura, etc., previo tratamiento habitual para cada tipo
de revestimiento.

VARIANTES

Caracteristicas Configuracion
Bloque fabricado exclusivamente Espesor: 6 [cm|
con yeso que se utiliza en divisiones Dimensiones:

de recintos secos. Es de color blanco. Longitud: 66,6 [cm]

Alto: 50 [cm]
Peso: 14 [Kg] por bloque aprox.
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Humedad

Terminaciones

ALTERNATIVAS DE TABIQUES

Bloque fabricado con yeso al cual

se le incorpora una masa siliconada,

lo cual le confiere caracteristicas

de resistencia a la humedad. Es ideal
para ser utilizado en tabiques divisorios
de zonas humedas tales como bafos,
cocinas y shafts. Es de color verde.
Porcentaje de absorcion 5%, segun
norma chilena NCh2470.0f2000.

Blogue de yeso al cual se le adhiere
una placa de yeso-cartén por una
(blogue mixto) o ambas (bloque
compuesto) caras. Las placas pueden
variar en cualquiera de sus versiones
(ST, RH, RF, extra resistentes, etc.).
Las placas son adheridas mediante
un pegamento en base a yeso,
especialmente formulado para esta
aplicacion.

DESCRIPCION GENERAL

TABIQUES INTERIORES
RECOMENDACIONES TECNICAS

Espesor: 6 [cm]
Dimensiones:

Longitud: 66,6 [cm]

Alto: 50 [cm]

Peso: 14 [Kg] por bloque aprox.

Espesor: 73 a 95 [mm)]
Dimensiones:

Longitud: 66,6 [cm]

Alto: 50 [cm]

Peso: 19,1 Kg por bloque aprox.

Los blogues ceramicos pueden ser utilizados en la construccion de tabiques
interiores. Este elemento puede ser utilizado en recintos secos y himedos.

Es de facil instalacion y puede ser terminado de diversas formas, entre las que
se incluyen revestimiento con placas y enlucido con yeso.

PROPIEDADES

En el caso que los bloques se utilicen en recintos humedos, la terminacion que se elija
debe ser resistente a la humedad. En estos casos se recomienda terminar el tabique
con placas de revestimiento resistentes a la humedad, pintura o ceramica.

Este tipo de elemento permite ser terminado de varias formas, esto incluye pintura,
enlucido de yeso, placa de revestimiento y ceramica.

VARIANTES

Caracteristicas
Bloque estandar.

Configuracién

Alto: 45 [cm]

Ancho: 44 [cm]

Espesor: 6 [cm]

Densidad bloque: 802 [kg/m?]
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DESCRIPCION GENERAL

Sistema constructivo en base a bloques o paneles de hormigén celular, concebidos
como tabiques flotantes, es decir, aislados completamente de la estructura del edificio.
Para tal efecto se aplica un corddn continuo de espuma de poliuretano expandido

en las juntas de dilatacion.

Estos van unidos entre sf mediante un adhesivo de bajo espesor (3 a 5 [mm])

y gran resistencia.

Tanto bloques como paneles presentan en su interior aire estanco, creando una barrera
contra las variaciones de temperatura y una baja conductividad térmica

del HCA (A=0,16).

La densidad promedio es de 700 [Kg/m?)].

PROPIEDADES

Térmicas Su estructura maciza y el aire estanco presente en su interior, permiten obtener
tabiques que proporcionan aislacion térmica en un solo material.
No requiere materiales aislantes adicionales.

Humedad La presencia de celdas esféricas cerradas, no conectadas entre si, determina una baja
capilaridad y absorcion de agua de las unidades de HCA.

Resistencia al fuego Dada su naturaleza mineral, no contiene materias combustibles.
Dependiendo de su espesor la resistencia al fuego puede variar entre F30 a F180.
La espuma de poliuretano expandido posee caracteristicas ignifugas segun el espesor
en el que se aplique.

Terminaciones La consistencia del producto y la tecnologia de corte de alta precision, determinan
la obtencion de piezas con variaciones dimensionales inferiores a 1,5 [mm)]. Se puede
aplicar directamente enlucidos, ceramicos y azulejos, enchapes o pintura directa.

VARIANTES

Caracteristicas Configuracion
Bloques, mediante la pega de estos Formatos:

es posible construir tabiques de 62,5x40x7 [cm]
gran altura, sin la necesidad de utilizar 62,5x40x7,5 [cm|
refuerzos adicionales. 62,5x40x10 [cm]

62,5x40x12.5 [om]
62,5x20x15 [cm]
62,5x20x20 [cm]
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ALTERNATIVAS DE TABIQUES RECOMENDACIONES TECNICAS

4.2.6. PANELES PREFABRICADOS
Sistemas constructivos que consisten en paneles pre-
armados listos para ser instalados.

DESCRIPCION GENERAL

Tabique autosoportante conformado por un sistema de celdas hexagonales tipo “nido
de abeja” (Honey Comb) de 35 mm de altura, de carton de celulosa especial y placas
de yeso-cartén en cualquiera de sus tipos: ST, RH, RF o de alta densidad por ambas

caras de la estructura que se pegan con adhesivos especialmente formulados.

Las celdillas de cartén de celulosa especial de 35 mm de altura vienen pre-marcadas
y/o ranuradas para facilitar el pasaje de las tuberias de electricidad, por ejemplo, para
evitar la rotura o desgarro de las mismas.

El sistema de montaje considera estructuracion con guias de madera o metal.

PROPIEDADES
Humedad No se recomienda su aplicacion en zonas donde existan pasadas de ductos sanitarios.

Resistencia al fuego Los paneles pueden ser armados con placas de yeso-carton resistentes al fuego
(RF o extra resistentes), confiriéndole un mejor comportamiento al fuego.

Resistencia al impacto En su variante de panel compuesto, conformado por una doble placa de yeso-carton
de 8, 10 0 12,5 [mm] de espesor, aplicadas sobre el panel original, resulta en un tabique
con alta resistencia a los impactos.

Terminaciones Debido a que esta conformado por placas y que todos los tipos de placas tienen
el mismo tipo de superficie, pueden ser terminados de la misma forma, esto incluye
pintura, papel mural, enlucido de yeso y ceramica.

Rapidez y facilidad de instalacion Son tabiques pre-armados, listos para ser instalados, que han sido desarrollados para
aplicaciones en el interior de estructuras. Su instalacion es simple, rapida y econdémica,
y provee de un tabique divisorio de poco espesor con una buena rigidez.

VARIANTES

Caracteristicas Configuracion

Panel simple. Tabique interior Espesor: 51, 55 0 60 [mm)]
conformado por un ndcleo de celdas Dimensiones:

tipo nido de abeja de 35 [mm] de alto. Ancho: 100 y 120 [cm]

Sobre esta se adhiere, mediante un Longitud: 230, 240 y 300 [cm]

pegamento y un proceso de prensado
en frio, una placa de yeso-carton por cara.

Panel compuesto (o laminado). Espesor:

Tabique interior conformado. Sobre Variable dependiendo el tipo de placa
la instalacion del panel simple, se que se pegue al panel.

adhieren con pegamento en base a Dimensiones:

yeso, una placa de yeso-cartén por cada Ancho: 100 y 120 [cm]

cara, lo que mejora su comportamiento Longitud: 230, 240 y 300 [cm]

acustico al impacto y al fuego.
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DESCRIPCION GENERAL

Los paneles estructurales aislantes (SIP, por su sigla en inglés) son un elemento
compuesto. Consiste de dos planchas de revestimiento, generalmente del tipo OSB,
y un nucleo de poliestireno expandido. Estos tres elementos se unen a través

de un producto adhesivo.

Dependiendo del grado de las planchas de OSB los paneles pueden ser usados en
tabiques interiores o exteriores.

PROPIEDADES
Térmicas Debido a que este panel tiene un nucleo de poliestireno expandido es muy Util en
soluciones que requieran de aislamiento térmico.

Ventajas Sistema constructivo de rapida instalacion y avance.

4.2.7. ELEMENTOS PARA TRATAMIENTO DE JUNTAS

DESCRIPCION GENERAL

La cinta de papel consiste en una banda de papel celulésico microperforado con gran
resistencia a la traccion. Las perforaciones en la cinta permiten liberar el aire atrapado
bajo la cinta durante su instalacion. Ademas, viene pre marcado en el centro para
facilitar su instalacion.

PROPIEDADES
Resistencia Dado que esta cinta se encuentra constituida por completo de celulosa, presenta una
excelente resistencia lateral.

Mejor rendimiento
del consumo de masilla Al tener un bajo espesor, requiere menor carga de masilla para dar la terminacion final.

Terminaciones La instalacion de esta cinta se debe hacer de acuerdo a las recomendaciones
del fabricante. Previamente se requiere aplicar masilla o compuesto en la unién de las
placas. En el caso de utilizar sistemas mecanizados de terminacion, se debe aplicar
compuesto para juntas y no masilla. Esto mejora la solidez del sistema, por lo que
disminuye el riesgo de fisuras.

VARIANTES

Caracteristicas Configuracion

Posee un nervurado central, el cual Formato:

permite resolver uniones internas Ancho: 5 [cm]

de placa en cualquier angulo. Longitud: 75 [m]

Presenta microperforaciones por lo Rendimiento: 45 [m?/rollo]

que al instalarla libera eficazmente Resistencia a la rotura: 1,8 [KPa/m?]

el aire atrapado.
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RECOMENDACIONES TECNICAS
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Resistencia

Mejor rendimiento
del consumo de masilla

Terminaciones

DESCRIPCION GENERAL

Este tipo de cinta consiste en una banda tipo malla autoadhesiva, compuesta por
un entramado de fibras de vidrio. Debido a que es adhesiva, es de facil y rapida

instalacion.

PROPIEDADES

La forma de trabajar de la cinta de fibra de vidrio es complementando sus fibras con
un pegamento adhesivo para junta. Gracias a éste se logra la resistencia adecuada

de la cinta.

Permite realizar juntas entre placas en menos pasos.

Al ser complementada con masilla base o lista para usar se obtiene un excelente nivel

de terminacion.

VARIANTES

Caracteristicas

Tipos de aplicacion:

1. Cinta de fibra de vidrio +

adhesivo para juntas + masilla base.

2. Cinta de fibra de vidrio + masilla lista
para usar (como adhesivo y masilla).

Configuraciéon

Formato:

Ancho: 5 (unién de placas con borde
rebajado) y 10 [cm] (unidn de placas

con borde cuadrado)

Longitud: 20, 45, 90 o 152 [m]
Rendimiento: entre 12 a 100 [m?] de placa
dependiendo del formato.
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DESCRIPCION GENERAL

CAPITULO 4

Elemento de terminacion de esquinas externas, que por su condicion se ven expuestas

a golpes.

Formado por una combinacion de cinta de papel microperforada de alta resistencia

a la tension y un fleje metélico.

PROPIEDADES
Usos Refuerza y protege esquinas.

Ventajas Posee mejor resistencia que un esquinero metalico, ya que no esta fijada por tornillos,
sino que se encuentra adherida en toda la superficie, mejorando su comportamiento

ante impactos.

VARIANTES
Caracteristicas

Esquinero compuesto de cinta

de celulosa micro perforada, la cual
incorpora 2 flejes metalicos que tienen
un proceso de galvanizado. Este
proceso lo hace resistente al 6xido

y prolonga la vida de este producto.
Para su aplicacion siempre debe
pegarse con masilla lista para usar.

DESCRIPCION GENERAL

de clavos y tornillos.

PROPIEDADES

Configuracion

Formato:

Ancho: 5 [cm]

Longitud: 30 [m]

Espesor: 0,3 [mm]

Resistencia a la tension: 8,0 [KN/m]

Este producto esta elaborado en base a sulfato de calcio (yeso) con aditivos especiales
que le brindan mayor flexibilidad. Al momento de ser amasado con agua, forma una
masilla especialmente desarrollada para el tratamiento de juntas invisibles y el retape

Usos Permite enlucir completamente las placas de yeso-carton, sin riesgo de sopladuras.
Como aparejo reemplaza la utilizacion de pasta muro. Retape de clavos y tornillos.

Ventajas Asegura una excelente adherencia de la cinta al carton de la placa de yeso-carton.
No requiere puente adherente. Rapido fraguado.

VARIANTES
Caracteristicas

Tiempo de fragte: 30 minutos aprox.
Tiempo duracion saco abierto: 1 mes
(en lugar fresco y seco).
Almacenamiento: 6 meses maximo,
desde la fecha de fabricacion indicada
en el envase. Debe ser mantenida

en lugar fresco, seco y separado del piso.

64 4 CORPORACION DE DESARROLLO TECNOLOGICO

tabiques cap 1 a 5.indd 64

Configuracion

Formato: saco de 5y 30 [Kg]
Rendimiento:

En junturas, 0,35 [kg/m?] de placa
de yeso-cartén.

En enlucidos, 0,55 [kg/m?] de placa
de yeso-carton.
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ALTERNATIVAS DE TABIQUES RECOMENDACIONES TECNICAS

DESCRIPCION GENERAL

La masilla lista 0 compuesto para juntas, es un producto en pasta listo para usar
elaborado en base a resinas sintéticas. Es un producto especialmente formulado para
uniones de placas de yeso-cartén con cinta de papel, pegar esquineros de cinta con
fleje metélico, y definir encuentros de placa, entre otras aplicaciones.

PROPIEDADES

Usos Permite realizar juntas de yeso-carton con cinta de papel microperforada y fibra
de vidrio, cinta con fleje metélico y retape de tornillos, y dar una correcta terminacion
en muros.

VARIANTES
Caracteristicas Configuracién

Formato:

Pote de 1,5 [Kg]

Balde de 5,8 [Kg]

Rendimiento:

Utilizando cinta de papel microperforada,
800 [gr/m?] de placa de yeso-cartén.
Utilizando cinta de fibra de vidrio,

600 [gr/m?] de placa de yeso-cartén.

DESCRIPCION GENERAL

Pasta adhesiva acrilica que permite unir todas las hebras de la cinta de fibra de vidrio
que se utiliza para juntas.

PROPIEDADES
Usos Permite la realizacion de juntas invisibles, uniones de placas de yeso-cartén, parches
y reparaciones.

Ventajas Pegamento listo para usar con cinta de fibra de vidrio. Aplicacion con espatula, brocha
0 bazuca.
Variantes
Caracteristicas Configuracién
Al aplicar adhesivo para juntas Formato: Pote de 0,5; 1,0 0 3,7 [L]
se consigue que todas las hebras Rendimiento:
trabajen juntas, por lo que las hacen En juntas de fibra de vidrio
estructuralmente mas solidas, 150 a 300 [gr/m lineal], dependiendo del
minimizando el riesgo de fisuras. rebaje de la placa y carga.
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Esquema

DESCRIPCION GENERAL

Producto elaborado en base a sulfato de calcio semihidratado de alta pureza,

que mediante la adicion de agentes reguladores del tiempo de fraguado, permiten
su mezclado con arena u otro tipo de agregados en una alta proporcion.

Es un producto que fragua y endurece al mezclarlo con agua.

VARIANTES
Caracteristicas Configuracién
Para revoques y enlucidos manuales. Color: blanco

Formato disponible: Sacos 30 [kg]
Adhesivos para placas de yeso-cartén.  Color: blanco

Formato disponible: Sacos 30 [kg]
Revoques y enlucidos mecanizados. Color: blanco

Formato disponible: Sacos 30 [kg]
Para tratamientos de juntura invisibles. Color: blanco

Formato disponible: Sacos 30 [kg]

DESCRIPCION GENERAL

Producto elaborado en base a Sulfato de Calcio semihidratado de alta pureza, que
mediante la adicion de agentes reguladores del tiempo de fraguado y aditivos
especiales, permite un tiempo de frague de 90 min, dando un mayor tiempo de trabajo,
y disminuyendo las pérdidas.

Fabricado especialmente para uso con aplicacion mecanica con maquinas de
proyeccion de yeso.

Su uso se complementa con yeso fino para enlucir.

VARIANTES

Caracteristicas Configuracion

Para revoques y enlucidos Color: blanco

mecanizados. Formato disponible: Sacos 30 [kg]
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ALTERNATIVAS DE TABIQUES RECOMENDACIONES TECNICAS

4.2.8. ELEMENTOS PARA SELLOS DE PASADAS

DESCRIPCION GENERAL

Corresponde al sello de relleno y terminacion de pasadas de ductos de ventilacion,
caferias hidraulicas, bandejas eléctricas, cables sueltos, etc. Es normal que este tipo
de elementos se instalen para transportar y distribuir servicios basicos

(como electricidad, gas, aire 0 agua), conectando a todo el sistema constructivo.

En los encuentros de estos elementos con los diferentes tabiques se genera una junta
que es necesario sellar o rellenar, cuando son grandes volumenes de aire, y evitar

un puente térmico y/o acustico.

Si bien los sellos tradicionales tienen baja resistencia al fuego, hoy existe mas
conciencia que estos sellos deben ser barreras contra el fuego y evitar asi,

la propagacion del incidente.

PROPIEDADES

Capacidad de relleno Se utilizan sellos que se expanden en contacto con la humedad ambiente y permiten
rellenar volimenes interiores o cavidades dificiles de sellar con los sistemas
tradicionales. Estos sistemas, ademas, deben actuar como aislantes térmicos
y acusticos.

Adherencia Este tipo de sellos debe tener buena adherencia a los elementos de pasadas como
son: yeso-cartén, fiorocemento, maderas, EPS, lanas de vidrio, laminas metalicas,
algunos plasticos y en general los substratos normalmente usados.

Elongacién En especial para los sellos de terminacion, es necesario que sean capaces de absorber
las dilataciones de los materiales y los movimientos de las estructuras.

Resistencia al Fuego Por lo general, los sistemas tradicionales de sello de pasadas y ductos son
combustibles al fuego, por lo que en pocos minutos el fuego degradara el elemento
de selloy la junta sera un elemento de propagacion de la llama hacia las diferentes

unidades del sistema constructivo.

VARIANTES

Caracteristicas Configuracion

Espumas de poliuretano. Solucion Densidad: 0,2 [gr/cm?]

de sello y relleno, normalmente se Colores: amarillo claro

encuentra en formatos en aerosol Formatos disponibles y rendimiento
e industriales. Alta capacidad aproximados:

de relleno (300 a 500 [%]), 750 [cm?] - 45 [Litros]

Endurece rapidamente y puede ser 500 [cm?] - 30 [Litros]

cortado, lijado y pintado. Apto para 250 [cm?] - 15 [Litros]

condiciones de intemperie siempre
que se proteja de los rayos UV.
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Selladores acrilicos. Se usa como Densidad: 1,6 [gr/cm?]

sello de terminacion. Ademas, pueden Consistencia: Pastosa
exponerse a la intemperie y radiacion UV,  Colores: gris, blanco, beige
pero no pueden exponerse de forma Formatos disponibles:
permanente al agua. Debido a su cartuchos 300 [cm?]

formulacion los selladores acrilicos
son pintables.

Silicona acética. Posee una buena Densidad: 1 [gr/cm?]

resistencia a la intemperie y adherencia Consistencia: pastosa

sobre superficies lisas, tales como: Colores: blanco, transparente, café
ceramicas, metales, baldosas, vidrios, Formatos disponibles:

aluminio, ceramica vitrificada, asi como cartuchos 300 [cm?]

algunos pléasticos y metales pintados.
Este tipo de silicona no es pintable.

Silicona neutra. Posee una excelente Densidad: 1,1 [gr/cm?]
resistencia a condiciones de alta Consistencia: pastosa
humedad, intemperie, resistencia Colores: blanco, transparente
radiacion UV y compatibilidad con Formatos disponibles:
metales y plasticos. Superior vida Util cartuchos 300 [cm?]

que las siliconas acéticas.
No emite olores irritantes (Neutra).
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ALTERNATIVAS DE TABIQUES RECOMENDACIONES TECNICAS

DESCRIPCION GENERAL

Con el fin de prevenir la propagacion del fuego se han desarrollado diferentes tipos de
sistemas de sellos. Por lo general, se utilizan dos sistemas para generar un sello
resistente al fuego:

Sellos retardantes de fuego: normalmente son sistemas y/o elementos que retardan
la combustion de la llama.

Sellos intumescentes: a medida que aumenta la temperatura, aumenta el volumen
del elemento de sello, retardando el paso del fuego.

Algunos ejemplos de juntas y sellos que deben tener resistencia al fuego son:

juntas con elementos estructurales, ductos de ventilacion, cafierias hidraulicas,
bandejas eléctricas, ducto de barras eléctricas y tubos metalicos, entre otros.

PROPIEDADES

Capacidad de relleno Se deben rellenar el volumen interior de una cavidad, pasada o junta. La aislacion debe
ser también térmica y acustica. Para esto se utilizan espumas expandibles o aislantes
con resistencia al fuego.

Adherencia Este tipo de sellos debe tener buena adherencia a los elementos de pasadas como
son: yeso-cartén, fiorocemento, maderas, EPS, lanas de vidrio, laminas metalicas,
algunos plasticos y en general los substratos normalmente usados.

Elongacién Para los sellos de terminacion es necesario que sean capaces de absorber las
dilataciones de los materiales y los movimientos de las estructuras.

Resistencia al Fuego Estos sistemas deben tener resistencia al fuego y ser retardantes de llama.
VARIANTES

Esquema Caracteristicas Configuracién
Espumas de Poliuretano Fire Colores: Café y rosado
Barrier. Estas actian como sello Formatos disponibles:
acustico, barrera contra el humo'y 750 [cmq]; 500 [cm?]
retardante al fuego. Tienen alta Certificacion UL

capacidad expansiva (500 [%)),
endurece rapidamente y puede ser
cortado, lijado e inclusive pintado.
Certificacion UL para uso como
elemento retardante al fuego.

Masillas y siliconas. Son selladores Formatos disponibles:
de terminacion para ductos o cafierias.  Siliconas: cartuchos 300 [cm?]

Todos estos productos deben tener Masillas: Pote de 1,5 [Kg];
certificacion UL como retardantes Balde de 5,8 [K¢]
alallama.
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Mantas para ductos. Mantas Formatos disponibles:
aislantes de ductos de ventilacion. Lana de vidrio: Ancho: 1,2 [m]
Actlian como aislante térmico y acustico Espesor: 25 [mm]

y como barrera al fuego para proteger Lana mineral: Ancho: 1,2 [m]

ductos. Espesor: 25 [mm]

Dispensadores de paso. Dispensadores de 3, 6, 9 y 12 dispositivos
Especialmente disenados para para conducir cables y canerias. Producto
conducir cables y caferias con alta especifico para aplicaciones y proteccion
resistencia al fuego. de edificios corporativos y salas que

requieren proteccion, como base de datos,
salas informaticas o similares.

DESCRIPCION GENERAL

El sistema de sellado tipo BULKHEAD es un sello que se utiliza para evitar la pérdida
de resistencia al fuego de tabiques, u otro tipo de particiones al ser traspasados por
caferias, bandejas con cables eléctricos y elementos metalicos en general. Puede ser
montado en muros de hormigon, albanileria o distintos tipos de tabiques que posean
un buen comportamiento frente al fuego.

1. Sello tipo Bulkhead 1 a 2 [mm)] de espesor seco (3 [mm] humedo)

2. Elementos penetrantes: cables eléctricos, bandejas de cables, canerias, tuberias
0 elementos metélicos en general

3. Lana mineral 120 [kg/m?] — 2 capas de 50 [mm] de espesor

4. Muro o tabique resistente al fuego

PROPIEDADES

Normativa Los sellos de pasadas se regularon en el aho 2013 bajo Norma Chilena NCh 935/3
“Prevencion de Incendio en Edificios — Ensayo de resistencia al Fuego — Parte 3:
Sistema de Sello de Penetracion”.

Criterios Generales Resistencias al Fuego: F-120 , F-180
Area méaxima: Hasta 500 [mm] de altura x largo ilimitado.

Maximo 1000 [mm)] de altura con una superficie maxima de 1 [m?].

Presentacion Tinetas de 25 [kg] y en bidones de 5 [kg]. Su aplicacion se realiza con espatula.
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TABIQUES INTERIORES
RECOMENDACIONES TECNICAS

ALTERNATIVAS DE TABIQUES

DESCRIPCION GENERAL

El collarin intumescente es utilizado para evitar la pérdida de resistencia al fuego
de losas y muros al ser traspasados por tubos combustibles (PVC). El collarin esta
compuesto por una banda metélica que lleva adherida un material intumescente
en su interior. Ademas, el largo de este dependera del diametro requerido.

TABLA DE RESISTENCIA AL FUEGO (El) SEGUN DIAMETRO DE LAS TUBERIAS DE PVC

Diametro tuberia Longitud collarin N° collarines requerido
EI 90 EI 120 EI 180
@50 225 mm / 17 segmentos 1 1 1
@90 375 mm / 25 segmentos 1 1 1
@110 435 mm / 29 segmentos 1 1 1
2125 495 mm / 33 segmentos 1 1 2
@ 160 600 mm / 40 segmentos 1 2 2
@200 735 mm / 49 segmentos 2 2 -

PROPIEDADES

Normativa Los sellos de pasadas se regularon en el afo 2013 bajo Norma Chilena NCh 935/3
“Prevencion de Incendio en Edificios — Ensayo de resistencia al Fuego — Parte 3:
Sistema de Sello de Penetracion”.

Criterios Generales Resistencias al Fuego: F-120, F-180
Los collarines deben ser colocados por el lado expuesto al fuego. En muros
perimetrales se colocan por el lado interior; en muros interiores a ambos lados.
La fijacion se realiza con los elementos suministrados junto al producto.

Presentacion 2,2 [m lineales] de banda
Ademas incluye:
Horquillas de fijacion, tornillos, remaches, tira medidora, cortador
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DESCRIPCION GENERAL

Las almohadillas intumescentes son un sistema de sellado de instalaciones de cables
idéneo para cuando se preveé reinstalaciones frecuentes, o para realizar sellados
provisionales en obra. Las almohadillas estan constituidas por un material
intumescente que se expande alrededor de los 150 [°C], sellando los huecos

e impidiendo el paso de humos y fuego, son resistentes al agua, luz, calor, hielo

y en general a los ambientes industriales.

PROPIEDADES

Normativa Los sellos de pasadas se regularon en el afio 2013 bajo Norma Chilena NCh 935/3
“Prevencion de Incendio en Edificios — Ensayo de resistencia al Fuego — Parte 3:
Sistema de Sello de Penetracion”.

Criterios Generales Resistencias al Fuego: F-120
La colocacion de las aimohadillas es muy sencilla y se realiza con la dimension mas
larga en el sentido de las instalaciones (cables, tubos, etc.).

Presentacion Dimensiones de las almohadillas:

320 [mm] x 100 [mm] x 25 [mm]
320 [mm] x 200 [mm] x 35 [mm]
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ALTERNATIVAS DE TABIQUES

4.2.9. ELEMENTOS PARA AISLACION ACUSTICA Y TERMICA

Acusticas

Térmicas

Seguridad

Durabilidad y Confiabilidad

Excelente trabajabilidad

Uso

DESCRIPCION GENERAL

TABIQUES INTERIORES
RECOMENDACIONES TECNICAS

La lana de vidrio es un producto fabricado a alta temperatura, fundiendo arenas con alto
contenido de silice. El resultado es un producto fibroso, de alta resiliencia y estabilidad
dimensional, ideal para ser usado en soluciones que requieran aislamiento térmico

y acustico.

Este producto es fabricado en varios formatos, entre ellos destacan rollos y paneles.
Ademas, la lana de vidrio puede estar revestida en una de sus caras con diversos
materiales como papel kraft, aluminio, polipropileno, entre otros. Estos revestimientos
permiten mejorar, dependiendo del tipo, la permeabilidad al vapor de agua y mejorar
el rendimiento acustico entre otras caracteristicas.

PROPIEDADES

Es un material absorbente de sonido, de alto rendimiento, tanto en su uso como
revestimiento, como dentro de un sistema de tabiqueria, donde optimiza el rendimiento

acustico del tabique.

La lana de vidrio esta constituida por fibras que se entrecruzan y que impiden
las corrientes de conveccion del aire, presentando alta resistencia al paso de ondas
caldricas. Esta particularidad le otorga un alto coeficiente de resistencia térmica.

Es incombustible y no genera gases téxicos.

Es imputrescible y no anida plagas.

Es liviana y facil de manipular. Puede instalarse sobre practicamente cualquier
superficie, regular o irregular en la construccion, lo que elimina los puentes térmicos.
Esta lana posee una alta resiliencia. Ademas, es muy comprimible lo que la hace facil

de transportar y de manejar.

Recomendable para usar en vivienda, ya que el formato lana libre (rollo) es de facil
manejo y se adecUa a cualquier tipo de superficie.

VARIANTES
Caracteristicas

Rollo libre. Este tipo de aislante

no posee ningun tipo de recubrimiento,
lo que permite gran flexibilidad

en su instalacion.

Rollo papel kraft. Este tipo de
aislante posee un revestimiento de
papel kraft en una de sus caras. Este
revestimiento es una excelente barrera
al vapor.

Configuracion

Ancho: 0,6 0 1,2 [m]

Longitud: 5,5; 7,5; 8,3; 9,6; 10, 12 0 24 [m]
Espesor: 40; 50; 60; 80; 100; 120; 140

0 160 [mm]

R100: hasta 376 [m?°C/W]

Ancho: 1,2 [m]

Longitud: 5,5; 7,5; 9,6; 10, 12 0 24 [m]
Espesor: 40; 50; 60; 80; 100; 120; 140
0 160 [mm]

R100: hasta 376 [m?°C/W]
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CAPITULO 4

Acusticas

Térmicas

Resistencia al fuego

Durabilidad y Confiabilidad

Uso

DESCRIPCION GENERAL

La lana mineral es un producto compuesto por fibras minerales, largas y extra finas,
obtenidas al someter rocas basalticas, de escoria de cobre y otros componentes a un
proceso de fundicion. Estas fibras son aglomeradas con resinas de tipo fendlico,
formando colchonetas, rollos, bloques y cafios premoldeados.

Se utilizan principalmente en la aislacion térmica de procesos industriales y en
viviendas, actuando también como absorbente del sonido en el acondicionamiento

acustico ambiental.

PROPIEDADES

Debido a su excelente cualidad de absorbente acustico se emplea en soluciones
de acondicionamiento acustico interior de recintos o en el mejoramiento

del aislamiento acustico de tabiques.

Debido a su gran capacidad de resistir altas temperaturas (hasta 800°C aprox.),
es muy utilizada en aislaciones térmicas industriales

Resistente a altas temperaturas.

Estable a la temperatura. No sufre variaciones dimensionales, alargamiento,

ni contracciones.

Imputrescible.

Como aislante térmico y absorbente de sonido, en edificaciones e instalaciones

industriales.

VARIANTES
Caracteristicas

Colchoneta libre. Panel flexible

sin revestimiento. La lana mineral

del tipo colchoneta es de dimensiones
predeterminadas y de baja densidad.

Colchoneta papel una cara.
Producto con revestimiento de papel
kraft impermeabilizado en una de sus
caras, que actlia como barrera

de vapor, evitando las condensaciones
en la superficie.

Colchoneta papel dos caras.
Producto con revestimiento de papel
kraft en ambas caras, pero solo una
de ellas es impermeabilizado.

La segunda cara de papel kraft aporta
resistencia mecanica a la colchoneta
para facilitar su instalacion.
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Configuracion

Longitud: 1,2 [m]

Ancho: 0,5 [m]

Espesor: 40, 50, 60, 80 o 100 [mm]
R100: hasta 238 [m>°C/W]

Longitud: 1,2 [m]

Ancho: 0,5 [m]

Espesor: 40, 50, 60, 80 o 100 [mm]
R100: hasta 238 [m?°C/W]

Longitud: 1,2 [m]
Ancho: 0,5 [m]

Espesor: 40 0 80 [mm]
R100: hasta 190 [m?°C/W]
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ALTERNATIVAS DE TABIQUES RECOMENDACIONES TECNICAS

DESCRIPCION GENERAL

El EPS es un material plastico a base de perlitas, de compuesto de poliestireno
con pentano como agente expansor. Se utiliza en tabiqueria como aislante térmico.
Su presentacion es en paneles rigidos.

PROPIEDADES

Formatos Se presenta en diferentes espesores y densidades, siendo las mas comunes:
10, 15, 20 y 30 [Kg/m?]. El requisito de mayor densidad, normalmente esta asociado
a requerimientos mecanicos

Humedad Tiene una alta resistencia a la humedad.

Térmico Su principal funcién es de aislante térmico en tabiqueria o cielo techumbre,
como parte de paneles metalicos o con placas de yeso-cartén.

DESCRIPCION GENERAL

Elementos que permiten el sello perimetral de los tabiques, minimizando la transmisiéon
de sonido por filtraciones.

Se presentan en anchos similares a las dimensiones de la estructura.

Existen fabricadas a base de lana de vidrio y polietileno reticulado, entre otras
materialidades.

VARIANTES

Caracteristicas Configuracion

Banda acustica de lana de vidrio, Ancho estandar: 50, 75, 100, 120 [mm]

para uso en perimetro de tabiques Existen otros anchos de acuerdo

reticulados, de madera o acero a espesor del tabique

galvanizado. Espesor: 25 [mm)] (espesor aplicado
3-5 [mm)])

Banda acustica de polietileno Ancho estandar: 50, 75, 100, 120 [mm]

reticulado con tratamiento ignifugo, Existen otros anchos de acuerdo

para su uso en los encuentros de placa a espesor del tabique

con estructura y/o en el perimetro Espesor: 3 [mm]

de los tabiques, a efectos de minimizar
puentes acusticos.
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5. Coordinacion con Especialidades

Los tabiques suelen interactuar con una gran variedad de
elementos y sistemas desarrollados por otras especialidades
participantes de un proyecto. Este capitulo describe la interac-
cion con las especialidades y los aspectos a considerar para
un trabajo en conjunto, orientado a minimizar problemas en
la instalacion y funcionalidad, tanto de tabiques como de los
elementos o instalaciones que interactian con ellos.

5.1. DEFINICION DE LA COORDINACION
DE PROYECTOS ENTRE ESPECIALIDADES

La Coordinacion de Proyectos se define como el proceso
de planificacion y direccién de los proyectos, con el fin que
durante su ejecucion, incluso desde las etapas iniciales de
disefno, las distintas especialidades se desarrollen de forma
coherente, compatible y coordinada entre ellas. Para lograr
este objetivo, el Coordinador de Proyectos se define como
el arquitecto, ingeniero o constructor civil responsable de
coordinar las actividades, recursos, equipos e informacion
del proyecto. Entre las responsabilidades del coordinador de
proyecto también se encuentra la supervision, revision y va-
lidacion de los proyectos de especialidades.

5.2. PROYECTO INTEGRAL

Proyecto Integral se define como el proceso de formula-
cion y gestion de un proyecto de edificacion, el cual se en-
foca en la integracion y coordinacion de las diferentes espe-
cialidades que participan en el proceso constructivo. Dada
la complejidad de los proyectos de edificacion actuales, la
necesidad de optimizar y compatibilizar las diferentes espe-
cialidades que forman parte de un proyecto, y las exigencias
de minimizar los costos y atrasos causados por modificacio-
nes efectuadas en el transcurso de la construccion, es que
cada dia es mas frecuente el uso del concepto de Proyecto
Integral.

Hasta ahora el concepto se utilizaba generalmente en la
coordinacion entre los proyectos de arquitectura e ingenieria
estructural, pero actualmente se esta haciendo extensivo a
otros proyectos especificos de una edificacion, como lo son
el proyecto de tabiques y los proyectos de las especialida-
des que interactuan con ellos. Para implementar el concepto
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de proyecto integral se debe contar con un Coordinador de
Proyecto. Cada vez que se realizan modificaciones al disefio
durante la ejecucion de la obra, producto de interferencias
entre los proyectos de especialidades, estas tienen inciden-
cia directa en los costos y plazos de ejecucion. Las Figuras
5.1y 5.2 ilustran la relacién de costos y aumentos de plazos
de ejecucion, en funcion de la oportunidad de la modifica-
cién, que puede producirse incluso después del fin de la
obra. En estos gréaficos se indica, esquematicamente, como
los costos y retrasos, consecuencia de realizar cambios au-
mentan a medida que la obra avanza.

COSTO

Cc2

C1 O%
Z0
=5
T

0 T T T | — T T
0 TIEMPO

Figura 5.1. Costo-Oportunidad de las modificaciones.

ATRASO

TERMINO
DE LA OBRA

0 | I — T T T
0 TIEMPO

Figura 5.2. Atraso-Oportunidad de las modificaciones.

2/25/15 2:55 PM



tabiques cap 1 a 5.indd 77

En lo anterior radica la importancia del concepto de pro-
yecto integral, que permite detectar errores e inconsistencias
en etapas preliminares, donde las modificaciones se realizan
en la etapa de anteproyecto y no durante la ejecucion. Este
proceso de deteccion y correccion de errores queda ilustra-
do esquematicamente en la Figura 5.3. La tarea de coordi-
naciéon de proyectos de construccion, ha sido facilitada por
la reciente incorporacion del sistema BIM (Building Informa-
tion Modeling), el cual permite modelar los edificios en 3, 4
y hasta 5 dimensiones, incorporando informacion detallada
del proyecto que no sélo incluye las dimensiones fisicas, sino
ademas el tiempo y los costos. Esta informacion puede ser
utilizada durante el disefio, construccion y/o durante la vida
util de la estructura.

5.3. ESPECIALIDADES QUE INTERACTUAN
CON SISTEMAS DE TABIQUES

En esta seccién se presentan las especialidades que, con
mayor frecuencia, interactian con el proyecto de tabiques.
No obstante, la interaccion con especialidades depende, en
general, de cada proyecto en particular. Ademas de estas
especialidades, siempre se debe considerar la interaccion
entre el ingeniero estructural y el proyecto de tabiques.
Como se menciond en el capitulo 3, la norma NCh3357 pre-
senta una serie de exigencias de disefio sismico para los
tabiques, las que deben considerarse durante la etapa de
disefo de la edificacion y también cuando se realice cual-
quier modificacién del proyecto, ya que puede influir en la

Problemas de coordinacion
mas frecuentes con tabiques

TABIQUES INTERIORES

RECOMENDACIONES TECNICAS

Proyecto
tabiques

Coordinador
de
Proyectos

Especialidad
1 2

Especialidad

\ Interferencias

Figura 5.3. Esquema de proyecto integral.

T Comunicacion

eleccion de la materialidad o disefio de algun elemento. En
particular, el ingeniero estructural del proyecto, debera poner
a disposicion del coordinador de proyecto, informacion rela-
tiva a las deformaciones y aceleraciones maximas espera-
das en la estructura. Asimismo, el Coordinador de Proyecto
sera el encargado de validar que la informacion de respaldo
del disefio sismico de los sistemas de tabiques, cumpla con
la normativa vigente y con los requisitos que impone la es-
tructura sobre los componentes no estructurales.

A continuaciéon se presenta una serie de tablas que re-
sumen las dificultades de coordinacion mas comunes con
distintas especialidades.

¢ Seleccion de la materialidad, geometria y estructura del tabique propuesto
no son consistentes con las prestaciones requeridas.

¢ Incompatibilidad entre distintos proyectos de especialidades. Los elementos
de distintas especialidades interfieren unos con otros y no pueden ser instalados
de acuerdo a planos.

® Proyectos de especialidades no fueron disefiados de acuerdo a la normativa

vigente.

Componentes que interactian
con tabiques

Recomendaciones

¢ Materialidad y geometria de la solucion arquitectonica seleccionada.

e Revision de alternativas de mercado disponibles y certificadas

antes de ser especificadas.
* Revision planimétrica o BIM de interacciones o interferencias entre proyectos
de especialidades y proyecto de tabiques.
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Problemas de coordinacion
mas frecuentes con tabiques

Componentes que interactuan
con tabiques

Recomendaciones

Problemas de coordinacién
mas frecuentes con tabiques

Componentes que interactian
con tabiques

Recomendaciones
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e Incompatibilidad entre proyecto arquitecténico de tabiques y requerimientos
de estructuracion.

e No se indican las dilataciones requeridas para la solucion constructiva

a implementar.

¢ No se disena el tabique para resistir las cargas de operacion.

* No se disefa el tabique para resistir las cargas de las terminaciones.

e Entramado de soporte, anclajes y fijacion a estructura, dinteles.

e Revisar mediante calculo o recomendaciones de los fabricantes

la estructuracion adecuada, conforme a las cargas esperadas sobre los tabiques.

e Explicitar los detalles de dilataciones y otros requerimientos que establecen
los fabricantes en sus especificaciones técnicas.

¢ Incompatibilidad entre proyecto arquitecténico de tabigques y proyecto acustico.

e Transmision de ruido entre recintos, a través de elementos instalados
en el tabique o que pasan a través de este.

e Materialidad de las superficies de cielos, muros y pisos.

¢ Disefar tabique, seleccionando materialidad, estructuracion, sellos, aislante,
etc., de acuerdo a los requerimientos de aislamiento acustico de cada particion,
y en conformidad a la funcionalidad del espacio que confinan.

e Usar sellos para aislar acusticamente elementos o pasadas que disminuyan

el desempeno acustico del tabique (Ver Figura 5.4).

Figura 5.4. Ejemplo de instalacion de banda acustica
para sello perimetral.
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ESPECIALIDAD CLIMATIZACION

Problemas de coordinacion * Incompatibilidad entre proyecto arquitectonico de tabiques y proyecto
mas frecuentes con tabiques de climatizacion.
e Compatibilidad en la ubicacion y tamano de los equipos.
® Resistencia del tabique no es compatible con peso de los equipos o con el tipo
de anclajes.
® E| equipo especificado y el instalado no son comparables o equivalentes.
e Interferencia e interaccion entre ductos y tabiques.

Componentes que interactian e Ductos, equipos, paneles de control, etc.
con tabiques

Recomendaciones * Revisar compatibilidad entre equipo especificado y el instalado.
e Revisar resistencia sismica del tabique que recibe al equipo.
e nstalar refuerzos en tabique para soportar las cargas de equipos si es necesario
(Ver Figura 5.5).

Montantes Dobles

Placa Yeso - Carton

Montantes Metalicos

Refuerzos para Equipos
de Climatizacion

Figura 5.5. Ejemplo de tabique con refuerzos para equipos de climatizacion.
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Problemas de coordinacion
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con tabiques

Recomendaciones

Problemas de coordinacion
mas frecuentes con tabiques

Componentes que interactian
con tabiques

Recomendaciones
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¢ No se especifica el tratamiento de los puentes térmicos que pueda considerar
la solucién a implementar.

e Elementos estructurales: vigas, muros, dinteles; marcos de ventanas y puertas;
fijaciones.

e Especificar y detallar explicitamente las soluciones para los puentes térmicos
en el tabique. Ademas, se debe supervisar el tratamiento de estos.

¢ Falta de especificacion del uso de sellos, impermeabilizantes, o tipo de tabique
a utilizar en zonas humedas.

¢ Materialidad de tabique seleccionada no puede ser usada en recintos himedos.

e Caferias, ceramicas, artefactos sanitarios.

e Considerar los elementos necesarios para proteger el tabique de la humedad.
® En el caso de terminaciones con ceramica se debe supervisar una correcta
ejecucion del fraglie. También, se debe seleccionar un adhesivo de ceramicas
acorde al sustrato base a utilizar (Ver Figura 5.6).

Figura 5.6. Correcta instalacion de ceramica
en recinto humedo.
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ESPECIALIDAD GAS

Problemas de coordinacion ¢ [Incompatibilidad entre proyecto arquitectonico de tabiques y proyecto de gas.
mas frecuentes con tabiques e Interferencia e interaccion de caferias y ventilaciones en el paso por tabiques.
Componentes que interactuan e Canerias, llaves de paso.

con tabiques

Recomendaciones e Indicar explicitamente la resistencia al fuego requerida o la solucién constructiva
exacta.

ESPECIALIDAD INSTALACIONES ELECTRICAS, ILUMINACI()N, CORRIENTES
DEBILES E INSTALACIONES COMPUTACIONALES

Problemas de coordinacion ¢ Incompatibilidad entre proyecto arquitectonico de tabiques y proyecto eléctrico.

mas frecuentes con tabiques e Dimensiones del tabique no permiten instalar cajas eléctricas o tableros

de alumbrado.

* No existen pasadas o no son de las dimensiones adecuadas para la cantidad
de ductos que pasan por el tabique.

¢ Debilitamiento de la estructura al perforar elementos para generar pasadas

de ductos.
Componentes que interactuan e Ductos y cableado, cajas, interruptores, enchufes, etc.
con tabiques
Recomendaciones e Disefar el tabique con los materiales y dimensiones que permitan instalar

los elementos eléctricos correctamente.

e Utilizar elementos previamente perforados (Ver Figura 5.7).

e Establecer las superficies y elementos de la estructura interna que pueden ser
intervenidas y las herramientas que pueden ser utilizadas para este fin.

Figura 5.7. Ejemplo de perfiles perforados
para correcta instalacion eléctrica.
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ESPECIALIDAD INSTALACIONES SANITARIAS

Problemas de coordinacion ¢ Incompatibilidad entre proyecto arquitectonico de tabiques y proyecto sanitario.
mas frecuentes con tabiques e Interferencia e interaccion entre el tabique, ductos, cafierias e instalaciones.

e Espesor del tabique no es compatible con las dimensiones de los ductos.

e Materialidad del tabique no es compatible con instalaciones sanitarias.

Componentes que interactuan e Cafierias, ductos, llaves de paso, accesorios.
con tabiques

Recomendaciones e Utilizar elementos previamente perforados.
e Establecer las superficies y elementos de la estructura interna que pueden ser
intervenidas y las herramientas que pueden ser utilizadas para este fin
(Ver Figura 5.8).

Placa Yeso - Carton

Montantes Dobles

Refuerzos para Artefactos
Sanitarios

Figura 5.8. Ejemplo de tabique acondicionado para instalacion sanitaria.
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COORDINACION CON ESPECIALIDADES

Problemas de coordinacién
mas frecuentes con tabiques

TABIQUES INTERIORES
RECOMENDACIONES TECNICAS

e Incompatibilidad entre proyecto arquitectonico de tabiques y proyecto
de proteccion contra fuego.

e |nterferencia e interaccion de tabiques con caferias de red seca y hiumeda.
e Existencia de ductos que pasen a través del tabique y que generen pérdida
de estanqueidad de la solucion.

Componentes que interactian
con tabiques

Recomendaciones
exacta.

* Red seca, red himeda, ductos, caferias, etc.

e Indicar claramente la resistencia al fuego requerida o la solucion constructiva

e |nstalar sellos de pasada que mantengan la estanqueidad de la solucion.

Finalmente, se presentan algunas recomendaciones gene-
rales que permiten lograr una mejor coordinacion entre espe-
cialidades:

e Contar con una detallada programacion del proceso de cons-
truccion, donde se establezcan los momentos y plazos de
trabajo de cada especialidad.

e Durante la etapa de proyecto se debe contar con informacion
clara de las cargas actuando sobre los tabiques y de los ado-
samientos que seran considerados sobre ellos.

e Respetar los plazos de trabajo establecidos de cada espe-
cialidad.

e Contar con planos, memorias de calculo, especificaciones
técnicas, y checklists detallados para evitar dobles interpreta-
ciones durante la construccion.

e El trabajo de obra debe realizarse en estricta concordancia

Figura 5.9. Ejemplo de sello de pasada
que mantiene estanqueidad de la solucion.

con los planos y especificaciones del proyecto. Cualquier
modificacion que pueda afectar alguna propiedad del tabi-
que (aislacion acustica, aislacion térmica, resistencia al fuego,
resistencia sismica, etc.), o que pudiera significar una modifi-
cacion de otro componente de la edificacion, debe ser con-
sultada al coordinador de proyecto. Se recomienda guardar
registro de dichas consultas y de las acciones tomadas.

Se debe verificar que los distintos proyectos de especialidad
cumplan con la normativa vigente. Ademas, se debe revisar
que los proyectos sean compatibles entre ellos y que no afec-
ten el desempeno de estos.

En caso de requerir la intervencion de un tabique ya ins-
talado, es recomendable que esta actividad sea realizada
por el mismo instalador del tabique. Ademas, toda modifi-
cacioén debe ser enviada al y validada por el Coordinador de
Proyectos.
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Finalmente, se presentan algunas recomendaciones gene-
rales que permiten lograr una mejor coordinacion entre espe-
cialidades:

e Contar con una detallada programacion del proceso de cons-
truccion, donde se establezcan los momentos y plazos de
trabajo de cada especialidad.

e Durante la etapa de proyecto se debe contar con informacion
clara de las cargas actuando sobre los tabiques y de los ado-
samientos que seran considerados sobre ellos.

e Respetar los plazos de trabajo establecidos de cada especia-
lidad.

e Contar con planos, memorias de calculo, especificaciones
técnicas, y checklists detallados para evitar dobles interpreta-
ciones durante la construccion.

e £l trabajo de obra debe realizarse en estricta concordancia
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COORDINACION CON ESPECIALIDADES

con los planos y especificaciones del proyecto. Cualquier
modificacion que pueda afectar alguna propiedad del tabi-
que (aislacion acustica, aislacion térmica, resistencia al fuego,
resistencia sismica, etc.), o que pudiera significar una modifi-
cacion de otro componente de la edificacion, debe ser con-
sultada al coordinador de proyecto. Se recomienda guardar
registro de dichas consultas y de las acciones tomadas.

Se debe verificar que los distintos proyectos de especialidad
cumplan con la normativa vigente. Ademas, se debe revisar
que los proyectos sean compatibles entre ellos y que no afec-
ten el desempenfo de estos.

En caso de requerir la intervencién de un tabique ya ins-
talado, es recomendable que esta actividad sea realizada
por el mismo instalador del tabique. Ademas, toda modifi-
cacion debe ser enviada al y validada por el Coordinador de
Proyectos.
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RECOMENDACIONES TECNICAS

6. Recomendaciones de Instalacion

Para que los tabiques se desempefien de acuerdo a los
requerimientos y exigencias planteadas en la etapa de di-
seno, es necesario que la instalacion se realice de acuerdo
a las especificaciones del proyecto de tabiques y a las re-
comendaciones del fabricante. No realizarlo de esta forma
podria implicar errores con serias consecuencias. En esta
seccion se presenta una serie de recomendaciones orienta-
das a la correcta instalacion de los tabiques.

6.1. INSPECCI()N'DEL LUGAR PREVIO
A LA INSTALACION

Se debe verificar que el lugar donde se instalara el tabi-
que cumpla con las condiciones para desarrollar un trabajo
adecuado y seguro. Esto incluye mantener el lugar limpio y
libre de escombros. Las areas de trabajo deben contar con
una luminosidad adecuada para una correcta ejecucion de
los trabajos y para la prevencion de accidentes. Idealmente,
las condiciones de humedad y temperatura durante la insta-
lacion deben ser semejantes a las condiciones de operacion,
debido a que variaciones importantes de estos parametros
pueden provocar cambios en las dimensiones de los pro-
ductos, causantes de problemas como agrietamientos vy
caidas de elementos, entre otros. Se debe velar que otras
faenas constructivas no representen un riesgo o interfieran
en la instalacién de tabiques. En ciertos casos se requerira
que las superficies donde se realice la instalacion estén ter-
minadas y la ubicacion del tabique se encuentre trazada en
pisos, cielos y muros.

6.2. TRANSPORTE Y ALMACENAJE
DE MATERIALES

Los cuidados del transporte y almacenaje de materiales
dependen del tipo de material utilizado, y su fragilidad y reac-
cion ante distintos agentes medioambientales. Se debera
seguir estrictamente las indicaciones del fabricante para el
transporte y almacenaje de los materiales.

6.2.1. TRANSPORTE DE MATERIALES
Al transportar los materiales hacia la obra se recomienda
tener en cuenta que:

tabiques cap 6 en adelante.indd 85

e | os materiales transportados sean los requeridos y en
la cantidad solicitada.
e | 0os materiales no se dafen durante el transporte.

Para efectos del almacenamiento en obra, se debe consi-
derar la vulnerabilidad de los materiales ante efectos clima-
ticos como viento o lluvia. Se debe proteger los materiales
de posibles dafios producidos por sobrecarga o movimiento
de otros materiales de construccion, considerando las con-
diciones de embalaje original y las recomendaciones del fa-
bricante.

Algunos aspectos generales a considerar para el traslado
de materiales al interior de la obra incluyen:

e Peso de la unidad minima de traslado.

e Medio de traslado.

e Fragilidad del material.

e Posicion de traslado del material.

e Procedimiento de carga y descarga del material en el
medio de traslado.

e Sistema de amarres de la carga.

e Dimensiones de los espacios por los cuales se efectua-
ré el traslado (especialmente el traslado por personas).

e Forma de acopio en el lugar de descarga.

e Proteccion del material en el punto de descarga, antes
de su uso.

En el caso del transporte de placas se deben considerar
algunas recomendaciones adicionales. Si el transporte debe
realizarse en forma manual, este debe ser realizado entre
dos (o tres) personas, y el traslado debe ser efectuado en
la misma posicion vertical hasta el lugar de uso o de acopio.
Cuando las placas deban ser bajadas desde un camién, una
persona posicionada arriba de éste las debera empujar has-
ta entregarselas a otras dos personas que la recibiran, como
se ilustra en la Figura 6.1. También existen herramientas que
facilitan el transporte de las placas, permitiendo transportar
mas de un placa por una sola persona (Ver Figura 6.2).

La descarga de las placas debe realizarse siguiendo el
procedimiento descrito en la Figura 6.3.

e Colocar la placa sobre su canto en los pallets donde se

va a descargar, lo méas préximo al borde del pallet.

e |nclinar la placa hacia el pallet hasta alcanzar un angulo

de 45° 0 menos respecto a la horizontal.
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e Soltar la placa ambas personas al mismo tiempo.
e Alinear la placa de tal modo que vayan quedando en
forma ordenada.
En todos los casos, se debe considerar las recomenda-
ciones del fabricante para minimizar dahos durante los tras-
lados internos.

6.2.2. RECEPCION DE MATERIALES EN OBRA
Durante la recepcion de los materiales en obra, se debera

TRASLADO MANUAL DE PLACAS TRASLADO MANUAL DE PLACAS ] ) L, .
CORRECTO INCORRECTO controlar, al menos mediante una inspeccion visual, el esta-
do del material suministrado. En especial, se debera consi-
Figura 6.1. Transporte manual de placas. derar que:

e El producto corresponda a lo indicado en la orden de
compra.

e | 0s revestimientos y bloques no deben presentar fisu-
ras, roturas, deformaciones ni humedad.

e No exista corrosion ni dafos en elementos metélicos
que puedan afectar la seguridad del sistema.

6.2.3. ALMACENAJE DE MATERIALES
Al almacenar los materiales en obra se recomienda tener

en consideracion que:

e |as placas de revestimiento deben apoyarse sobre sus
caras y no sobre los costados. Las placas tampoco
deben estar en contacto con el suelo. Se debe prestar
especial atencion en el niUmero de placas que se apilan

Figura 6.2. Elementos para el transporte de placas. y alas caracteristicas y separacion de los apoyos que se

utilicen. El acopio se debe efectuar siguiendo las indica-
ciones del fabricante (Ver Figura 6.4).

e E| acopio de los listones y/o perfiles para el entra-
mado debe ser en posicion horizontal, separados del
contacto directo con el piso. Se debe prevenir el pan-
deo de los listones y la deformacion de los perfiles

Sl | NO T (Ver Figura 6.5).

~ e | os bloques deben almacenarse de canto sobre una

7N /&\\ superficie de madera que esté separada del piso (Ver

Figura 6.6).

N / N e | 0s sacos de materiales como pegamento, yeso y masi-

v lla deben apilarse en superficies separadas del piso (Ver
Figura 6.7)

e Se debe proteger los productos sensibles a la humedad,
temperaturas extremas y rayos UV, almacenandolos en
recintos cerrados, bajo techo y separados del suelo, de
forma de evitar cualquier agente que pueda afectar sus
propiedades fisicas y/o mecanicas.

e Se debe proteger los materiales de posibles dafos pro-
ducidos por transporte de otros materiales de construc-
cion, transito de personas o cualquier otro agente que
pueda producir algun dafio.

Figura 6.3. Descarga de placas.
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SEPARACION
70 mm. MINIMO

TABIQUES INTERIORES

RECOMENDACIONES TECNICAS

[
SEPARACION MAX. 500 mm.
APILAMIENTO CORRECTO

Figura 6.4. Cuidados de almacenamiento de placas.

6.3. INSTALACION DE TABIQUES

Como se menciond al comienzo de este capitulo, la insta-
lacion de tabiques debe efectuarse siguiendo fielmente los
procedimientos establecidos por el fabricante, y las especifi-
caciones y planos del disefiador. Sin perjuicio de lo anterior,
se presentan a continuacion algunos puntos que se reco-
mienda verificar.

6.3.1. ENTRAMADO DE SOPORTE Y ANCLAJES

Estos son los primeros elementos que se instalan durante
la construccion del tabique, por lo tanto la instalacién inco-
rrecta de estos elementos no permitira un desempefno ade-
cuado de los tabiques.

e Antes de comenzar cualquier trabajo con las soleras,
marcos, fijaciones o anclajes se debe verificar que los
muros, losas, sobrelosas y cielos de la estructura resis-
tente, estén terminados y en condiciones (nivelacion, lim-
pieza, concordancia con planos, etc.) para proceder a la
instalacion.

e |La instalacion debe efectuarse en conformidad a los
planos de detalles entregados y siguiendo las especifi-
caciones establecidas por el profesional responsable del
diseno y las recomendaciones del fabricante.

e Se debe realizar el trazado y nivelado previo a la instala-
cién de perfiles y anclajes.

e Se debe verificar que los ductos y tuberias de instala-
ciones se encuentren dentro de los ejes del tabique. En
caso contrario, se debera realizar la correccion antes de
la instalacion de la estructura del entramado.

e | as distancias y ubicacion de las soleras y pies dere-
chos deben ser los establecidos por disefio y en con-
cordancia con la normativa vigente.

e Se deben instalar los refuerzos indicados para puertas,
ventanas u otro elemento en la posicion indicada en los
planos y las especificaciones técnicas.
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APILAMIENTO INCORRECTO

ACOPIO HORIZONTAL

SEPARADO
DEL PISO

Figura 6.5. Cuidados de almacenamiento de elementos de entramado.

——

Figura 6.7. Cuidados de almacenamiento de sacos de pegamento
o yeso.
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La cantidad y calidad de los anclajes instalados debe ser
la indicada por el fabricante de acuerdo a las caracte-
risticas del tabique y del sustrato al cual se conecta el
tabique.

Antes de colocar los bloques de tabiques autoportantes
se deben instalar reglas metalicas que permitan man-
tener el plomo del tabique instalado. No se deben usar
reglas de madera (Ver Figura 6.8).

Se debe verificar que los sellos que se usaran en las dilata-
ciones cumplan con la resistencia al fuego requerida para
el tabique. Se debe verificar que estos elementos no mo-
difiquen la rigidez o flexibilidad del tabique, y que tampoco
afecten o alteren el desempeno acustico del tabique.

En el caso de edificaciones de varios pisos se recomienda
que el piso donde se realice la instalacion, y también el
piso superior, estén libres de alzaprimas antes de la insta-
lacion de los tabiques (Ver Figura 6.9). Del mismo modo,
se recomienda que la terminacion de losa del piso superior
sea aplicada antes de la instalacion del tabique.

Se debe identificar cualquier elemento no contemplado
en los planos de disefio o que haya sido modificado (ca-
fAerias, instalaciones eléctricas, ductos, equipos, etc.) y
realizar las modificaciones de disefio correspondientes en
forma previa a la instalacion del tabique. Toda modificacion
al proyecto de tabiques se debera consultar al profesional
responsable del disefo a través del coordinador de pro-
yecto.

6.3.2. ELEMENTOS DE ARRIOSTRE

Los tabiques de altura parcial deben contar con elemen-
tos en su estructura que les provean estabilidad lateral. A
continuacion se presentan recomendaciones para estos ele-
mentos de arriostre:

Las caracteristicas de los perfiles del sistema de arriostre
lateral de los tabiques de altura parcial, debe ser la ade-
cuada para lograr la estabilidad sismica del tabique.

Toda fijaciéon de elementos al entramado del tabique debe
efectuarse segun lo especificado en los planos de proyec-
to (ubicacion, cantidad y tipo de conectores, etc.).

Los perfiles inclinados utilizados deben formar un angulo
no menor a 45° respecto a la vertical. Es recomendable
intercalar la orientacion de los perfiles cuando sea posible.
Los perfiles deben ubicarse en los extremos del tabique.
Es recomendable que la distancia entre perfiles de arrios-
tre lateral no supere los 2,4 [m].

Cuando la distancia entre el borde superior del tabique y
la losa de cielo supere los 1,8 [m] se debe verificar que la
configuracion de los perfiles resista los esfuerzos. Puede
ser necesario usar arriostres compuestos por mas de un
perfil.
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CAPITULO 6
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Figura 6.8. Colocacién de reglas metdlicas para instalacion

de

tabiques autoportantes.

NRNRNREREY

« Piso 100% Alzaprimas

< Piso 50% Alzaprimas

“f Piso sin Alzaprimas

« Inicio de Instalacion

Figura 6.9. Instalacion de tabiques en edificios de varios pisos.

6.3.3. PLACAS

Las placas utilizadas en tabiques, sean estos reticulados o

autoportantes, pueden ser de distinta materialidad. En cual-
quier caso se deben considerar las siguientes recomenda-
ciones:

e El sistema de tabique que se instale debe ser el especifi-
cado por el disehador.

e Para cualquier material de la estructura interna, el patrén
de fijacién que se recomienda para placas de yeso-carton,
debe ser cada 25 a 30 [cm] méaximo, y no menos de 1 [cm)
del borde. Para planchas de fiorocemento, las fijaciones se
deben colocar cada 30 [cm] maximo y no menos de 1 [cm]
del borde. No obstante, el patron debe estar de acuerdo
a las recomendaciones especificas del fabricante de las
placas.

e Para fijar placas de yeso-carton a estructura de madera
se debe utilizar clavos o tornillos. Los clavos deben ser de
cuerpo estriado, cabeza plana y galvanizados, vinilizados
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0 barnizados, y tener un largo minimo de 1-5/8 [pulgadas].
Los tornillos deben ser autoperforantes con punta fina,
cabeza de trompeta, proteccion fosfatada o cadmiada y
longitud de 35 o0 45 [mm]. En caso de planchas de fibro-
cemento a la estructura de madera, se debe utilizar tornillo
zincado rosca gruesa con punta aguda de 6 [mm] de 1%
[pulgadas] de longitud. Alternativamente, se puede usar
clavos para fibrocemento, tipo terrano galvanizado de 172
[pulgadas] de longitud.

e Si la estructura del tabique es de acero galvanizado, se
debe utilizar tornillos autoperforantes con punta fina (acero
de 0,5 [mm] de espesor) o punta broca y rosca fina (acero
de espesor de 0,85 [mm)]), cabeza de trompeta, protec-
cién fosfatada o cadmiada y longitud de 15 o 30 [mm],
para la placa de yeso-carton. Para las planchas de fibro-
cemento se debe utilizar tornillo zincado autoavellanante
punta aguda de 6 [mm] de 1 [pulgada] de longitud o auto-
perforante de 6 [mm] de 1 [pulgada] de longitud.

e Al realizar las uniones de las placas sobre puertas y venta-
nas, no se debe hacer coincidir las uniones de placas con
las jambas de los marcos. La union tampoco debe estar
a menos de 1/3 de la distancia total del vano del marco.
Para este tipo de union se recomienda el corte tipo bande-
ra, 0 sea, unir las placas sobre el marco de la puerta a una
distancia no menor a la indicada anteriormente (Ver Figura
6.10). En el caso de no seguir esta indicacion, se pueden
generar fisuras en las uniones de placas cuando el tabique
se deforme debido a sismos u otro tipo de esfuerzo (Ver
Figura 6.11).

e En el caso de tabiques flotantes, se debe verificar que la
distancia entre placas y elementos estructurales u otras
placas esté de acuerdo a las especificaciones técnicas
o la recomendacion del fabricante.

6.3.4. BLOQUES

En la instalacion de bloques para tabiques autoportantes

se debe tener en cuenta las siguientes recomendaciones:
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e Antes de instalar los bloques se debe limpiar los bordes de
estos, de manera de eliminar el polvo presente que pueda
impedir la adecuada adherencia entre el pegamento y el
bloque.

e Para unir los blogues se debe utilizar un pegamento en
base a yeso.

e El traslapo de los bloques en dos filas consecutivas debe
ejecutarse de acuerdo a las recomendaciones del fabri-
cante.

e | os calados realizados para las instalaciones proyectadas
en el tabique, no pueden superar la profundidad ni el an-
cho méximos indicados por el fabricante o disefiador, se-
gun corresponda. Los calados tampoco pueden coincidir

Si

No

Figura 6.10. Uniones de placas sobre puertas y ventanas.

—

Figura 6.11. Ejemplos de fisuras sobre jambas de puertas.

Figura 6.12. Esquema de colocacion de ductos en tabique construido en
base a bloques.

con las uniones horizontales ni verticales de los bloques.
La ubicacion de los calados no debe ser arbitraria. Los
calados deben efectuarse en los puntos especificamente
definidos por el disefador.

e Una vez terminadas las instalaciones en el tabique, estas
se deben cubrir con el mismo pegamento utilizado para
unir los bloques, para evitar debilitamiento del tabique (Ver
Figura 6.12).

e En el caso de tabiques revestidos, es necesario que los ca-
lados se realicen antes de la instalacion del revestimiento.

e Para la construccion de dinteles se deben usar bloques
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Figura 6.13. Ejemplos de encuentro entre tabiques construidos en base a bloques ceramicos o de yeso.

de dimensiones especiales, huinchas de fibra de vidrio o
perfiles de acero de refuerzo, dependiendo del largo del
vano.

e Para encuentros en 90° entre tabiques de bloques cerami-
cos o de yeso, éstos se deben trabar alternadamente para
asegurar su estabilidad (Ver Figura 6.13). En el caso de
bloques de hormigdn celular deben quedar dilatados con
un cordoén continuo de espuma de poliuretano.

6.3.6. PANELES PREFABRICADOS

En el caso de que los tabiques autoportantes se constru-

yan en base a paneles, se debe considerar lo siguiente:

e Se debe verificar que la altura de los paneles permita que
estos puedan ser instalados sin inconvenientes. La altura
de estos, no es necesariamente la distancia libre entre las
losas de piso y cielo.

e El orden y secuencia de instalacion de los paneles dentro
de un mismo tabique debe permitir que la instalacion del
ultimo panel no requiera modificar o reinstalar los otros pa-
neles.

e Cuando se adosen elementos pesados al tabique se debe
instalar los refuerzos correspondientes, antes de la coloca-
cién del panel, en caso de ser necesario.

e En algunos casos de paneles prefabricados, las cafierias
0 ductos que pasen por el panel se deben colocar dentro
del panel antes de colocar este en su lugar.

e Para encuentros entre tabiques se debe colocar la canti-
dad de refuerzos indicados por el fabricante, antes de la Figura 6.14. Ejemplos de encuentro entre tabiques construidos en base
colocacioén del panel (Ver Figura 6.14). a paneles.
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6.3.7. SELLOS

Los sellos satisfacen diversas necesidades en el proceso
de construccion de los tabiques: son materiales muy usados
que permiten asegurar un buen desempefio acustico y tér-
mico de la solucion, proveen proteccion contra el fuego, e
incluso utilizarse como elemento de terminacion. A continua-
cion se presenta una serie de casos en los que comunmente
se utilizan los sellos en tabiques.

6.3.7.1. Tratamiento de juntas

En los tabiques revestidos con placas de yeso-cartén, fibro-
cemento, maderas y en general todo tipo de paneles interiores,
es muy comun realizar el tratamiento de junta invisible con el fin
de obtener una mejor terminacion en el tabique. La principal ca-
racteristica de este sello, es eliminar los puentes térmicos de las
divisiones interiores de paneles, como también realizar un sello
de terminacion final y permanente en el tiempo. Como se indi-
co anteriormente, las placas de yeso-carton o las planchas de
fiorocemento, pueden tener un borde recto o rebajado. En am-
bos casos es posible realizar el tratamiento de junta invisible. El
tratamiento se puede realizar de forma manual 0 mecanizada,
utilizando herramientas que facilitan y aceleran la colocacion del
papel y de la pasta de yeso (Ver Figura 6.15).

En el caso de realizar este tratamiento en placas de yeso-

cartén se debe seguir las siguientes recomendaciones:

e Se debe tener la precaucion de nunca hacer coincidir
dos placas con acabados de borde distinto, de manera
que no se produzcan diferencias de altura en el encuen-
tro, dificultando el tratamiento (Ver Figura 6.16).

e Limpiar la superficie de la placa de exceso de polvo y
suciedad antes de comenzar el tratamiento.
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Figura 6.15. Ejemplo de herramienta para colocacion de cinta y pasta
de yeso.

Seoed S

Sl

i) No

Figura 6.16. Detalle de encuentro entre placas.

e Antes de colocar la cinta de papel se debe colocar una
capa de masilla base. Ademéas la cinta debe estar co-
rrectamente centrada sobre la unién. Una vez colocada
la cinta la masilla debe aplicarse en dos capas delgadas
(Ver Figura 6.17).

e El espesor maximo de aplicacion del tratamiento, inclui-
da la cinta, no debe superar 1,5 [mm].

e En el caso de uniones de esquinas exteriores expuestas
a golpes, se recomienda utilizar cinta de papel con re-
fuerzo metalico.

e Eltratamiento se debe realizar en toda la extension de la
placa.
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PLACA — | ®

MASILLA BASE
O COMPUESTO

CAPITULO 6

PLACA

MASILLA BASE

CINTA DE PAPEL O COMPUESTO
MASILLA BASE | ESQUINERO
O COMPUESTO
MASILLA BASE
MASILLA BASE __ | O COMPUESTO
O COMPUESTO
MASILLA BASE
O COMPUESTO
Figura 6.17. Detalle de tratamiento de junta invisible en placas de yeso-cartén.
CINTA FIBRA PRIMERA CAPA SEGUNDA CAPA
IMPRIMANTE DE VIDRIO MASILLA BASE MASILLA BASE
T

Figura 6.18. Detalle de tratamiento de junta invisible en planchas de fibrocemento.

En el caso de las planchas de fibrocemento las indicacio-

nes son las siguientes:

e Se debe tener la precaucion de nunca hacer coincidir
dos planchas con acabados de borde distinto, de ma-
nera que no se produzcan diferencias de altura en el
encuentro, dificultando el tratamiento.

e Limpiar la superficie de la plancha de exceso de polvo y
suciedad, antes de comenzar el tratamiento.

e Se debe aplicar dos manos de imprimante antes de co-
locar la cinta de fibra de vidrio.

e |nstalar la cinta de fibra de vidrio para fiborocemento so-
bre la junta, completamente centrada. Para la junta de
borde recto el ancho de la cinta es minimo 10 [cm]. Para
la junta de borde rebajado el ancho de la cinta es 7,5
[cm]. Luego, se deben colocar dos capas delgadas de
la masilla base para fiborocemento sobre la cinta de fibra
de vidrio (Ver Figura 6.18).

e El espesor maximo de aplicaciéon del tratamiento, inclui-
da la cinta, no debe superar 1,5 [mm].

e Eltratamiento se debe realizar en toda la extension de la
plancha.
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6.3.7.2. Juntas con elementos complementarios

Corresponde a un sello de terminacion entre un elemento
complementario y el tabique, por ejemplo molduras, cornisas,
guardapolvos, marcos de puertas y ventanas, mobiliario en
banos y cocinas, etc. En general se utilizan tres tipos de se-
llos en estas juntas con elementos complementarios: siliconas
neutras, siliconas acéticas y selladores acrilicos. En este tipo
de junta, se deben seguir las siguientes recomendaciones:

e Se debe seleccionar el sello de acuerdo a la materiali-
dad y porosidad de la superficie de los elementos. De
esta manera se asegura una buena adherencia.

® Para juntas entre tabiques y cornisas, molduras, guar-
dapolvos, marcos de puertas y ventanas interiores,
y elementos decorativos de superficie porosa, entre
otros, se recomienda utilizar un sellador acrilico, de po-
liuretano o silicona. La seleccion del sello dependera de
las condiciones de uso. (Ver Figura 6.19).

e En el caso de marcos de ventanas y puertas exteriores,
se recomienda utilizar siliconas neutras o selladores hi-
bridos.
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e | os artefactos sanitarios adosados a tabiques se deben
sellar con siliconas neutras o acéticas.

e En el caso de seleccionar un sello no pintable, se debe
asegurar de seleccionar un color acorde al color del ta-
bique y elemento complementario.

6.3.7.3. Sellos de pasadas

Corresponde al sello de relleno y terminacion de pasadas
de ductos de ventilacion, caferias hidraulicas, bandejas y
cables eléctricos, etc. Es normal que este tipo de elementos
se instalen para transportar y distribuir servicios basicos a
través de toda la edificacion (Ver Figura 6.20). En los encuen-
tros de este elemento con los diferentes tabiques, se genera
una junta que es necesario sellar, para evitar perder la estan-
queidad de la solucién, lo que podria afectar el desempeio
acustico y térmico del tabique e incluso la proteccion contra
el fuego. Algunas recomendaciones para este tipo de sellos
son las siguientes:

e Se debe seleccionar el sello de acuerdo a la materiali-
dad y porosidad de la superficie de los elementos, de
esta manera se asegura una buena adherencia.

En el caso de cavidades de gran volumen o dificiles de
rellenar, se debe utilizar sellos expandibles. Este tipo de
sello puede estar expuesto a la intemperie pero debe
estar protegido de los rayos UV.

e Cuando la superficie a sellar sea lisa, como metales,
plasticos y vidrios, se debe usar siliconas neutras o acé-
ticas.

En el caso de pasadas que requieran proteccion contra el
fuego, no se debe usar sellos tradicionales ya que suelen
ser materiales combustibles. Para este tipo de pasadas
se debe usar sellos especificados para ese fin. En la sec-
cion 6.3.7.4 se entrega mas detalles al respecto.

6.3.7.4. Sellos de proteccion al fuego

Con el fin de prevenir la propagacion del fuego, se han
desarrollado diferentes tipos de sistemas de sellos como es-
pumas expansivas, siliconas, dispensadores de paso, colla-
rines intumescentes, etc.

Comunmente se utilizan dos sistemas para generar un
sello resistente al fuego: sellos retardantes de fuego, que
retardan la combustion de la llama, y sellos intumescentes
en que el elemento de sello aumenta su volumen cuando
la temperatura aumenta, evitando el paso de las llamas. En
general los sellos que protegen contra el fuego se utilizan en
ductos de ventilacion, caferias hidraulicas, bandejas eléctri-
cas, entre otros (Ver Figura 6.21). Al momento de utilizar este
tipo de sellos se debe tener en cuenta que:

e Se debe seleccionar el sello de acuerdo a la materiali-

dad y porosidad de la superficie de los elementos, de
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Figura 6.19. Ejemplo de junta entre tabique y cornisa.

Figura 6.20. Ejemplo de sello de pasada.

Figura 6.21. Ejemplo de sello de pasada resistente al fuego.
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esta manera se asegura una buena adherencia. Ade-
maés se debe asegurar que el sello soporte las dilata-
ciones térmicas o cualquier otro tipo de deformacion o
movimiento en la junta.

e Se debe verificar que el sello seleccionado provea la
proteccion al fuego exigida.

6.4. TERMINACIONES EN TABIQUES

Los tabiques pueden ser terminados con distintos mate-
riales, texturas y colores. A continuacion se presentan reco-
mendaciones generales para distintos tipos de terminacio-
nes de tabiques.

6.4.1. TERMINACION CON PLACA DE YESO-CARTON

En el caso de instalar placas de yeso-carton en tabiques

autoportantes, se debe tener en cuenta que:

e Se debe utilizar el pegamento recomendado por el fabri-
cante de los bloques o paneles, en las cantidades que
éste indique.

e |as placas tienen que estar dilatadas respecto al piso, al
cielo y los muros.

e Cuando las placas coincidan con alguna instalacion, es
necesario realizar el marcado y corte de éstas, cuidan-
do que los cortes calcen perfectamente en su lugar. Los
cortes para cajas eléctricas o pasadas de ductos de-
ben ser realizados con elementos de corte (serrucho de
punta, sierra de copa, etc.) que permita un corte preciso
sin dafar las placas. Se debe marcar la ubicacion de
estas.

6.4.2. ENLUCIDO CON YESO
Los tabiques de tipo autoportante pueden ser terminados
con un enlucido con yeso. En ese caso se debe tener en
cuenta las siguientes consideraciones:
e Elenlucido de yeso debe tener un espesor de acuerdo a
las recomendaciones del fabricante o especificaciones
del disenador.

6.4.3. PINTURA
En el caso de usar pintura como terminacion sobre blo-
ques, se debe tener en cuenta las siguientes recomenda-
ciones:
e Previo a la aplicacion de la pintura, se debe remover el
exceso de pegamento y polvo.
e Dependiendo del tipo de textura de la terminacion, es
posible aplicar la pintura directamente sobre el tabique,
o aplicar un sellante y pintura de grano o pasta estuco y
posteriormente la pintura deseada.
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En el caso de aplicar la pintura sobre placas de yeso-car-

tén se debe considerar:

e Se puede aplicar 6leo brillante u opaco, esmalte al agua
o sintético, o latex acrilico. En recintos humedos se debe
utilizar solo 6leo brillante o esmalte al agua.

e Proteger los clavos o tornillos con pintura anticorrosiva,
en caso que se hayan empleado elementos de fijacion
susceptibles de oxidarse.

En caso que la pintura se aplique sobre planchas de fibro-

cemento, se debe tener en cuenta lo siguiente:

e Se puede aplicar latex acrilico, esmalte al agua o barniz
acrilico. Si la especificacion indica la aplicacion de dleo
o esmalte sintético en los recintos humedos, se debe
aplicar previamente, como preparacion a la base, 2 ma-
nos de latex acrilico o de sellador acrilico.

6.4.4. CERAMICA

En el caso de terminar el tabique con ceramica, como
suele pasar en recintos humedos, se debe considerar lo si-
guiente:

e | a superficie donde se pegue la ceramica debe tener la
textura y el tratamiento apropiado para este fin.

e En el caso de tabiques flotantes, es importante hacer
coincidir las palmetas con la junta de dilatacién sin ta-
parlas, para mantener la separacion necesaria con los
elementos estructurales. En caso de requerir continui-
dad, aplicar fragle o un sello flexible impermeable.

6.4.5. PAPEL MURAL

El papel mural es una de las terminaciones mas comunes
en tabiques interiores. En el caso de utilizar este revestimien-
to, se deben considerar las siguientes recomendaciones:

e Antes de instalar el papel mural el tabique debe estar
completamente limpio, libre de elementos como polvo o
pegamento.

e F|tabique debe encontrarse libre de humedad antes de
instalar el parel mural. En ciertos casos puede ser nece-
sario aplicar un sellador antes de instalar el papel mural.

6.4.6. SIDING

Este tipo de terminacion, que suele ser de distinta mate-
rialidad y dimensiones, es muy usado en tabiques exteriores.
En el caso de ser utilizado se debe considerar lo siguiente:

e Este tipo de terminacion no puede ser instalado directa-
mente sobre un entramado de soporte.

e En el caso de instalar siding en un tabique reticulado,
se debe verificar que la distancia entre los pies derecho
sea compatible con los requerimientos de posicion de
fijaciones de este tipo de terminacion.

e Se debe instalar una barrera de humedad en la cara ex-
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terior del tabique, previo a la instalacion del siding.

e En caso que el tabique esté expuesto a vientos muy
fuertes, se recomienda instalar fijaciones adicionales en
el borde inferior del siding para evitar danos en este ele-
mento.

6.5. PREVENCION DE RIESGOS EN OBRA

La prevencion de riesgos en obra es fundamental para
evitar accidentes durante el desarrollo normal de las ac-
tividades. En el proceso de instalacién de tabiques, exis-
ten riesgos a los que el instalador se encuentra expuesto.
En general se recomienda que los instaladores conozcan
las fichas de seguridad especificas de los productos que
estén utilizando, y que ademas se encuentren disponibles
en obra para consultas en caso de dudas. Estas fichas
también indican cuales son los elementos de proteccion
personal necesarios para cada tarea especifica realizada
por el instalador de tabique. Sin embargo, es importante
tener en cuenta los riesgos y medidas de seguridad mas
comunes en cualquier labor relacionada con la instalacion
de tabiques. De acuerdo a las Fichas Técnicas de Preven-
cion de Riesgos publicadas por la Mutual de Seguridad, los
principales riesgos presentes, relacionados con las tareas
de instalacion de tabiques son:

e Contacto con elementos cortantes o punzantes en
la manipulacion de herramientas de la especialidad,
con materiales cortantes como perfiles de acero u
otros.

Astilladuras en las manos en la manipulacién de madera
en bruto.

e Contaminacion con polvo en suspension, debido a la
manipulacion o cortes de placas o bloques de yeso.
Contacto con energia eléctrica en el uso de herramien-
tas eléctricas, extensiones en malas condiciones o tira-
das sobre el suelo en presencia de agua o humedad.
Caidas del mismo nivel, al circular por la obra o en los
andamios por acumulacion de diversos materiales que
impiden una circulacion expedita.

Golpes en las manos o pies por diversos elementos
que pueden existir en las superficies de trabajo y en
la manipulacion de materiales o herramientas de la
especialidad.

Sobreesfuerzos en la manipulacion de materiales como
bloques, placas, planchas u otros.

Exposicién a ruido por utilizaciéon de herramientas tales
Ccomo sierra circular.

Exposicion a vapores téxicos en la aplicacion de barni-
ces o pinturas en lugares cerrados.
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Ademas de estos riesgos existen otros relacionados con
el lugar de trabajo:

e Frente de trabajo o vias de circulacion con materiales en

desorden.

e Pisos resbaladizos por presencia de agua.

e Caballetes o andamios mal estructurados.

e Zonas de circulacion obstruidas.

e Contaminacion con polvo en suspension, debido a la
operacion de sierra circular portatil o de banco, en luga-
res mal ventilados.

e Frentes de trabajo en niveles bajos, sin proteccion ante
la caida de objetos de niveles superiores.

e Pisada sobre clavos o tornillos.

Para evitar accidentes frente a estos riesgos, se deben
tomar las siguientes medidas preventivas en las tareas de
instalacion:

e Usar los elementos de proteccion personal necesarios

acorde al riesgo a cubrir.

e Usar solamente herramientas eléctricas que cuenten
con sus protecciones, cables, enchufes y extensiones
en buen estado.

e En trabajos sobre andamios, asegurarse que esté
aplomado, nivelado, con sus diagonales, arriostrado al
edificio, y que cuente con cuatro tablones trabados y
barandas de proteccion. Ademas se debe evitar la acu-
mulacion de materiales que pudiesen dificultar la circu-
lacion por ellos, o sobrecargar la plataforma de trabajo.

e Eneluso de escalas, asegurarse que la escala esté bien
construida, que sus largueros sobrepasen en un metro
el punto de apoyo, que se apoya firmemente en el piso
y con un angulo que asegure su estabilidad al subir o
bajar.

e Alrealizar actividades de levantamiento de cargas, evitar
las repeticiones sin intervalos de descanso, asegurarse
de doblar las rodillas para recoger cargas del suelo, y
evitar girar el tronco con cargas en los brazos.

e Al realizar labores de barnizado o pintura con solventes,
asegurarse de ejecutar las tareas en lugares bien venti-
lados, cuidando de no usar llamas abiertas.

Ademas, se debe tomar las siguientes medidas preventi-

vas respecto al lugar de trabajo:

e Mantener el frente de trabajo limpio y ordenado.

e Reforzar caballetes 0 andamios que se observen mal
construidos.

e Evitar labores de aserrado de madera en lugares mal
ventilados.

e Usar casco de seguridad en todo momento al circular
por la obra.

e Al realizar labores en niveles bajos, asegurarse de estar
protegido ante la posible caida de objetos.
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También es importante recordar que la adecuada selec-
cién de elementos de proteccion personal puede ayudar
a disminuir las consecuencias de los riesgos menciona-
dos, sin embargo, para que ello sea efectivo, se deben
seleccionar los elementos de proteccién apropiados. En
primer lugar se debe utilizar de forma permanente en cual-
quier actividad, casco, cinturén de seguridad y zapatos de
seguridad para trabajos en altura afianzada a cuerda de
vida. A continuacion se detallan algunos riesgos y los ele-
mentos de proteccién personal que sirven para proteger
a las personas:

¢ Inhalacién de material particulado contaminante:

Normalmente, al trabajar con tabiqueria, los trabajado-
res se pueden ver expuestos a la inhalacién de material
particulado que podria dafiar su sistema respiratorio,
como por ejemplo, fibra de vidrio, lana mineral, parti-
culas de polvo de fraccion respirable como yeso, en-
tre otros. Para este caso lo que se debe utilizar es un
respirador desechable contra particulas o un respirador
reutilizable de medio rostro con filtros para particulas del
tipo N95 o P100.

¢ Proyeccion de particulas:

Esta situacion se debe principalmente a la salpicadura
de chispas, particulas metalicas, particulas de hormi-
gon celular o astillas de madera las cuales podrian da-
fiar la zona ocular. Para evitar sufrir una lesion, se debe
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considerar el uso de protectores faciales o lentes de se-
guridad de policarbonato que estén certificados contra
impacto y que cubran las zonas laterales de los ojos.
Para el caso de las particulas de fibra de vidrio o lana
de vidrio en suspension, se debe considerar el uso de
antiparras completamente cerradas, las cuales cuenten
con ventilacion indirecta. En este caso no se recomien-
da el uso de lentes de seguridad, ya que las particulas
en suspension podrian llegar a los ojos por el costado
del lente o por los espacios que quedan entre la zona
ocular de la cara y el lente.

Exposicion a ruido:

El trabajo con herramientas eléctricas como sierras, ta-
ladros, o herramientas de mano como martillos, impli-
can la generacion de ruido que podrian dafiar de mane-
ra irreversible el sistema auditivo. Frente a estos casos,
lo mejor es dotar al personal de protectores auditivos
tipo fono o tapon, tanto del tipo desechable como reuti-
lizable.

Golpes y/o aplastamientos de pies y manos:

El uso de martillos, o la manipulacion manual de cargas
podria generar el golpe en los dedos 0 que materiales
que se estan transportando manualmente se caigan
sobre un pie. Debido a esto, se recomienda el uso de
guantes y calzado de seguridad con puntera metdlica,
los cuales deben estar debidamente certificados.
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7. Control de Instalaciones

Es posible que se cometan errores u omisiones durante el
proceso de construccion e instalacion de tabiques, que pue-
den resultar en tabiques con caracteristicas distintas a las
proyectadas. En caso que ocurran problemas de este tipo,
se deben tomar las medidas correctivas necesarias orienta-
das a identificar los problemas rapidamente, antes de con-
tinuar con las etapas de construccion siguientes, y a evitar
gastos innecesarios de reparacion. Para lograr este objetivo,
el profesional a cargo de la inspeccion de las obras, debe
tener pleno conocimiento de los requisitos y caracteristicas
de los tabiques definidos en la etapa de disefio del proyec-
to, de manera que pueda comprobar que tales exigencias
fueron cumplidas. Por lo tanto, los planos y especificaciones
técnicas de los tabiques, y de las especialidades que inte-
ractian con ellos, deben ser claros y precisos, orientados
a minimizar cualquier posibilidad de doble interpretacion o
error. Complementariamente, se debe contar con un plan de
aseguramiento de la calidad durante la construccion, como
el que se describe en el presente capitulo.

71. DESARROLLO DE INSPECCION

Si bien el ideal es contar con una inspeccién y supervi-
sion permanente del proceso de instalacion, en la practica
muchas veces esto es inviable. Sin embargo, la ley 20.703
de 2013 menciona que "El inspector técnico de obra (ITO)
sera responsable de supervisar que las obras se ejecuten
conforme a las normas de construccion aplicables en la
materia y al permiso de construccion aprobado y sus mo-
dificaciones, asi como al proyecto de arquitectura corres-
pondiente, el proyecto de calculo estructural y su memoria,
y los proyectos de especialidades, incluidos los planos y
especificaciones técnicas correspondientes." Por lo tanto,
es importante que el ITO vele por el cumplimiento de esta
ley. Los siguientes son algunos de los hitos del proceso
constructivo de los tabiques donde se recomienda, al me-
nos, realizar inspecciones:

e Revision del proyecto de tabiques.

e |nspeccion del lugar previo a la instalacion.
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e |nspeccion del transporte (recepcion conforme de los

materiales).

e Inspeccion del lugar y condiciones de almacenaje en

obra de los materiales.

e Inspeccion de instalacion:

o Instalacion de anclajes y entramado de soporte.
o Instalacion de revestimiento.
o Terminacion de tabiques.

e Recepcion del tabique.

En cada una de estas etapas de inspeccion, se debe con-
siderar las recomendaciones del fabricante y del disefador.
A su vez, se debe verificar el cumplimiento de las conside-
raciones sismicas tratadas en el Capitulo 3, y de las reco-
mendaciones para la instalacion descritas en el Capitulo 6.
Cabe destacar que muchas etapas del proceso constructivo
del tabique dependeran de las condiciones de cada obra
y de las caracteristicas de cada tabique, resultando en nu-
merosas variables que deben ser consideradas para cada
proyecto en particular.

7.2. INSPECCION DE INSTALACION

Una de las maneras mas sencillas de realizar una inspec-
cion de la instalacion es a través de una lista de chequeo,
también conocida en obra como protocolo. Las listas de
chequeo deben incluir cada aspecto abordado en el dise-
no del tabique para asegurar su cumplimiento e implemen-
tacion en obra. Las listas de chequeo deben desarrollarse
para cada proyecto en particular ya que puede haber re-
quisitos especiales como sistemas contra fuego, aislacion
acustica u otras especificaciones del disefiador. En las pagi-
nas siguientes se presentan tres listas de chequeo tipo, que
muestran los puntos mas relevantes a inspeccionar durante
el proceso instalacion de anclajes, instalacion de bloques y
montaje de las placas o planchas de revestimiento. Aunque
se mencionan los items que se deben inspeccionar, no se
indica los valores exactos exigidos en cada item ya que esta
informacion debe ser completada de acuerdo al proyecto de
tabiques especifico.
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7.2.1. INSPECCION DE LA INSTALACION
DE ANCLAJES Y ESTRUCTURA PORTANTE

1. Condiciones previas

Obra gruesa terminada (pilares, vigas, muros, losas,
sobrelosas, etc.)

Correcto acopio de materiales

2. Trazado
Trazado de soleras inferiores

Trazado de soleras superiores

Verificacion de aplomo de soleras

3. Anclajes

Tipo de anclajes ( )

Separacion entre anclajes (_____[cm])

4. Entramado de soporte
Verificar estado y tipo de perfiles

Instalacion de banda acustica Cuando las especificaciones
técnicas lo indiquen

Separacién entre montantes ( _[em])

Instalacion de refuerzos para instalaciones

Control de plomo y escuadra
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7.2.2. INSPECCION DE LA INSTALACION
DE BLOQUES

1. Condiciones previas
Verificar condiciones de los materiales

Cumplimiento del proyecto y condiciones de disefio
(color, sentido de la trama, textura y formato, entre otras)

2. Montaje

Instalacion y distanciamiento de reglas metalicas
(distancia entre reglas: _____[cm])

Verificacion del tipo de dilatacion (superior, inferior y lateral)
Colocacion de blogues (posicion, traslapo y trabas)
Verificar cantidad de pegamento

Control de plomo y escuadra

3. Instalaciones

Espera de tiempo de secado para realizar canalizaciones
(tiempo: _____[hrs])

Posicion de canalizaciones para instalaciones

Retape de calados con pegamento indicado
en especificaciones
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7.2.3. INSPECCION DE LA INSTALACION DE PLACAS
O PLANCHAS DE REVESTIMIENTO

1. Condiciones previas

Cumplimiento del proyecto y condiciones de disefio
(color, sentido de la trama, textura y formato, entre otras)

Verificar condiciones del material

2. Instalaciones y aislacion

Integridad de la estructura portante (sin cortes en las alas
o nervios de los montantes)

Instalaciones terminadas antes de revestir

Tipo y espesor de aislante utilizado
(tipo: . _;espesor:____[mm])

3. Colocacion de placas o planchas

Utilizacion del tipo y espesor correcto de planchas
(tipo: ; espesor: [mmY)

Colocacion de conectores
(tipo:
posicion: cada _____ [cm]
Profundidad de penetracion) _

Control de plomo y escuadra
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7.3. INSPECCION DE REQUISITOS
DE DISENO SiSMICO

A continuacion se presenta una serie de listas de chequeo
tipo que muestran los puntos mas relevantes a inspeccionar
para cumplir con los requisitos de disefio sismico en diferen-
tes elementos y tipos de tabiques.

Estas listas de chequeo se basan en el detallamiento sis-
mico prescriptivo de la norma NCh3357. Se debe recordar
que todos los tabiques deben cumplir con los requerimientos
mencionados en el Capitulo 3, excepto los tabiques interio-

1. La distancia lateral libre entre los tabiques y la estructura
resistente es igual o mayor que _____
en encuentros horizontales y verticales

2. La disposicién de los anclajes permite la deformacion
del tabique independiente de la estructura resistente
y asegura la estabilidad del tabique

—_

. Las conexiones y juntas de paneles permiten acomodar o
resistir una deformacion de entrepiso (Dp) igual a [mm]

2. Las conexiones que permiten el movimiento del tabique
en su plano tienen alguna de las siguientes caracteristicas:
e conexiones deslizantes con perforaciones ranuradas
0 sobredimensionadas
e conexiones que permiten movimientos por flexion
de un elemento de acero
e otras conexiones que provean una capacidad deslizante

3. Los conectores del sistema de conexion tales como
pernos, insertos, soldaduras y el cuerpo de la conexion
cuentan con la certificacion para resistir la fuerza (Fp)
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res que cumplan, simultaneamente, todas las condiciones
siguientes:
e |a altura del tabique no es mayor que 2,7 [m].
e E| peso por metro lineal de tabique no es mayor que
45-h [kg/m], donde h corresponde a la altura del tabique
en metros [m].
e | a carga horizontal requerida para el disefio sismico del
tabique no es mayor que 24 [kg/m?] (0,24 [kN/m?)).

Se debe cumplir una de las
opciones presentadas
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1. Las divisiones de altura parcial mayor que 1,8 [m] estan
arriostradas lateralmente a la estructura del edificio

2. Los arriostres son independientes de cualquier
arriostramiento lateral del cielo falso

3. Los arriostres estan materializados en conformidad
con las especificaciones y detalles de los planos
de proyecto

1. Los vidrios y su sistema de fijacion a la estructura Si no cumple requisito 1
poseen capacidad para acomodar un desplazamiento revisar excepciones a, by ¢
sismico relativo mayor oiguala______ mm

No es necesario cumplir el requisito 1 si se cumple
alguno de los siguientes requisitos:

a) La holgura entre los vidrios y el marco no permite
el contacto fisico entre estos elementos cuando
se alcanza el desplazamiento de entrepiso de diseno

b) Los vidrios son monoliticos, completamente
templados y se encuentran instalados en edificios
con Categorias de Ocupacion |, Il o lll, segun se define
en la norma NCh433, y estén ubicados a una altura
no mayor de 3 [m] sobre una superficie transitada

¢) Los vidrios son laminados templados o recocidos,
de espesor simple con pelicula intermedia con espesor
no menor a 0,76 [mm], estan confinados mecanicamente
en el sistema de muros vidriado, y su perimetro esta
asegurado al marco mediante un burlete de sello perimetral
de elastomero de curado moldeable himedo de 13 [mm]
de espesor de contacto u otro sistema de anclaje aprobado
por el disefador
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1. Los elementos adosados a los tabiques estan
apernados, soldados o fijados efectivamente
sin considerar la resistencia friccional producida
por efecto de la gravedad

Aplicable a anclajes
en hormigén o albanileria

2. Los anclajes cuentan con certificacion para uso
en zona sismica

3. Las fijaciones no son de impacto, o estan aprobadas
para aplicaciones sismicas por medio
de procedimientos estandarizados

7.4. TOLERANCIAS EN TABIQUES 7.4.1. TABIQUES REVESTIDOS CON PLACAS

En el caso de tabiques reticulados revestidos con placas

La consistencia entre el disefo y la construccion es un
factor importante en el desempeno de los tabiques. A conti-
nuacion se presenta una serie de imagenes y tablas que ilus-
tran las tolerancias que se considera aceptables al momento
de construir un tabique. Para mayores detalles, se sugiere

se deben cumplir las tolerancias que aparecen en la especi-
ficacion de arquitectura. En caso de no existir limites expli-
citos, se sugiere adoptar las tolerancias indicadas en esta
seccion. Es importante notar que algunos valores pueden
variar dependiendo de la materialidad del revestimiento.

revisar el documento técnico Manual de Tolerancias para
Edificaciones (CDT, 2013).

TABLA 7.1. TOLERANCIAS PARA PLANCHAS DE REVESTIMIENTO

Placas de yeso-cartén

Distancia entre fijaciones + 10 [mm] Figura 7.1
Distancia de fijacién al borde de la placa + 2 [mm] Figura 7.1
Distancia entre placas - Figura 7.1
Planchas de fibrocemento
Distancia entre fijaciones + 10 [mm] Figura 7.2
Distancia de fijacién al borde de la plancha + 2 [mm] Figura 7.2
Distancia entre planchas - Figura 7.2
Todas las materialidades
Planeidad + 5 [mm] (con regla adecuada para la medicion Figura 7.3
en cualquier ubicacion y direccion)
Verticalidad Max. 5 [mm] en la altura (piso-cielo) Figura 7.4
Cuadratura tabique - tabique 3 [mm] (escuadra a los 50 [cm]) Figura 7.5
Cuadratura tabique - cielo 3 [mm] (escuadra a los 50 [cm]) Figura 7.6

1. Las placas de yeso cartén no deben estar separadas.
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Figura 7.1. Tolerancias en placas de revestimiento de yeso-carton. Figura 7.2. Tolerancias en planchas de revestimiento de fibrocemento.
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Figura 7.3. Tolerancias para planeidad tabiques revestidos con placas Figura 7.4. Tolerancias para verticalidad.

o planchas.

2. Lalongitud de la regla dependera de las dimensiones del tabique. Se debe utilizar la regla con la mayor longitud posible. La regla se debe colocar sobre
el pafio, y medir con una regla pequefia graduada o una huincha la diferencia de planeidad entre la regla y el elemento.
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Figura 7.5. Cuadratura tabique - tabique.
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Figura 7.6. Cuadratura tabique - cielo.
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7.4.2. TABIQUES DE BLOQUES

Las tolerancias para tabiques construidos en base a blo-
ques, ya sea de yeso o ceramicos, deben ser las que apa-
recen en las especificaciones de arquitectura. En caso de
no existir se pueden seguir las siguientes recomendaciones:

TABLA 7.2. TOLERANCIAS PARA TABIQUES CONSTRUIDOS CON BLOQUES

Planeidad + 10 [mm] (con regla de 2 [m] en cualquier ubicacion y direccion) Figura 7.7

Verticalidad 0,5 [mm] por metro lineal con un méaximo de 3 [mm)] en la altura (piso-cielo) Figura 7.8

T

Altura
de Piso a Cielo

_ Tabigue de Bloques

5mm.

Tabique de Bloques

SRS
BRI

Figura 7.7. Tolerancias para planeidad de tabiques de bloques. Figura 7.8. Tolerancias para verticalidad de tabiques de bloques.
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7.4.3. TABIQUES ENLUCIDOS CON YESO

En caso que los tabiques sean enlucidos con yeso se de-
ben cumplir las siguientes tolerancias:

TABLA 7.3. TOLERANCIAS PARA TABIQUES ENLUCIDOS CON YESO

Planeidad + 3 [mm] medido con regla de 1,2 [m] o mas, en cualquier direcciéon Figura 7.9
Linealidad de aristas + 3 [mm] por metro Figura 7.9
Verticalidad de aristas + 2 [mm] por metro Figura 7.9
Cuadratura de esquinas, 3 [mm] con escuadra de 30 [cm] Figura 7.9
internas y externas
Planeidad
Muro Enlucido
’4—"—~\\

\

\

1

1

1

]

I
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/
//
Verticalidad de Aristas 4
- 7
Figura 7.9.
Tolerancias
para tabiques

enlucidos con yeso.
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7.4.4. TABIQUES TERMINADOS CON CERAMICA

En el caso que un tabique sea terminado con ceramica
se debe recordar que no se debe aceptar palmetas que
presenten defectos como quebraduras, despuntes, grietas
0 zonas sin esmalte. Ademas, se deben considerar las si-
guientes tolerancias:

TABLA 7.4. TOLERANCIAS PARA TERMINACION CON CERAMICA

Planeidad 2 [mm] (entre los bordes de 2 palmetas) Figura 7.10

Contacto del adhesivo con la palmeta Minimo 70% de la superficie de la palmeta

Alineacion de canterias en ambos sentidos + 2 [mm] en 3 [m] Figura 7.11

Espesor de canterias + 2 [mm] Figura 7.11
—+2mm.

Figura 7.10.
Planeidad

en tabiques
terminados
con ceramica.
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— t=x2mm.
! |
~_— . 2
+2 mm.
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| Figura 7.11.

Alineacion en
P I tabiques
terminados

con ceramica.
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7.4.5. TABIQUES TERMINADOS CON PAPEL MURAL
Las tolerancias que se presentan a continuacion son apli-

cables a tabiques que sean terminados con papel mural. Es

importante sefialar que la junta entre papeles no es invisible.

TABLA 7.5. TOLERANCIAS PARA TERMINACION CON PAPEL MURAL

Piquetes que no se puedan observar,
de pie a una distancia de 1 [m] Figura 7.12

Encuentros del papel con cornisa 1 [mm] de separacion al borde Figura 713
y con guardapolvo

Encuentros con marcos de ventanas u otros + 2 [mm] (montado); -1 [mm] (corto) Figura 7.14

Figura 7.12.
Piquetes en papel
mural.
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Cornisa -~

Papel Mural

Figura 7.13.
Encuentro de papel mural
con guardapolvo y cornisa.

Guarda Polvo

Papel Mural

Papel Mural

Marco Puerta

o Ventana — I Marco Puerta
o Ventana

/
/

Figura 7.14.
Encuentro de papel mural
con marco de puerta . |

o ventana.
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7.4.6. TABIQUES TERMINADOS CON PINTURA

En el caso que el tabique esté terminado con pintura, se
debe realizar una inspeccion visual de éste en busqueda de
defectos o fallas, esta inspeccion se debe realizar con luz dia
y el observador se debe encontrar ubicado a la distancia que
se indica a continuacion:

TABLA 7.6. TOLERANCIAS PARA TERMINACION CON PINTURA

Pintura interior No debe detectarse defectos o fallas a 1 [m] de distancia Figura 7.15
Pintura exterior No debe detectarse defectos o fallas a 5 [m] de distancia Figura 7.16
- —— [
]
! N - :
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Figura 7.15. Pintura interior. Figura 7.16. Pintura exterior.
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8. Recomendaciones de Uso

y Mantencion

Para prevenir danos, mantener la apariencia, aumentar
la vida util y preservar las propiedades de los tabiques, es
importante darles un buen uso y mantenerlos de manera
periodica. Aun asi, el tipo y la frecuencia de mantencion de
un tabique dependen de varios factores como su grado de
exposicion al medioambiente, materialidad, terminacion, etc.
A continuacién se presenta una serie de recomendaciones
de uso y mantencion de tabiques.

8.1. LIMPIEZA DE TABIQUES

Los tabiques deben limpiarse cada vez que exista sucie-
dad o manchas visibles en su superficie. El método de lim-
pieza apropiado depende de la materialidad de la superficie
del tabique. Como medida general se recomienda retirar la
tierra y el polvo suelto, utilizando un plumero, un pafo seco
0 una aspiradora. En el caso que se utilice algun producto de
limpieza se debe verificar que este sea para el tipo de man-
chay materialidad del tabique que se quiere limpiar, y que el
producto no esté en mal estado ni vencido. En el caso que
aparezcan manchas u otro tipo de suciedad en el tabique se
pueden seguir las siguientes sugerencias:

e En caso de manchas en tabiques terminados con pin-
tura se debe limpiar con la menor cantidad de agua po-
sible y con un jabén neutro. Las pinturas opacas dejan
una mancha al ser lavadas, por lo que no deben ser
limpiadas con agua.

e Para limpiar tabiques terminados con siding se puede
utilizar agua y jabon. En el caso que las manchas no
puedan ser retiradas con agua y jabon, se puede utilizar
una mezcla de agua y un detergente no abrasivo y una
escobilla o cepillo de pelos plasticos.

e En el caso de tabiques terminados con ceramica, estos
se pueden limpiar con un pafio himedo. En caso de
manchas se pueden usar algunos productos de limpie-
za cuidando no utilizar productos que puedan danar el
prillo o el esmalte de la ceramica.

e Si la terminacion del tabique corresponde a papel mu-
ral, se debe identificar si este es lavable o no. Solo los
papeles murales que cuentan con recubrimiento vinilico
son lavables. Los papeles murales no lavables deben
limpiarse con una aspiradora o una esponja seca. Si el
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papel es lavable se puede utilizar una esponja con agua
o algun limpiador suave. El papel mural no puede ser
lavado en exceso ya que este puede desgastarse.

8.2. FIJACION DE ELEMENTOS
EN TABIQUES

Es comun adosar a los tabiques elementos ligeros como
equipos electronicos o distintos tipos de decoraciones. En el
caso de instalar estos elementos se debe elegir un tipo de
fijacion adecuado, se recomienda utilizar anclajes certifica-
dos. El tipo y la cantidad de fijaciones requeridas depende
del peso del elemento que se quiere fijar al tabique, del tipo
de estructura interna del tabique, del revestimiento y en al-
gunos casos de la terminacion. En los casos que se desea
adosar elementos o0 equipos pesados al tabique se debe
verificar que el tabique sea capaz de soportar estos esfuer-
z0s y que cumpla con los requisitos de disefio de la norma
NCh 3357. Es importante recalcar, que si el tabique no esta
disenado para soportar la carga que se desea adosar, sera
necesario modificar el tabique para incorporar los refuerzos
que aseguren que éste se desempefie correctamente frente
a esta nueva carga a la que sera sometido.

En general, para elementos ligeros, existen dos sistemas
de fijacion: tarugos y cintas de montaje. En el caso de los
tarugos se recomienda que estos sean plasticos o quimicos,
y se instalen de acuerdo a las indicaciones del fabricante. A
continuacion se presenta una serie de tarugos recomenda-
dos para distintos tipos de tabiques y cargas:

e Tarugo tipo “Taladrante”: este tipo de tarugo esta es-
pecialmente disefado para tabiques reticulados reves-
tidos con placas de yeso-cartéon. Su diseno permite ser
instalado sin la necesidad de perforar el tabique previa-
mente. Este tipo de tarugo esta disefiado para soportar
cargas ligeras. La capacidad del tarugo dependera del
material y espesor de la placa de yeso-carton, pero en
ningun caso superara los 100 [N] de capacidad de ten-
sion (Ver Figura 8.1).

e Tarugo de cuerpo expansible o tipo “Paloma”: Este tipo
de tarugo puede ser usado en tabiques reticulados re-
vestidos con placas, o tabiques de bloques huecos.
Este tarugo requiere perforar el muro con un taladro
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Figura 8.1. Tarugo tipo taladrante.

Figura 8.3. Tarugo tipo toggler.

TABIQUES INTERIORES

RECOMENDACIONES TECNICAS

Figura 8.2. Tarugo de cuerpo expansible.

Figura 8.4. Perforacion de tabiques terminados con ceramica.
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antes de ser instalado. Ademas, las dimensiones del
tarugo dependen del espesor de la placa de revesti-
miento o de la pared del bloque. Dependiendo del ma-
terial y dimensiones del tabique, la capacidad maxima
de este tarugo no sera superior a 411 [N] de tension
(Ver Figura 8.2).

Tarugo tipo “Toggler”: Este tipo de tarugo puede ser
instalado en tabiques reticulados o autoportantes en
base a bloques o paneles de hasta 55 [mm] de es-
pesor. Para instalar este tipo de tarugo, es necesario
perforar el tabique previamente. Dependiendo de las
dimensiones del tarugo y del tipo de material donde se
instale, éste puede soportar hasta 1068 [N] de tension
(Ver Figura 8.3).

En ciertos casos especificos se recomienda tener en

cuenta lo siguiente:

e En el caso de tabiques terminados con ceramica se
debe perforar el tabique utilizando un taladro sin per-
cusion para evitar la rotura de la palmeta. Es importante
verificar que la palmeta esté correctamente adherida al
muro, antes de realizar la perforacion (Ver Figura 8.4).

e En el caso de tabiques reticulados se recomienda utili-
zar tarugos de cuerpo expansible y tornillos compatibles
con este tipo de fijacion (Ver Figura 8.5).

e En el caso de tabiques construidos en base a bloques
de yeso, las fijaciones deben ser de tarugos de plas-
tico envueltos en pegamento. Se debe usar el mismo
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Figura 8.5. Instalacion de fijaciones en tabiques reticulados. Figura 8.6. Instalacion de fijaciones en tabiques de bloques de yeso.
pegamento indicado por el fabricante para el pegado CINTAS
de bloques, ya que la fijacion del tarugo al tabique sera DE MONTAJE

por adherencia y no por expansion. Es importante que
la perforacién esté completamente limpia para asegurar
la adherencia entre el tarugo y el bloque (Ver Figura 8.6).

El otro sistema de fijacion, que corresponde a las cintas
de montaje, se caracteriza por utilizar cintas que se adhieren
al revestimiento del tabique. Esta caracteristica permite fijar U
elementos al tabique sin la necesidad de realizar perforacio-
nes (Ver Figura 8.7).

En el caso de utilizar estas cintas, se debe tener en cuenta
que cada uno de estos elementos pueden soportar cargas
maximas de 4 [kg], dependiendo del tipo de cinta de montaje
y el revestimiento del tabique. También es importante seguir U U
las indicaciones del fabricante para su instalacion.

Figura 8.7. Ejemplo de instalacion de cintas de montaje.

8.3. REPARACION DE FISURAS
O PERFORACIONES

En condiciones normales de uso pueden producirse grie-
tas o perforaciones en el tabique, principalmente debido a
impacto de personas u otros elementos (Ver Figura 8.8). El
método de reparacion de estas fisuras depende de la ma-
terialidad del tabique. A continuacion se presentan algunos
casos tipicos.

Para reparar fisuras o perforaciones visibles que no su-
peren los 5 [cm| de diametro se deben seguir las siguientes
recomendaciones:

e Sise presentan en tabiques estucados se debe picar al-
rededor de la fisura hasta alcanzar 2 o 3 [mm] de ancho
y profundidad, para luego rellenar la grieta con pasta de
muro, dejar secar vy lijar. Figura 8.8. Ejemplo de perforacion por impacto en tabique.
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Figura 8.9.
Reparacion perforacion
de mas de 5 cm.

Marca del sector Dafiado Corte y retiro de Placa
\
A
!

e En tabiques con revestimiento de placas de yeso-car-
tén es recomendable reparar las fisuras o perforaciones
aplicando el proceso de junta invisible mencionado en la
seccion 6.3.7.1. Esto significa utilizar masilla base como
retape, cintas de papel blanco y/o huinchas de fibra de
vidrio.

En caso de perforaciones que superen los 5 [cm] de dia-
metro existen dos métodos principales para reparar el dafo.
El primer método, que considera el parchado con yeso, con-
lleva las siguientes etapas:

Orificio para corte

e Eliminar con una espatula o similar todo el material que
este suelto alrededor de la perforacion.

Eliminar todo el polvo que pueda quedar en la zona a
reparar con una brocha o pincel.

Si la perforacion es muy grande, y para evitar que la
masilla base se caiga al interior del tabique, se debe in-
troducir algun material de respaldo que puede ser: Cinta
de fibra de vidrio o rellenar con papel de diario arrugado
0 similar, como se muestra en la Figura 8.9.

Rellenar la perforacion con una primera mano de masilla
base presionando desde el centro del agujero hacia los
lados, en capas de no mas de 5 mm de espesor, tratan-

tabiques cap 6 en adelante.indd 115

Trozo de madera -
con yeso pegamento Figura 8.10.

Instalacion refuerzo de madera

Reparacion perforacion
de mas de 5cm
reemplazando sector
dafiado.

do de ajustarse al material de respaldo.

Dejar secar la primera capa tratando de dejar una su-
perficie rugosa, para que las proximas capas de pro-
ducto se adhieran a la capa anterior.

En funcion del espesor de la plancha a restaurar seran
las capas de masilla base a aplicar, hasta igualar con la
superficie de la plancha.

Para darle mayor solidez al parche, una vez que se apli-
ca la Ultima capa, y aun en estado fresco, se aplica la
cinta de fibra de vidrio que sobresalga por lo menos 5
cm por todo el perimetro de la perforacion, cargando
levemente para embeberla completamente con el pro-
ducto y se deja secar.

Si la perforacion es muy grande, se deben instalar de
tope las piezas de cinta de fibra de vidrio necesarias
para tapar totalmente la perforacion, presionando con
fuerza desde el interior hacia los bordes, tratando de
dejar una superficie pareja.

Para obtener un acabado liso e invisible se aplica la ma-
silla base o compuesto para juntas sobre la cinta de fibra
de vidrio tratandola como un sistema de junta invisible.
Una vez que el producto esté completamente seco, se
debe lijar con una lija de grano fino.
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Aplicacion de yeso Pegamento

Trozo nuevo

Yeso pegamento Placa yeso-carton

Rebaje de bordes

La segunda solucién considera el reemplazo de la zona
danhada. Esta alternativa de reparacion permite darle ma-
yor solidez a la placa danada. Este proceso considera las
siguientes etapas:

Marcar el sector dafiado y cortar la placa con un serru-
cho de punta para luego sacar ese trozo.

Instalar un suple o refuerzo de madera de las mismas
dimensiones que el trozo de placa retirado, aplicandole
yeso adhesivo en la cara que estara en contacto con la
placa de yeso-carton.

Luego, se corta un trozo de placa de las mismas dimen-
siones que la placa retirada. Este trozo debe ser fijado
con tornillos cabeza de trompeta, utilizando como mi-
nimo una fijacion por cada esquina y ademas se debe
pegar con yeso adhesivo al trozo de madera.
Posteriormente se deben rebajar los bordes con un cu-
chillo cartonero hasta dejarlos biselados para recibir el
tratamiento final.

Finalmente se aplica masilla base o compuesto para
juntas sobre la junta y los tornillos, dejando la super-
ficie lista para ser pintada o recibir la terminacion final
(Figura 8.11).

116 <« CORPORACION DE DESARROLLO TECNOLOGICO

tabiques cap 6 en adelante.indd 116

Colocacion de nueva Placa

RECOMENDACIONES DE USO Y MANTENCION

Empaste de Juntas

Terminacion

Empaste
Figura 8.11.
Terminacion tabique
reparado.

8.4. HUMEDAD EN TABIQUES

La humedad a la que estan expuestos algunos tabiques,
generalmente exteriores, puede danarlos y afectar su apa-
riencia, estabilidad y seguridad. Por esta razén se sugiere
aplicar impermeabilizante en los tabiques exteriores cada 3
anos como minimo, ya que después de ese periodo la ma-
yoria de los productos impermeabilizantes sufren deterioro
o pierden su efecto repelente al agua. El producto imper-
meabilizante debe aplicase sobre una superficie limpia y en
buen estado, es decir, con la pintura bien adherida y con
las posibles imperfecciones, tales como perforaciones y/o
fisuras, tapadas. Es importante seguir las indicaciones del
fabricante del impermeabilizante.
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9. Patologias de los Tabiques

Es posible que algunos errores u omisiones, realizadas
en la etapa de disefio o construccion del tabique, no sean
descubiertas en la etapa de control de instalaciones, ya sea
por una inspeccion inadecuada o porque el error es casi im-
perceptible. En estos casos es posible que el tabique sea
recepcionado y no existan deficiencias en su desempefno
al comienzo de su vida util. Sin embargo, es posible que el

tabique presente fallas durante su uso. Este tipo de proble-
mas se analiza en este capitulo, donde se presentan los pro-
blemas y errores que se observan con mayor frecuencia en
tabiques terminados. Es importante recordar que en caso
que se presente alguno de estos problemas, sélo un experto
puede realizar un diagndstico definitivo e intervenir el tabique
con el fin de solucionar el problema detectado.

Descripcion Ante fuerzas laterales, como golpes o impactos de personas, el tabique se deforma visiblemente.

Posibles causas El tabique fue disefiado de forma incorrecta. La materialidad y estructuracion no son las adecuadas.

Posibles soluciones Se debe revisar el célculo del tabigue y cambiar su configuracion y estructuracion para evitar este
problema. El tabique puede requerir ser reforzado.

Descripcion Aparicion de fisuras en la superficie del tabique.

Posibles causas No se especificé o detalld correctamente la dilatacion requerida en el encuentro del tabique con

pilares, muros, vigas y losas.

Instalacion incorrecta del tabique. No se siguieron las especificaciones respecto a la dilatacion entre
el tabique y la estructura.
Dimension de la dilatacion insuficiente.

Deformaciones de los elementos estructurales por sobre los supuestos de disefo.
Posibles soluciones Verificar mediante célculo que las dilataciones especificadas sean las correctas.
Modificar el perimetro del tabique con el fin de permitir que la dilatacion sea la necesaria para evitar
nuevas fisuras.

Descripcion Se transmite sonido a través de las perforaciones en el tabigue.

Posibles causas Montaje rigido de tuberias de agua y alcantarillado a estructura y ausencia de sellos en pasadas.

Posibles soluciones Desacoplar adecuadamente las tuberias de la estructura e instalar sellos acusticos en las

perforaciones con el fin de eliminar transmisiones estructurales vy filtraciones de ruido.
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Descripcion Las cajas eléctricas instaladas en tabiques interiores trasmiten ruido desde un lado del tabique
hacia el otro.
Posibles causas Separacion entre cajas eléctricas inferior a 60 [cm] a eje de estas.

Cajas eléctricas no fueron aisladas acusticamente

Posibles soluciones Aislar acusticamente las cajas eléctricas.
Descripcion El tabigue se debilita debido a dafos generados por perforaciones realizadas en éste.
Posibles causas Tabique perforado en una zona que no puede ser intervenida.

Uso de herramientas inapropiadas para las perforaciones y/o cortes.

Posibles soluciones Utilizar elementos previamente perforadas.

Establecer las superficies de la estructura que pueden ser intervenidas y con qué herramientas.

Descripcion Aparicion de pequenas manchas amarillas en la superficie de tabique revestido con placas
de yeso-carton.

Posibles causas Tornillos elegidos como fijaciones no tienen proteccion anticorrosion.

Posibles soluciones Reemplazar los tornillos por unos que tengan proteccion anticorrosion.
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Tabiques Interiores
Recomendaciones Técnicas

El auge en la construccion y el crecimiento del sector, junto con la amplia gama de soluciones
disponibles en el mercado y a la innovacion tecnolégica, han causado que los Tabiques
tengan un rol fundamental en cualquier obra de construccion. Por ello, resulta fundamental
un buen disefo, una adecuada interaccion entre los profesionales responsables de una
obra, y una correcta instalacion de estos sistemas.

Actualmente, resulta de gran relevancia contar con recomendaciones técnicas, especifi-
caciones, instalaciones calificadas y elementos de control, entre otros, que permitan evitar
efectos indeseados a causa de sismos u otros eventos. Del mismo modo, es necesario que
existan criterios de disefio, instalacion, inspeccion y recepcién previamente conocidos y
acordados por las partes.

Los sistemas de tabiques materia de este documento son elementos arquitecténicos que
actualmente se encuentran presentes en practicamente todo tipo de edificacion. Debido
a las variadas caracteristicas, propiedades y materialidades de los tabiques, estos son
utilizados para diversos fines, que van desde solo ser elementos meramente estéticos o
utilizados para la separacion de espacios hasta, por ejemplo, entregar confort y seguridad
a la estructura y sus ocupantes por medio de la aislacion térmica, aislacién acustica o
resistencia al fuego.
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