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EL GERMINAR
DE UNA FLOR

m Tras un largo tiempo de desarrollo, el edificio de 30 metros de altura,
comenzo la etapa de montaje de sus nueve pétalos de vidrio fundido

y marmol traslucido. m El proyecto completo cuenta con tres sistemas
especiales de armazon de acero estructural, revestimiento

exterior y, ademas, diez aisladores sismicos.

Persia y que cuenta con unos cin-
co millones de fieles en el mun-
do, se fundamenta en que “to-
das las religiones del mundo son
divinas en su origen y sus misiones representan suce-
sivas etapas de la evolucion espiritual de la sociedad
humana”.

En el caso del proyecto en Sudamérica, la comuni-
dad internacional Bahd'i habia decidido que Santiago
se convirtiera en sede del que serfa el Ultimo templo
continental y fue el 2001 cuando comenzaron las di-
ligencias para materializarlo, iniciando asi un llamado
internacional para el disefio. De este modo, se llegd
al concepto de la disposicién de nueve alas trasltci-
das que se elevan directamente del suelo, dando la
impresiéon de estar “flotando” sobre un espejo de
agua y que permitiran que la luz solar se filtre a tra-
vés de ellas durante el dia y que emita un brillo célido
desde su iluminacion interior en la noche.
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BICADO EN LOS FALDEOS precordilleranos de la comuna de Pefalolén, se encuen-
tra el Templo Baha'i, culminacion del desarrollo de un anhelado proyecto por parte
de la religion homoénima. Esta creencia, nacida hace mas de un siglo y medio en
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FICHA TECNICA

UBICACION: Pefalolén, Santiago.

Actualmente se ha completado
la instalacion de seis de las

MANDANTE: Asamblea Espiritual Nacional de los Bah4'is de Chile
ARQUITECTO: Siamak Hariri, Hariri Pontarini Architects

ARQUITECTO LOCAL: Benkel Larrain Arquitectos

nueve alas. Los elementos
exteriores e interiores se

terminarian durante el pré6ximo

CONSTRUCTORA: Desarrollo y Construcciéon del Templo Bahd'i para Sudamérica Ltda.

SUPERFICIE CONSTRUIDA: sobre 2.400 m2 (800 m2 primer piso)

| proyecto completo

estaria listo para el 2016.

anoye
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2012

ANO CONSTRUCCION:
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Desde el anillo salen las nueve “ramas” donde se conectan las estructuras
primarias de cada pétalo.

Para los pétalos se instalaron 18 vigas principales,
que fueron levantadas en el lugar determinado
en disefio y conectadas al inserto en la parte infe-
rior y al anillo é6culo en la superior, mediante unio-
nes atornilladas. Para mantener las vigas en posi-
cion se utilizaron arriostramientos temporales y
luego “cintas de ventana”.
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Uno de los aspectos que destacan desde la
oficina de Construccién y Desarrollo de la
obra es el disefio y el uso de tecnologia para
lograr el aspecto del templo. La estructura fue
creada a través de una combinacion de cro-
quis hechos a mano, la elaboracién de ma-
quetas, disefio en CAD y simulacion digital
con tecnologias que incluyeron los softwares:
Maya, una herramienta de modelamiento di-
gital 3D comUnmente utilizada para anima-
ciones de la industria cinematogréfica y el
desarrollo de juegos; y CATIA, un programa
mas propio de la industria del disefio aero-
nautico y automotriz, que permite acortar la
fase del trabajo con dibujos y alimentar direc-
tamente los sistemas de fabricacion.

Aunque el edificio pueda ser visualmente
ligero, a nivel estructural serfa lo suficiente-
mente fuerte para responder a su emplaza-
miento en una zona sismica, ya que su es-
tructura, que reposa sobre aisladores

sfsmicos, esta calculada para poder absorber
este tipo de movimientos del suelo.

Para el interior de este proyecto se dispon-
dra de dos tipos de espacios para la oracion
y la meditacién: un area central bajo la clpu-
la, con asientos para 600 personas sobre un
piso de piedra y nueve ambientes intimos,
llenos de luz, anidados entre las alas sobre
un entrepiso recubierto de madera en el pe-
rimetro interior del edificio.

PETALOS DE FLOR

El rasgo mas caracteristico del proyecto son
sus nueve sUper estructuras de 30 metros
cada una, de igual geometria, que brotan
desde el suelo hasta un centro que las retine
en la punta, denominado 6culo. Este ele-
mento, hecho de acero estructural, se situa
en la cuspide de la casa de adoracién y se
revestira al igual que las alas con vidrio fun-
dido, piedra y un tragaluz de vidrio curvo. Su
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Se estima el uso de 2.529 cordones de nodos y 1.170 tubos diagonales
entre las partes superiores e inferiores de los cordones.

I

estructura esta formada por secciones tubu-
lares de acero de 324 mm de didmetro y un
espesor de pared de 20 milimetros.

El primer paso de la sUper estructura de
acero fue la colocacién del éculo en la parte
superior, mediante una torre de soporte de
andamio ubicada en el centro del templo.
Desde el anillo salen nueve “ramas” donde
se conectan las estructuras primarias de cada
pétalo, las que a su vez estan pensados
como una “hoja”, donde el tallo principal y
las venas secundarias (hechas de acero) so-
portaran el revestimiento de vidrio fundido
gue las cubrira.

Para todos los trabajos de esta etapa, se
instalaron dos gruas que ayudan con el acce-
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so en la mayoria de las dreas donde se deben
usar plataformas moviles para los avances
(en las zonas mas bajas, alrededor de las en-
tradas, se pueden utilizar andamios moviles)

Todas las piezas de los pétalos fueron trai-
das desde el extranjero, principalmente de
Europa, donde se construyen, funden (dan-
dole el aspecto curvo que tienen) y cortan.
"Los detalles de estas sUper estructuras son
complicados, porque combinan las partes de
acero con los interiores de superficies curvas,
hechas en Portugal. El vidrio y los paneles de
marmol son cortados en Canadd y luego
moldeados en Alemania desde donde se en-
vian para aca”, detalla Saeid Samadi, geren-
te de proyecto.

Con las vigas
principales
instaladas, se
realizé el montaje
de las estructuras
de acero de doble
capa entre ellas.
Esta “malla” esta
compuesta por
tubos y nodos de
tamaios variables
y cuyas
conexiones van
atornilladas.

s o — ..\.-ﬂ"'ﬁ

Nueve losas perimetrales y una central en la base soportan la
estructura del templo. La losa principal ademas, descansa sobre
10 aisladores sismicos que cuentan con una capacidad de carga
vertical maxima de 862 toneladas fuerza métrica, cada uno.

I

El segundo paso de esta etapa, fue la ins-
talacién de las 18 vigas principales, que fue-
ron levantadas en el lugar determinado en
diseno y conectadas al inserto en la parte in-
ferior y al anillo 6culo en la superior, median-
te uniones atornilladas. Para mantener las
vigas en posicion, se utilizaron arriostramien-
tos temporales y luego “cintas de ventana”,
que son conexiones entre dos alas a través
de sus vigas principales. Hecho esto, comen-
z6 la instalacion de estructuras de acero de
doble capa entre vigas (en el 4rea de las alas)
compuestas por tubos y nodos, cuyas co-
nexiones entre si también son atornilladas.
Los nodos son dispositivos de acero, de di-
versos tamafos, disefados para aceptar la



variedad de angulos de encuentro de los
multiples tubos que convergen en ellos. Estas
estructuras podian ser montadas tan pronto
se tenfan instalados cuatro tubos principales,
por lo que el avance de estos podia hacerse
en paralelo en mas de un area a la vez. En
total se estima el uso de 2.529 cordones de
nodos y 1.170 tubos diagonales entre las
partes superiores e inferiores.

En general la estructura de acero estd dise-
flada sin ningun tipo de conexiones solda-
das, aunque, de acuerdo a ciertas especifica-
ciones, se hicieron algunos trabajos de
menor importancia en los insertos. Lo que s,
todas las conexiones atornilladas seran apre-
tadas de acuerdo a lo especificado.

Después del montaje de la estructura de
acero, se instalé un sistema de juntas en el
corddn superior de esta, selladas y pegadas
entre si, realizando posteriormente una prue-
ba de agua para tantear el resultado. Una
vez concluido este paso, se llevd a cabo el
montaje del revestimiento de piedra interior
de marmol (atin en desarrollo por los proéxi-

La estructura de acero esta disenada
sin ningun tipo de conexiones soldadas,
salvo trabajos menores.

mos seis meses) y finalizado este trabajo se
proseguira con la instalacion del revestimien-
to de vidrio exterior de 3 cm de espesor. Am-
bos revestimientos llegan instalados en mar-
cos de aluminio, los que se ponen en el
sistema de juntas y se fijan con palancas.

La particularidad del revestimiento de vi-
drio es que fue hecho a medida, a partir de
barras de borosilicato, en Toronto, Canada.
Por su parte, mas de 5.000 m? de paneles de
vidrio fueron cortados en mas de 10.000 for-

mas y tamafos distintos en una combinacion
de piezas planas y curvas en base a medicio-
nes realizadas por un software especializado.
La fabricacion de las piezas de vidrio curvo,
incluye moldes de poliestireno, moldes de
hormigdn y asentamiento del vidrio con el fin
de obtener todas las piezas curvas. El vidrio
fundido constituye la mayor parte del revesti-
miento exterior, cuyo espesor es de 32 mm y
se presenta con diferentes dimensiones, que
llegan hasta los 1.829 milimetros. El vidrio
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El revestimiento de piedra interior (de marmol), al igual que el de vidrio, llegaron pre-instalados
en marcos de aluminio, los que se montan al sistema de juntas, fijandose con palancas.

posee una calidad transltcida lechosa, logra-
do a través de un proceso que implica la fu-
sion de vidrio de distintos didametros de una
varilla de vidrio en horno.

En cuanto al revestimiento interior, se ex-
trajeron en canteras mas de 400 t de bloques
de marmol en Portugal para cubrir por den-
tro a la superestructura.

Tras la instalacion de los marcos de alumi-
nio con los vidrios, las juntas entre estos se
sellardn con silicona, mientras que las juntas
de los marcos con piedra permaneceran sin
sellar. De acuerdo a datos de la oficina de
Desarrollo y Construccién del proyecto, se
estima que se usaran un total de 2.850 pie-
zas de marcos de aluminio con vidrio plano,
1.240 con vidrio curvo, 1.580 con piedra pla-
na y 780 con piedra curva, mientras que res-
pecto a las juntas calculan unos 17.800 m de
ellas y 10.000 m de sellado entre vidrios con
marcos de aluminio.

En cuanto a la envolvente de la parte infe-
rior del edificio (esto es hasta unos 5 m sobre
el suelo aproximadamente), se encuentra ce-
rrada por 90 piezas de vidrio de alcoba, los
gue constan de una subestructura con pane-
les vidrios curvos dobles. Ademas, para la
subestructura del 6culo, las cintas de venta-
na y los trabajos de vidrios de caoba, asi
como partes de los cielos/balcones internos
en la zona baja del edificio, se usara revesti-
miento de bronce arquitecténico.

Actualmente, el proyecto se encuentra de-
sarrollando seis de las nueve sUper estructu-
ras ya instaladas.
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FUNDACIONES Y AISLADORES
sismMicos

Toda la estructura de los pétalos que se en-
cuentra en proceso de construccion hasta fi-
nes de afo, se sostiene en una base que ya
fue completada con anterioridad.

Los trabajos de excavacion comenzaron a
fines de 2010, abarcando la plaza del templo
junto con la linea de irrigacion, estanque de
agua de 50 m3y sala de bombas que alimen-
taran los futuros jardines. Para la primera se
considerd un area de 62 m de diametro,
mientras que para la casa de adoracion en si
fueron aproximadamente 30 metros.

De acuerdo a lo informado por los desa-
rrolladores del templo, se excavaron mas de
10.000 m3 de tierra y rocas, llegando a la
profundidad requerida para el tunel, plazay
fundaciones, en preparacion para la etapa de
hormigonado.

Para soportar la estructura del templo se
construy6 una base compuesta por nueve lo-
sas perimetrales y una central, que acttan
como apoyo para un total de 10 columnas.
Las losas, cuyas dimensiones se empinan por
los 4,7 x3,9 my 0,9 m de alto, se ubicaron a
5,9 m por debajo de la planta baja termina-
da, interactuando con nueve vigas de amarre
radiales y otras nueve de amarre perimetral
de 0,5 x 0,5 m de seccién, para entregar so-
porte en caso de un evento sismico.

“Envolviendo” la losa base de las colum-
nas, hay una base perimetral, que funciona
como muro de contencién de 40 cm de gro-
sory 4,5 m de alto y que significo la cons-

truccién de su propia fundacion circular de
1,4 m de ancho por 0,5 m de alto.

Para poder dar un buen soporte a toda la
super estructura de los pétalos, fue necesario
“desacoplarla” de los movimientos de la tie-
rra, para lo cual se usaron 10 aisladores sis-
micos de friccion de triple péndulo, ubicados
en la parte superior de las nueve vigas radia-
les y en la viga central de tipo anillo. Estos
elementos, de 1 x 1 m en planta, 0,356 m de
altura 'y 1.362 kg de peso, permiten un des-
plazamiento lateral de 60 cm en cualquier
direccién horizontal. Compuestos por dos
platos cdncavos de acero inoxidable (uno in-
ferior y otro superior) que encierran un ele-
mento deslizante, cada aislador tiene una
capacidad de carga vertical maxima de 862
toneladas fuerza métrica. En caso de que
fuese necesario reemplazar los aisladores (o
al menos alguno de ellos), se incorpord un
pedestal de 0,45 m de altura en la parte su-
perior de cada base de fundacion que sirve
como plataforma para poder levantar con
gatas la losa del primer piso y toda la estruc-
tura superior.

Respecto a las vigas donde se encuentran
estos elementos, tienen 800 mm de profun-
didad y 1.000 mm de ancho, mientras que la
viga anillo principal esta a la misma profundi-
dad y tiene 1.200 mm de ancho.

En cuanto a la estructura circular del nivel
entrepiso, estd compuesta por dos vigas con
forma de anillo: una de 1.000 mm x 1.000 mm
de seccion transversal a lo largo del perime-
tro y la otra es una viga circular interior de



600 mm de profundidad y 1.100 mm de an-
cho. En el anillo exterior se usaron 11 barras
de 32 mm como barras superiores a lo largo
de la luz y 17 barras de la misma dimensién
a lo largo del soporte.

ELEMENTOS INTERIORES

Y EXTERIORES

Si bien estas etapas estan comprendidas den-
tro de las fases finales del proyecto (durante
2015), ya estan definidos los trabajos que se
realizaran tanto en elementos interiores como
exteriores. De acuerdo a Samadi, el templo
estara inserto en un entorno natural gracias a
un diseno paisajistico a cargo de Juan Grimm,
gue buscara un equilibrio armdnico entre la
blanca estructura del edificio y la naturaleza
del lugar, recuperando zonas intervenidas y
desarrollando especies nativas vy silvestres. El
mantenimiento, tanto del edificio como de
sus jardines, estara a cargo de la comunidad
Baha'i, de la misma manera en que se hace en

los demds proyectos del mundo.

La construccion de Pefalolén contard con
tres accesos al edificio, una recepcioén, insta-
laciones de bafios publicos y jardines, cuya
mantencion de por si, representa un esfuerzo
adicional. Ademas, se espera incluir mirado-
res y piscinas reflectantes, de baja profundi-
dad puestas mas por un tema estético. “Con
la estructura avanzada podremos empezar
con el trabajo interior, que contara con pisos,
escaleras y muebles de madera. Eso si, todo
se empezara cuando podamos “entrar” al
edificio”, sefala Samadi.

El disefio de los paisajes comenzaré en al-
gunos meses mas y desde la oficina de Desa-
rrollo y Construccién esperan que el proyecto
esté completamente finalizado a principios
de 2016. Para ese entonces, el templo Baha'{
finalmente podrd germinar y recibir a todo
aquel que quiera meditar y orar bajo los can-
didos pétalos de este verdadero hito cons-
tructivo. m

El proyecto contara con nueve stper
estructuras de 30 metros cada una, de
igual geometria, que brotan desde el
suelo hasta un centro que las retine en
la punta, denominado éculo. Actual-
mente se han construido seis de estos
“pétalos”.

El 6culo, esta revestido con vi-
drio fundido, piedra y un tragaluz
de vidrio curvo. Para su colocacion
se utilizé una torre de soporte de
andamio ubicada en el centro del
templo.

Para levantar las alas, se instalaron
18 vigas principales conectadas a través
de uniones entre dos vigas. Luego, co-
menzo el montaje de la “malla” de es-
tructuras de doble capa compuestas
por tubos y nodos entre las areas de las
alas, que sostendran el revestimiento.
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Solucion Integral
en Entibaciones Metalicas

» Sistemas de cajones KS-60
(Para bajas profundidades)

« Sistemas de cajones KS-100

» Sistemas con gquias deslizantes:
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- Sistema paralelo (5-8 metros)

Sistema esquinero para pozos,
camaras y plantas elevadoras
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