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imágenes de equipos y Aditivos pArA 
hormigón proyectAdo

protección 
pArA túneles

l Shotcrete, corresponde al proceso de proyección del hormi-
gón a alta velocidad sobre una superficie. la mezcla que se utili-
za en este sistema se adhiere a la estructura gracias a la fuerza 
con que es lanzado. si bien corresponde a un proceso que ya 
lleva tiempo, está en constante actualización, sobre todo en el 
área de aditivos y equipos de proyección. en minería y obras civi-
les, el shotcrete, se ha consolidado como una alternativa cons-

tante para la fortificación  de túneles, de ahí el fomento al desarrollo y la innovación.
en lo referido a aditivos, el mercado ofrece productos que poseen “una elevada 

capacidad de reducción de agua, con la capacidad de mantener una trabajabilidad 
de la mezcla por un periodo extenso”, indica carlos muñoz, gerente de la Unidad 
de negocios concrete de sika chile. a ellos, se suman aditivos acelerantes libre de 
álcalis y “adiciones en polvo que actúan –por ejemplo– como expansor y acelerante 
sobre las mezclas para el anclaje de pernos y otro que corresponde a un estabiliza-
dor que aumenta la trabajabilidad del hormigón y permite el traslado de éste a lar-
gas distancias, debido a su capacidad de inhibir el proceso de fraguado”, señala 
muñoz.

Por el lado de los equipos de shotecrete, la experiencia adquirida durante estos 
años, unida a la  inversión en investigación y desarrollo, ha permitido ofrecer maqui-
narias más inteligentes y eficientes. Dentro de las principales ventajas, destaca el 
control a distancia,  que permite alejar al operador de la zona de proyección, garan-
tizando la seguridad de la faena. con este sistema, se manejan funciones automáti-
cas de inicio y parada de la secuencia de proyección (aire, hormigón y aditivo) y la 
total regulación de la salida del hormigón, así como el ajuste de las dosis de aditivos 
predefinidas. Felipe kreis, gerente general de beka s.a., asegura que “como prime-
ra ventaja, estos equipos elevan los índices de seguridad en la obra cuantitativamen-
te, ya que el sostenimiento primario es más rápido y al hacerlo a mayor velocidad, el 
trabajo es más seguro. Por otro lado, el avance de la obra es más dinámico”.

www.sika.cl, www.beka-sa.com 

E

n retardar o acelerar el tiempo de fraguado del hormigón o reducir la dosis 

de agua, son algunas de las características que ofrece el mercado en los 

aditivos para el revestimiento de túneles. a ellos, se suman los equipos de 

proyección que, cada vez avanzan más en su tecnología. 

n en este artículo, una selección de imágenes de esta faenas. 

es la proyección de faenas subterráneas.
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alejanDro Pavez v.
PerioDista revista bit 

el primer paso, es agregar la dosis de diseño del aditi-
vo. esta se agrega en su totalidad en un porcentaje 
del agua de amasado (80-90%) en el momento de ini-
ciar el mezclado mecanizado. 
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AplicAción
los aditivos se utilizan en la producción de hormigón de 
alto desempeño y resistencia, lo que lo hace de gran utili-
dad para trabajos de hormigón proyectado en obras de tu-
nelería. a continuación, una galería de imágenes con el 
proceso de aplicación.

Para lograr un óptimo comportamiento del aditivo, 
se debe mezclar a razón de un minuto por metro 
cúbico, dependiendo de la eficiencia del sistema 

de mezclado.

Para medir la fluidez del hormigón preparado con el aditivo, se 
debe llevar a cabo el ensayo denominado “cono de Abrams” se-
gún la norma Nch 019. 

la figura muestra la característica de un hormigón 
proyectado endurecido por la incorporación de un 
aditivo acelerante en el proceso de  proyección. 
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Inicialmente se realiza el ensayo 
de penetración para determinar 
resistencias a edades  tempra-
nas hasta 1,5 Mpa. luego, se 
complementa con el método 
hilti para determinar resistencia 
entre 2 y 20 Mpa. cabe destacar 
que estos ensayos iniciales mi-
den el desarrollo de resistencias 
a edades tempranas hasta 24 
horas, lo que ayuda a comple-
mentar los resultados que se 
obtienen a partir de las 8 horas 
con la extracción de testigos.

Uno de los avances de los equipos de shotcrete tiene que ver con un 
sistema automático para la sincronización de alta precisión entre la 
bomba de hormigón y la unidad de dosificación de aditivo. la bom-
ba de aditivos peristáltica se regula y se controla electrónicamente. 
Dispone de un dispositivo automático de dosificación proporcional 
al caudal de hormigón bombeado, garantizando precisión y calidad 
en el proyectado.

el equipo posee un alcance vertical del brazo proyector de 17 m y un 
caudal de hormigón de hasta 30 m3/h. es idóneo para secciones media-
nas y grandes de túneles, galerías y taludes.
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