OBRA
INTERNACIONAL

B Una sinuosa coraza de hormigon
blanco le entrega identidad a este
edificio corporativo. Emplazado al
norte del pais luso y con cerca de
7.200 m? construidos, el proyecto
pretende mostrar el dinamismo
de la marca a través de un
desequilibrado juego geométrico.
B Una fachada icénica que genera
la sensacién de movimiento y que
hoy es un hito de la arquitectura
portuguesa.

ALEJANDRO PAVEZ V.
PERIODISTA REVISTA BIT
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Edificio Vodafone

UEGO DE SU CAPITAL LIS-
BOA, Oporto es una de las
ciudades mas importantes
de Portugal. Ubicada al nor-
te del pais, en la ribera por
donde el rio Duero desem-
boca hacia el Atlantico, esta ciudad se ca-
racteriza por su inmensa riqueza arquitecto-
nica y patrimonial. Un casco histérico que
fue nombrado Patrimonio de la Humanidad
por la Unesco y que también es conocido
por sus numerosos y atractivos puentes. Una
ciudad con historia que, en los Ultimos afos,
ha vivido un profundo proceso de moderni-
zacion. Testigo de ello, es la construccion de
la sede de la empresa Vodafone. Un edificio
innovador, cuya singular fachada lo ha
transformado en un hito de la arquitectura
lusa.

El proyecto, que esta situado en la esqui-
na de la Avenida da Boavista con la calle
Rua Correia de S&, en un area de 1.970 m?,
corresponde a la segunda experiencia de la

firma en dicho pais. La primera se construy6
en Lisboa en 2002 y cuatro afos mas tarde,
se iniciaron las gestiones para levantar el
nuevo centro en Oporto. Mediante un con-
curso publico, en julio de 2006, se decidio
levantar la propuesta presentada por los ar-
quitectos José Antonio Barbosa y Pedro Lo-
pes Guimaraes de la oficina Barbosa & Gui-
maraes. Un proyecto que considera un
programa funcional que incluye areas de
oficinas, almacenes, auditorio, cafeterfa, sa-
las de formacién, areas técnicas y de esta-
cionamientos. El drea construida bordea los
7.500 m? y se distribuye en un inmueble de
ocho pisos con 19 m de altura. “El edificio
se organiza verticalmente en ocho plantas,
cinco por encima del suelo y tres en el séta-
no. El auditorio y la cafeterfa estan conecta-
dos al jardin a través del patio trasero y las
escaleras. En los cuatro pisos superiores, se
encuentran las oficinas de espacios abier-
tos”, comentan los arquitectos.

La construccion del edificio comenzé en



SEDE VODAFONE OPORTO
UBICACION: Av. Da Boavista / Calle Rua
Correia de Sa, Oporto, Portugal
MANDANTE: Empresa Vodafone
ARQUITECTO: Barbosa & Guimaraes
Arquitectos

CONSTRUCTORA: Teixeira Duarte
SUPERFICIE CONSTRUIDA: 7.500 m?
PRESUPUESTO: 13,4 millones de euros
(US$ 16 millones aprox.)

ANO CONSTRUCCION: 2006 - 2009
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El concepto
arquitecténico giré

en torno a la consigna
"Una vida en
movimiento”.

La complejidad de

la fachada, oblig6 su
modelamiento 3D

y la construccién in situ
del moldaje.
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Fachada sur. El edificio es un volumen
irregular, monolitico que parece
transmitir la sensacion de movimiento
y que esta delimitado por paredes y
techos con geometria irregular y
fragmentada.

septiembre de 2007 y se inaugur6 el 29 de
octubre de 2009. Dos afios de obras que im-
plicaron una inversion cercana a los 13,4 mi-
llones de euros (un poco mas de US$ 16
millones). En definitiva, se trata de un “volu-
men irregular, monolitico que parece trans-
mitir sensacion de movimiento y que esta
delimitado por paredes y techos con geome-
tria irregular y fragmentada, de acuerdo a
las alineaciones definidas por los edificios
dominantes en el este y el oeste del edifi-
cio”, agregan desde el estudio Barbosa &
Guimaraes.

La apariencia sinuosa de la fachada, ese
juego geométrico que le brinda una aparien-
cia de roca en bruto, le otorga identidad al
proyecto. Pero no todo es estético. El trabajo
con los paneles de hormigoén blanco, fabri-
cados in situ, juega un rol relevante en el
desempefio de la estructura. Segun se con-
signa la revista portuguesa Instalacdo Profis-
sional, “las fachadas estructurales, rasgadas
horizontalmente, transmiten las acciones
verticales a través de apoyos reducidos, lo
cual permitié la creacion de los grandes va-
nos horizontales que iluminan los espacios
abiertos de las oficinas y la tienda”. Es la
roca en bruto de Oporto.

CONCEPTO

Cuando se inici6 el concurso de arquitectu-
ra, el mandante realizé una intensa campa-
fla comunicacional, a través de los diversos
medios masivos. El objetivo era materializar
lo méas pronto posible el nuevo centro cor-
porativo. Para ello, idearon un eslogan que
debia estructurar conceptualmente el pro-
yecto. “Vida Vodafone, la vida en movimien-
to"”, fue la consigna que se configuro en el
principal requisito para recibir las propues-
tas. Y es que segun el mandante, esta frase
refleja la actitud y la filosofia de la empresa.



“Creemos que el nuevo edificio es fiel a esta
idea, la adopcién de una imagen dindmica,
transmitiendo la sensacion de movimiento,
desafiando a la estética. Buscando inspira-
cion en la pintura, escultura, fotografia, ar-
tes que ya se habian enfrentado a este dile-
ma, el edificio de oficinas, disenado
generalmente lineal, comienza a convertirse
en un cuerpo irregular, fuera de balance,
con muchas caras en movimiento”, indican
los arquitectos.

Pero eso no era todo, puesto que otro ob-
jetivo clave del proyecto era construir una
obra reconocible por su arquitectura. Un re-
ferente de la ciudad que diera cuenta del
profundo proceso de modernizacion que
vive Oporto. Y si que lo consiguié. En el aio
2010, el complejo fue galardonado como el
“Edificio del Afo” en la categoria “Arqui-
tectura Institucional” por el reconocido sitio
web ArchDaily.

La imagen no lo es todo. La conceptuali-
zacion de este edificio también representé
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un desafio técnico importante. ;Cémo ma-
terializar el proyecto? ¢Con qué material?
Barbosa y Guimaraes sefialan que “la forma-
lizacién de este concepto se basa en el hor-
migén, que, por su plasticidad, permite
crear formas irregulares que funcionan
como una solucién estructural. El aspecto

Para garantizar la seguridad de estas
conexiones se utilizaron placas de
acero S$355 hasta 80 mm de espesor
que fueron incrustadas en los paneles
de hormigdn y se unen mediante
soldaduras de penetracion total.

exterior, la creaciéon de una forma Unica, se
logré con un edificio monolitico, con la co-
hesién y la unidad del conjunto”.

MODELAMIENTO

Como ya se ha mencionado, estructural-
mente, el edificio estd basado en una solu-
cion completa de hormigén, con losas maci-
zas apoyadas en las paredes, nucleos y
algunas columnas. “La estructura del capa-
razén de hormigoén blanco auto compactan-
te crece en el perimetro del edificio en varios
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Solucion Integral
en Entibaciones Metalicas

= Sistemas de cajones KS-60
(Para bajas profundidades)

« Sistemas de cajones KS-100

= Sistemas con guias deslizantes:
- Sistema corredera (4-6 metros)
- Sistema paralelo (5-8 metros)

Sistema esquinero para pozos,
camaras y plantas elevadoras

Flor de Azucenas 42 OF. 21 - Las Condes
2 241 3000 - 624 3434

Guillermo Schrebler
gschrebler@krings.cl

www.krings.cl
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Por su plasticidad, el hormigon
permite crear formas
irregulares que funcionan
como una solucion estructural.
El aspecto exterior, la creacion
de una forma unica, se logré
con un edificio monolitica

la cohesién y :
conjunto.

paneles”, indican desde Barbosa & Gui-
maraes. El disefio de la fachada representd
una obra laboriosa para el equipo de disefio
y los contratistas. La complejidad geométrica
de la envolvente no permitia identificar los
detalles en planos 2D, por lo que se hizo ne-
cesario un modelamiento mediante planos
tridimensionales generados con la tecnolo-
gia BIM. Esta herramienta permitié contar
con toda la informacién relativa a la geome-
tria del edificio, desde sus cimientos hasta la
cubierta. Dado a que es un modelo paramé-
trico, los cambios se iban actualizando auto-
maticamente en el proyecto. Cualquier alte-
racion en el modelo iba modificando
inmediatamente los planos. Este sistema
permitié prever y solucionar a tiempo los im-
previstos. La coordinacion entre el disefio,
ingenieros y constructores, fue relevante
para levantar el proyecto.

Aun asi, gracias a la cantidad de secciones
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transversales necesarias para representar
adecuadamente todos los paneles de la fa-
chada, sobre todo en el lugar de trabajo, la
herramienta BIM no cumplié las expectativas
de los disefadores y contratistas. Es por ello,
que recurrieron a diversos alzados de la fa-
chada basados en disefios 3D a partir de las
coordenadas geodésicas del lugar. Todos los
paneles estdn numerados y cada vértice se
encuentra con las coordenadas especifica-
das. Con este trabajo, el contratista pudo
preparar el encofrado correcto para cada pa-
nel y luego aplicarlo sin problemas con la
ayuda de un topografo, obteniendo asi la
geometria deseada y una construccién con
desviaciones minimas.

ESTRUCTURA

En términos generales, el edificio cuenta
con tres niveles de sétano (pisos -3, -2y -1)
para estacionamientos, salas de formacion,

Los paneles fueron realizados por completo in situ,
utilizando encofrado de madera contrachapada marina.
Las paredes exteriores se recubrieron, internamente,
con placas de yeso para formar cajas de aire para su
aislamiento térmico, con las dimensiones requeridas
para el paso de los equipamientos técnicos.

GENTILEZA BARBOSA & GUIMARAES ARQUITECTOS

auditérium y una galeria comercial. Los pi-
sos restantes, corresponden a oficinas. La
fachada, se compone de paneles poligonos
irregulares de hormigén blanco que crea
una concha dentada que brinda la sensa-
ciéon de movimiento y desequilibrio. Estas
"fueron realizadas por completo in situ, uti-
lizando encofrado de madera contrachapa-
da marina. Las paredes exteriores se recu-
brieron, internamente, con placas de yeso
para formar cajas de aire para su aislamien-
to térmico, con las dimensiones requeri-
das para el paso de los equipamientos téc-
nicos. La cubierta del techo se construyé
con losas blancas prefabricadas, con aisla-
miento térmico e impermeabilizacion”, ilus-
tran los arquitectos.

Para mantener la coherencia entre la geo-
metria externa y los espacios interiores, uno
de los nucleos y varias columnas también
tienen una geometria irregular y casi no hay

GENTILEZA PAULO LIMA



alineaciones verticales. Lo particular de
este proyecto es que reduce los apoyos
internos en las cajas de escaleras y en
tres columnas internas de aproximada-
mente 8 x 8 m. “La complejidad técnica
de la construccion lleva a una solucion
estructural de la periferia, una capa de
hormigén, como un huevo, la reduccion
de apoyo interno a las dos escaleras y tres
pilares centrales, lo que permite una gran
versatilidad en su uso del espacio inte-
rior”, agregan en Barbosa & Guimaraes.
Las losas del edificio son de hormigén
y tienen 30 cm de espesor. La fachada
lleva la carga de las losas y su propio
peso, trabajando como un arco. La trans-

Se trata de la segunda sede de
Vodafone construida en Portugal.
Emplazada en 1.970 m?, posee un
area construida que bordea los
7.500 m? y se distribuye en un in-
mueble de 8 pisos con 19 m de altura.

El concepto arquitecténico gird
en torno a la consigna “Una vida
en movimiento”. Por tanto, el edi-
ficio se convirtié en un cuerpo
irregular, fuera de balance, con
muchas caras en movimiento.

La formalizacion de este concepto
se basa en el hormigén, que, por su
plasticidad, permite crear formas irre-
gulares y de forma libre, que funcio-
na como una solucién estructural.

El diseno de la fachada repre-
sent6 una obra laboriosa para el
equipo de disefio y los contratis-
tas. La complejidad geométrica de
la envolvente hizo necesario un
modelamiento mediante planos
tridimensionales generados con
la tecnologia BIM.

Las fachadas estructurales, rasga-
das horizontalmente, transmiten las
acciones verticales a través de apoyos
reducidos, lo cual permitié la creacién
de los grandes vanos horizontales
que iluminan los espacios abiertos de
las oficinas y la tienda.

ferencia de cargas entre la fachada y los
niveles de sotano se realiza a través de
muros de hormigdn en el primer sétano
(-1) que actuan como vigas de gran altu-
ra. Estas vigas de gran altura son compa-
tibles con las columnas de las plantas de
estacionamientos en los niveles -2 y -3.

Las placas de la fachada se apoyan a tra-
vés de roétulas de acero configuradas y
ajustadas a la geometria de cada panel.
Para garantizar la seguridad de estas co-
nexiones se utilizaron placas de acero
S355 hasta 80 mm de espesor que fueron
incrustadas en los paneles de hormigén y
se unen mediante soldaduras de penetra-
cién total. Esta conexién es compacta y
casi imperceptible. Las placas incrustadas
fueron ancladas al hormigén con conecto-
res de corte soldados y con barras de re-
fuerzo también soldadas a las placas.

Para los acabados interiores del edifi-
cio, ademas del hormigén, se utilizd mar-
mol y yeso. Los marcos de las ventanas
exteriores son de acero inoxidable y alu-
minio, mientras que el interior es de ace-
ro inoxidable y madera.

La iluminacién natural también es un
punto destacable del proyecto. “Esta se
lleva a cabo a través de ventanas conti-
nuas a lo largo de las fachadas norte y
sur. En el tercer piso y el techo, hay dos
espacios exteriores, de libre acceso”,
cuentan los arquitectos. En el patio poste-
rior, el espacio del jardin en la cara sur,
esta pensado con el fin de liberar a la ele-
vacién posterior de la planta baja, permi-
tiendo la creacién de aberturas que per-
mitan la iluminacion con luz natural para
el auditorio y la cafeterfa.

Finalmente, los accesos verticales, as-
censores y escaleras, se encuentran en
los bordes del edificio. El nicleo concen-
tra y distribuye los grandes flujos de mo-
vimiento en el edificio y la comunicacion
directa con cada piso del atrio, entrada
principal, salas de formacién y estaciona-
mientos.

Es la sede de Vodafone en Oporto. Una
fachada que alude al movimiento. Un ca-
parazén dentado de hormigon vy vidrio,
una roca en bruto. m

www.barbosa-guimaraes.com,
www.revistaip.com.pt
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Aislapol®
Alto desempenio frente a la humedad,
calidad inalterable en el tiempo.

Neopor® By Aislapol S.A.

Neopor® corresponde a un aislante térmico su-
per eficiente, el que se compone de poliestireno
expandido modificado con grafito a nivel de poli-
mero; de esta forma Neopor® se destaca por ab-
sorber y reflejar muy eficientemente la radiacion
térmica, mejorando asi la capacidad de aislacion
del poliestireno expandido tradicional hasta en
un 20%.

Aplicaciones Neopor® en construccion

h P

Aplicacion tipo EIFS

e

Aplicacion tipo aislacion interior

Aplicacion tipo EIFS - Puerto Varas

- Resistencia térmica: segun requerimiento.

- Material fabricado en chile, libre de CFC’s.

» Neopor® cuenta con ficha de Contribucion
a créditos LEED®

Contacto: aislapol@basf.com
Fono: (56 2) 6407070 www.aislapol.cl
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casenaveyasociados

Gerdau AZA solo produce acero sostenible

para obras sostenibles.

Edificio Transoce
Certificacion LEED® en categori

1.358 toneladas de acero recicla
CO2 que se evit6 producir:

Fotografia: Guy Wenborne

Edificio Costanera Cosas

Certificacion LEED® en categoria Gold
Arquitectos: Alemparte - Morelli Asociados
Constructora: DLP Ltda.

490 toneladas de acero reciclado Gerdau AZA
CO2'que se evitaron producir: 608 toneladas

Escuela de Economia,
Universidad Diego Portales

_ Edificio Bodenor Flexcenter

Gerdau AZA es el productor de barras de refuerzo
que da mas puntos para la certificacion LEED® de obras.

Algun dia toda la construccién sera sostenible y el acero sera como el de Gerdau AZA.
Preferir acero Gerdau AZA, es preferir la calidad, la excelencia, es construir un mundo mejor.

Acero reciclado para un futuro sostenible.

Edificio Plaza Bellet

Edificio en proceso de certificacion LEED®
Arquitectos: Alemparte Morelli

Constructora: DLP

Consultora: Miranda & Nasi

649 toneladas de acero reciclado Gerdau AZA
CO2 que se evitd producir: 805 toneladas

Equivalencias obtenidas en base a la media mundial de emisiones de CO2 de la industria siderurgica, “Sustainable Steel - Policy and indicators 2011” del Worldsteel Association y la huella de carbono 2010 de Gerdau AZA.



Edificio Costanera Lyon

Certificacion LEED® en categoria Silver
Arquitectos: Eugenio Simonetti + Renato Stewart
Constructora: Mena y Ovalle

Consultora: Energy Arq

1.249 toneladas de acero reciclado Gerdau AZA
CO2 que se evitd producir:

1.549 toneladas

Edificio Plaza San Damian

Edificio Banco Itau

Certificacion LEED® en categoria Gold
Arquitectos: Estudio Leyton

Constructora: Cypco

Consultora: Poch

289 toneladas de acero reciclado Gerdau AZA
CO2 que se evit6 producir:

358 toneladas

Fabrica Carozzi, Fabrica Carozzi, Edificio L 'Oréal
Edificio Cereales Edificio Pastas

, — @ GERDAU AZA
GBC<» C’e“ 2 Conciencia de acero.

www.gerdauaza.cl




