ARQUITECTURA
CONSTRUCCION

m Pensado como un edificio dedicado a los profesores de la
facultad, esta singular construccién se levanta respetando la linea
y materialidad de las edificaciones del sector. m Gracias a su forma
de “Z", busca el mayor perimetro de exposicion para lograr el
maximo de iluminacién y ventilacién natural.

GENTILEZA MARSINO ARQUITECTOS ASOCIADOS

ALFREDO SAAVEDRA L.
PERIODISTA REVISTA BIT

MPLAZADO en el centro de Santiago, en la in-
terseccion de Avenida Diagonal Paraguay y Vicu-
fia Mackenna, y con una superficie construida de
8.404 m2, distribuidos en cuatro pisos (3.720 m2)
y tres subterrdneos (4.684 m2) se encuentra el
edificio “Z" de la Facultad de Economia y Nego-
cios (FEN) de la Universidad de Chile. La obra, que forma parte
del campus Andrés Bello y que esta dedicada al uso por parte
de los académicos, refleja el “emprendimiento, innovacién y ex-
celencia de su facultad”, cuentan desde Marsino Arquitectos
Asociados, oficina encargada de llevar a cabo el proyecto.

La apuesta del mandante era que los académicos contaran
con espacios de trabajo de primer nivel. “Se queria un edificio
de oficinas para reubicar a los profesores que estaban en la to-
rre 15, que antes habia sido un espacio de viviendas”, cuenta el
arquitecto Jorge Marsino, agregando que se buscaba revalorar
la labor de los docentes. “La Universidad pensaba que sus aca-
démicos eran grandes profesores, muy demandados, que po-
dian estar trabajando en las mejores oficinas y por eso habia
que ofrecerles lo mejor posible. La intencién era revalorar al
cuerpo docente”, puntualiza.
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EDIFICIO FEN, UNIVERSIDAD DE CHILE

UBICACION: Avenida Diagonal Paraguay 79,
Santiago (Campus Andrés Bello)

MANDANTE: Universidad de Chile
ARQUITECTOS: Marsino Arquitectos Asociados
CONSTRUCTORA: Bravo e Izquierdo Ltda.
CALCULISTA: Enzo Valladares

INSPECCION TECNICA: Asesorias Prigan Ltda.
ILUMINACION: Oriana Ponzini

SUPERFICIE CONSTRUIDA: 8.404 m? (3.720 m2,
1 a 4 piso) + 4.684 m2 (1 a 3 subterraneo)
ANO CONSTRUCCION: 2009-2011

ANO PROYECTO: 2007-2008
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Al interior del edificio, en el acceso
a cada piso, se realizé un efecto de
iluminacién decorativa con LED.
Para la climatizacion, en tanto, se
implementé un sistema de flujo
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La construccion pertenece a un complejo
mayor que tiene edificios para alumnos (las
tecno aulas), para postgrados y ahora se
agrega esta obra para profesores y adminis-
trativos.

En un comienzo, la propuesta tenia otra for-
ma. La actual ‘Z’, iba a ser mas bien una ‘'C’,
cuyo disefo al tener dos alas le permitiria con-
tar con buena ventilacién e iluminacion natu-
ral. Segun explica el arquitecto, con esa forma
se producia una dificultad ya que el lado unido
al medianero quedaba con una cara buena 'y
otra ciega, pegada al vecino. Por ello se optd
por el actual disefio que entrega mayor peri-
metro de exposicidn. Revisemos este recinto
académico, vamos de la Aala Z.

FUNDAMENTOS

El edificio se proyectd para que fuera de baja
altura, de cuatro pisos y que lograra una
maxima eficiencia en términos de aprovecha-
miento de la luz. Cada piso del inmueble,
alcanza una altura de 3,30 m, mientras que
el edificio tiene una altura total de 14,1 m
sobre el nivel de la calle. Una vez ganado el
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variable VRV.

concurso de arquitectura, se volvié a conver-
sar la propuesta para ahondar en lo que bus-
caba proyectar el mandante, asi como tam-
bién sobre una nueva forma para el edificio.
Finalmente, en palabras del arquitecto, se
acordd generar una imagen innovadora, so-
fisticada y de cierta complejidad en la estruc-
tura, pero austera en su materialidad.

Para transitar de la ‘C’ hacia la version fi-
nal de la forma ‘Z’, se pas6 antes por una
doble ‘T’ hasta llegar al edificio que se re-
suelve abierto hacia el exterior en todas sus
caras con una estructura pensada como
exoesgueleto, permitiendo asi una planta li-
bre que asegurara la flexibilidad en su uso.

El sistema de fundaciones utilizado consis-
ti6 en zapatas aisladas con vigas, dado que el
terreno, segun los estudios, era de buena cali-
dad (grava de Santiago). En cuanto a los ma-
teriales ocupados, destaca el hormigén visto
arquitecténico, cuya eleccion no fue solo por
un asunto estético, sino que también por el
lado de su resistencia. En general, los edificios
requieren un nivel de materiales que permitan
la menor mantencién en el tiempo y por eso

Planos con los diseios del edificio antes
de llegar a ser la actual Z. En un
comienzo la forma C, quedaba pegada a
la construccién vecina, por lo que se
pasé a una “doble T” y luego al edificio
con forma de Z que se resuelve abierto
hacia el exterior en todas sus caras.

o

GENTILEZA MARSINO ARQUITECTOS ASOCIADOS

es gue este complejo no posee ningun reves-
timiento externo que aumente su costo. La
obra gruesa tiene estructura expuesta y su
fuerte estd en las terminaciones donde hay un
gran trabajo de carpinteria y moldaje. Ademas
de los muros y pilares de hormigén visto, el
edificio cuenta con pavimentos interiores de
porcelanato, exteriores de baldosa y radier afi-
nado, cielos de yeso carton y placa aglomera-
da acustica, asi como revestimientos interiores
de madera aglomerada y carpinteria metdlica
de aluminio.

El hormigdn requirié de moldajes de 35 x
35 cm, hechos de manera artesanal ya que los
pilares de la estructura presentaban hasta
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cuatro angulos de inclinacion diferentes,
que obligaba a tener sumo cuidado en su
elaboracion, resultando un avance de no
mas de ocho pilares simples o entre cuatro
y cinco pilares dobles, por dia.

Claudio Swinburn, gerente de Opera-
ciones de Constructora Bravo e Izquierdo,
cuenta que en una primera instancia el
edificio estaba disefiado con pilares prefa-
bricados para la fachada, pero luego se
opto por realizar pilares in situ. “Esta al-
ternativa entregaba mejor vida atil en el
tiempo porque para los prefabricados ha-
bia que haber dejado recesos de hormi-
goén arriba y abajo, y luego rellenarlos en
una segunda etapa con hormigoén. Eso
puede llevar a pequefnos desprendimien-
tos de material abriendo una fuente de
corrosion, manchando asi la fachada”,
explica Swinburn.

En la misma linea, Sergio Olavarrieta,
director de la Escuela de Postgrado de la
FEN y que estuvo involucrado en la reali-
zacion del proyecto, concuerda con que el
uso de los pilares in situ fue adecuado ya
que la forma que tenia el exoesqueleto
(las diagonales) debia ser ajustada a la
obra para evitar pegar mezclas en alguna
reparacion. “La ventaja de estos pilares,
es gque se van haciendo junto con el avan-
ce del edificio, lo que ayuda al aspecto
continuo, beneficiando la estética de la
obra”, agrega.

Los pilares exteriores (diagonales) cuen-
tan con una superficie total construida de
1.890 m?, distribuidos en 384 unidades
que se utilizaron para los cuatro niveles
(146 simples y 238 dobles) y que fueron
preparados con dos tipos de moldajes cu-
yas alturas e inclinaciones se fueron deter-

CONSTRUCCION
DE LOS
SUBTERRANEOS.
En la parte
superior de la
imagen se
aprecia el desvio
de las matrices
de calefaccion
que durante la
ejecucion de esta
etapa, rodearon
el terreno, para
luego ser
devueltas a su
lugar de origen.

minando caso a caso, durante el desarrollo
del proyecto. En las diagonales, los molda-
jes fueron de planchas fendlicas dimensio-
nados segun la forma de estas, mientras
que para los muros, que recibieron empaste
y pintura como terminacién con varios usos
por moldaje, se utilizé plancha metalica.

EXOESQUELETO

Una de las caracteristicas mas notorias de
esta obra son las diagonales que la atravie-
san por completo. Su objetivo es sacar la
estructura a la periferia del edificio ademas
de otorgarle una doble condicion estructu-
ral: estatica y dindmica. La primera se refiere
a la "piel” que se aprecia de la construccion
que busca descargar los esfuerzos del peso
propio del edificio hacia el suelo, mientras
que la condicién dindmica tiene que ver con
las propiedades de resistencia ante un even-
to sismico, haciendo que la estructura sea
flexible y se eviten dafios a los componentes
secundarios. Esto queda a cargo de muros
de corte ubicados detras de los estructura-
les, adosados a la fachada, funcionando
como una especie de doble capa que permi-
te que el edificio tenga una estructura exte-
rior evidente y una interior vidriada.

Otro de los desafios estructurales de este
edificio monolitico, que no tiene juntas de
dilatacién, estuvo en la confeccién de la li-
nea cruzada de la ‘Z'. El cuerpo central, de
14,1 m de alto, 28,25 m de largoy 10,5 m
de ancho de crujia, es un tramo que no tie-
ne columnas en el medio. Para ello, se de-
sarrollé un sistema de doble losa compues-
to por losa nervada de 6 cm de espesor
(loseta superior) y losa aligerada de 8 cm de
espesor (loseta inferior). A pesar de tener
una estructuracion perimetral, la linea cru-
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FERNANDO PRIETO WORMALD

ASESORIAS PRIGAN

INSPECCIONES TECNICAS Y ADMINISTRACION DE PROYECTOS

ICOMTEC

CERTIFICADO
1SO 9001

CERT. SC 4291-1

Coordinacion BIM
de Proyectos

SALUD 48%

EDUCACIONAL 15%

OFICINAS 12%

HABITACIONAL 10%

RECREACIONAL 8%

INDUSTRIAL 7%

Somos una empresa de
Asesorias, Gerenciamiento
de Proyectos e Inspecciones
Técnicas de Construccion.

100%

EXPERTOS

Estamos orientados a la solucién integral
de las necesidades de empresas y
particulares respecto de como abordar el
problema que se les presenta cuando
tienen que construir, modificar o0 ampliar
sus oficinas, industrias, clinicas, centros
comerciales o conjuntos habitacionales.

asesorias@prigan.cl (56-2) 225 65 26

www.prigan.cl
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ARQUITECTURA
CONSTRUCCION
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GENTILEZA MARSINO ARQUITECTOS ASOCIADOS

Para la construccion del ‘exoesqueleto’ se utilizaron moldajes de 35 x
35 cm, hechos de manera artesanal ya que los pilares de la estructura
presentaban hasta cuatro angulos de inclinacion diferentes.
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GENTILEZA MARSINO ARQUITECTOS ASOCIADOS

Las diagonales tienen dos funciones. Por un lado entregan resistencia
dinamica, que aporta flexibilidad ante eventos sismicos, protegiendo
elementos secundarios y por el otro, aportan resistencia estatica que
permite descargar el esfuerzo del peso propio de la obra hacia el suelo.



zada es completamente flexible gracias a
este “sandwich” de losa con vigas, que con-
forma un paquete de mayor resistencia a las
cargas de la planta del piso.

Para la implementacién de la losa (tanto
del séndwich como en general) se utilizd un
equipo de encofrado de juego de apuntala-
miento de aluminio de 20 kg/ m2 de peso. En
términos de construccion, este sistema ofre-
Ci6 ciertas dificultades, ya que la trama de
vigas era tupida. “Eran cuadrados de mas o
menos un metro por un metro, con losa aba-
jo, luego la viga (todo esto con sus armadu-
ras) y después venia otra losa arriba, quedan-
do todo en un casillero de unos 50 o0 60 cm
de alto, relleno con poliestireno expandido”,
detalla Swinburn, agregando que ésta fue
probablemente la parte que tomdé més tiem-
po en comparacion a la construccion de los
costados norte y sur de la obra.

ACCESIBILIDAD
En un comienzo el primer piso se iniciaba en
la actual conserjerfa, siendo esa entrada un

patio abierto, pero mas tarde se opté por ha-
cer un hall. Después de éste, hay dos nucleos
separados: uno para el uso de académicos y
alumnos y otro mas “privado” para los usua-
rios del edificio que tiene relacién directa con
los subterrdneos y estacionamientos.

El proyecto también se conecta peatonal-
mente con el edificio contiguo a nivel de z6-
calo y primer piso por medio del patio, que
es producto de la forma convexa del edificio,
conformando un anfiteatro que sirve de es-
pacio de reunién. La cubierta parcialmente
habitable incorpora vistas hacia el parque
San Borja, el campus y a un poco mas de dis-
tancia, el cerro San Cristébal.

Si bien la accesibilidad para los usuarios
puede resultar comoda, al momento de la
construccion fue una dificultad debido a la
ubicacién del edificio. “No se pudo ingresar
por Diagonal Paraguay porque habifa una ca-
mara eléctrica de importantes dimensiones
gue impedia el acceso de camiones”, cuenta
Swinburn. “La alternativa fue ingresar por
Rebeca Matte, una calle pequena, estrecha y

RED DE CABLEADO
ESTRUCTURADO
DESARROLLADO integramente por la
Unidad de Desarrollo Tecnolégico (UDT)
de la Facultad, el edificio Z cuenta con
cableado estructurado que tiene 600
puntos de red. Tras una licitacion publica,
se trabajé con un proveedor que entregd
una oferta integral de cableado estructu-
rado categoria 5e, que inclufa cables,
patch pannels, médulos y capacitaciones
al personal técnico y que es capaz de so-
portar datos de voz, videos y audio y ase-
gura disponibilidad, escalabilidad y sequ-
ridad para la red. La categorfa 5e puede
alcanzar velocidades de hasta 1Gbps,
capaces de transmitir y descargar datos,
respaldar archivos o potenciar aplicacio-
nes, otorgando un rapido desempeno en
las plataformas actuales.
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ARQUITECTURA
CONSTRUCCION

GERENCIAMIENTO
DEL PROYECTO E
INSPECCION TECNICA
DE LA OBRA

LA GESTION de desarrollo del proyecto,
fue realizada por Asesorias Prigan Ltda,
gue ademas se encargo del control de ca-
lidad de las distintas actividades de la eje-
cucién de la obra y del cumplimiento de
todas las normas, reglamentos, especifi-
caciones y planos que definieron el pro-
yecto, entre otras. Dentro de los desafios
afrontados estuvo la calidad exigida en los
hormigones arquitecténicos, para que no
quedaran con “maquillajes” que dafaran
la imagen limpia que se queria entregar.
Para esto trabajaron conjuntamente con
la constructora para cumplir con el reque-
rimiento. Las losas nervadas, en tanto,
también fueron complejas de ejecutar por
la falta de experiencia en ese tipo de fae-
nas. Para la anécdota queda que durante
el proceso de edificacién, ocurrié un cam-
bio en la direcciéon de la FEN que llevé in-
cluso a un periodo de paralizacién de la
obra, que finalmente fue solucionado
gracias al trabajo en equipo entre todas
las partes involucradas.

sin salida. Fue complicado porque se estacio-
naban los autos de los vecinos y debiamos
pasar con los camiones que transportaban
los materiales y las grdas”, agrega.

Otro asunto con el que se tuvo que lidiar
durante la ejecucion del proyecto fue el tema
de los subterraneos. En el lugar de los esta-
cionamientos de la facultad, por la mitad del
terreno, pasaban matrices de calefaccién, de
unos 30 cm de didmetro, que asociaban a
todas las torres del complejo San Borja. “Es-
tas matrices, que llevaban agua fria y calien-
te a los edificios, estaban en la mitad del te-
rreno a 1,5 m de profundidad, por lo que el
primer gran trabajo fue ejecutar una nueva
red por el perimetro del terreno para luego
conectarla con la existente, manteniendo la
servidumbre”, explica Swinburn. Una vez ter-
minada la faena se dejaron nuevamente en
su lugar de origen, sin afectar durante este
proceso su normal funcionamiento.

ILUMINACION

A pesar de ser lo mas laborioso y lo que mas
tardé en su avance, el cuerpo central permi-
tio al edificio lograr un alero perimetral que
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ayudo a resolver el asolamiento. “Teniendo
edificios de mayor altura a sus lados, la for-
ma de “Z" permite que los patios se abran
con fuga generando nuevas visiones, lo que
permite que al ser quebrado en sus plantas,
tenga asolamiento natural en todas sus caras
durante el dia”, explica Marsino. La ilumina-
cion artificial, en tanto, se ordend en forma
perpendicular a la fachada y se dejaron en
las oficinas dos golpes de encendidos de ma-
nera de hacer un mejor aprovechamiento de
la energia.

Si bien la obra no cuenta con elementos
gue lo califiquen como un edificio sustenta-
ble, si tiene algunas practicas amigables con
el medioambiente. Por ejemplo, y siguiendo
con la iluminacioén, se utilizan lamparas T5 de
alta eficiencia energética y sensores de movi-
miento. “Los tubos T5 son muy eficientes en
la conversién lumenes por watt, entregando
una gran cantidad de luz en comparacién a
la energia que consumen y al ser tubos muy
delgados permiten un mejor uso del coefi-
ciente de la luminaria, es decir, usan mejor el
flujo dentro de ésta”, cuenta la arquitecta
Oriana Ponzini, que estuvo a cargo del pro-
yecto de iluminacion. Ademas, en el nlcleo
de escaleras y ascensores en el acceso a cada
piso, se realizd un efecto de iluminacion de-
corativa con LED.

Para la climatizacion, en tanto, se imple-
mentd un sistema de flujo variable VRV. “La
nivelacion y el control por espacio es mucho
mas alto que en un edificio comun. Esta pen-
sado para optimizar el costo energético, to-
mando en cuenta que iba a ser una construc-
cion de muchas oficinas individuales”,
comenta Olavarrieta.

Asi es el edificio Z. Una construcciéon de
materiales simples con un gran trabajo de

Debido al mayor
perimetro de
exposicion que
ofrece la forma
de Z, se busca
entregar el
maximo de
iluminacion y
ventilacion
natural posible.

terminaciones. Un edificio, segun sus arqui-
tectos, de disefio sofisticado para académi-
cos de excelencia. Una obra que representa
la Ultima letra en construccién para la Facul-
tad de Economia y Negocios de la Universi-
dad de Chile. m
www. marsinoarquitectos.cl, www.echbi.c/,
www.opiluminacion.cl, www.prigan.cl

Esta obra de 8.404 m2 de superfi-
cie construida fue pensada integra-
mente como un edificio de oficinas
para uso de los académicos de la Fa-
cultad de Economia y Negocios.

El hormigén visto arquitecténi-
co, requirié de moldajes de 35 x
35 cm, hechos de manera artesa-
nal ya que los pilares de la estruc-
tura presentaban hasta cuatro
angulos de inclinacion diferentes,
que obligaba a tener sumo cuida-
do en su elaboracién.

Su forma de “Z" busca el mayor
perimetro de exposicion para lograr
el maximo de iluminacion y ventila-
cién natural, con un cuerpo céntrico
sin pilares centrales para obtener ma-
yor flexibilidad.

Las diagonales del exoesquele-
to otorgan resistencia estatica,
descargando los esfuerzos pro-
pios del edificio hacia el suelo y
resistencia dinamica que entrega
flexibilidad ante un evento sismi-
co evitando danos a componentes
secundarios.



Esta obra ya es parte de
un mundo mejor.

Algun dia toda la construccion sera sostenible
y todo el acero sera como el de Gerdau AZA.

Preferir acero Gerdau AZA, es preferir la calidad, la
excelencia. Es preferir al productor de barras de refuerzo
gue da mas puntos para la certificacion LEED® de obras.

Acero sostenible para un futuro sostenible.

Certificacion LEED® en categoria Gold = = G
Edificio Costanera Cosas

Arquitectos: Alemparte - Morelli, Asociados Arquitectos & : : e <
Constructora: Constructora DLP Ltda. g v I_l‘\/leﬂimgsghebstra
490 toneladas de acero reciclado Gerdau AZA =g - N

CO:; que se evitaron producir: 608 toneladas '

m GERDAU AZA

Conciencia de acero.
/ / www.gerdauaza.cl

Equivalencias obtenidas en base a la media mundial de emisiones de CO2 de la industria siderurgica, “Sustainable Steel - Policy and indicators 2011” del Worldsteel Association y
la huella de carbono 2010 de Gerdau AZA.

Solucion Integral
en Entibaciones Metalicas

= Sistemas de cajones KS-60
(Para bajas profundidades)

« Sistemas de cajones KS-100

= Sistemas con guias deslizantes:
- Sistema corredera (4-6 metros)
- Sistema paralelo (5-8 metros)

Sistema esquinero para pozos,
camaras y plantas elevadoras

Ez Flor de Azucenas 42 OF. 21 - Las Condes

SEGU IDAD Fono: 56-2 241 3000 - 624 3434
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Guillermo Schrebler
gschrebler@krings.cl
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