
Claudia RamíRez F.
PeRiodista Revista Bit

74 n BIT 55 Julio 2007

noticias

onsideradas como 
“los elementos construc-
tivos que constituyen los 
vanos vidriados de la en-
volvente de la vivienda”, 
las ventanas también for-
man parte de la segunda 

etapa de la Reglamentación térmica. es más, 
cuentan con diversas soluciones constructi-
vas inscritas en el listado oficial de solucio-
nes Constructivas para acondicionamiento 
térmico del ministerio de vivienda y urba-
nismo (miNvu). 

Y aunque las exigencias para estos ele-
mentos se limitan al porcentaje máximo de 
superficies respecto a los paramentos verti-
cales de una vivienda, las innovaciones no se 
han hecho esperar. Con esto la industria se 
anticipa a la tercera etapa de la Reglamenta-
ción, que comprenderá la certificación ener-
gética de las construcciones.

Límites claros
el manual de aplicación de la Reglamenta-
ción térmica del miNvu es claro: “el com-
plejo de ventana deberá cumplir con las exi-
gencias establecidas, en relación al tipo de 
vidrio que se especifique y a la zona térmica 
en la cual se emplace el proyecto de arqui-
tectura” (ver tabla Pág. 75). así, la regla-
mentación establece porcentajes máximos 
de superficie vidriada respecto a los para-
mentos verticales –muros, tabiques y otros- 
de la envolvente, fijando valores para vidrios 
monolíticos y dvH o doble vidriado Hermé-
tico (u entre 3,6 y 2,4 W/m2K), para las siete 
zonas térmicas del país. 

a las exigencias para 
muros, pisos y techos, 
la segunda etapa de 
la reglamentación 
Térmica suma 
requerimientos para 
ventanas. 
así, ningún rincón de 
la vivienda se escapa a 
la normativa publicada 
en enero de este año, 
especialmente, de 
cara a la certificación 
energética.

C
VENTANAS
AbiErTAS A lA TEcNologíA

en otras palabras, se trata de límites al uso 
de vidrio monolítico, que varían del 12 al 
50% de la superficie de la envolvente en las 
zonas ubicadas al norte del país. a lo que se 
suman valores límite para la utilización de 
dvH, que van del 28 al 80%, en zonas con 
condiciones similares. 

Pero ¿qué es vidrio monolítico? sencillo. 
de acuerdo con la norma NCh 132, “se en-
tenderá por aquel producto inorgánico de 
fusión, que ha sido enfriado hasta un estado 
rígido sin cristalización, formado por una 
sola lámina de vidrio”. mientras el dvH se-
gún la NCh 2024 , “es el conjunto formado 
por dos o más vidrios paralelos, unidos entre 
sí, por un espaciador perimetral, que encie-
rran en su interior una cámara con aire des-
hidratado o gas inerte”. 

la reglamentación también admite la 
combinación de los distintos tipos de vidrio, 
determinando el porcentaje máximo posible 
respecto a la superficie total de la envolven-
te vertical. esto por medio de una fórmula 
que contempla el porcentaje del tipo de vi-
drio respecto del total de la superficie vidria-
da (tP), el límite de superficie vidriada res-
pecto a paramentos verticales de la 
envolvente (mv), y el porcentaje de superfi-
cie para tipo de vidrio, respecto de la super-
ficie total de la envolvente (msv). la fórmula 
se expresa:   TP x MV = MSV

                    100
la alternativa a este cálculo consiste en el 

uso de un método alternativo de u pondera-
do para las zonas térmicas 3; 4; 5; 6 y 7, apli-
cado únicamente para vidrios monolíticos.

todo claro. las exigencias varían de acuer-
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do a la zona térmica, a la superficie y al tipo 
de vidrio. sin embargo, estos requerimientos 
son catalogados por los proveedores como 
“un primer paso”. “en la elaboración de la 
reglamentación se consideraron las variables 
más importantes del sistema de ventanas, 
comenzando por los vidrios que son los ele-
mentos más críticos en términos de superfi-
cie. se trata de un proceso que representa el 
30% del gasto en terminaciones de una vi-
vienda”, explica Paula Friedl, arquitecto y 
jefe de marketing y especificación de veka.  

Pero los fabricantes y proveedores no per-

manecen dormidos en los laureles y se han 
adelantado a las exigencias de la tercera eta-
pa de la Reglamentación térmica con intere-
santes innovaciones.

Novedades en vidrios 
Ya esta dicho, los proveedores del rubro pre-
sentan innovaciones que superan amplia-
mente las exigencias de la Reglamentación, 
incluyendo desarrollos para cerramientos y 
otros elementos del sistema de ventanas. a 
continuación, un repaso por las soluciones 
constructivas incluidas en el listado del min-

vu, comenzando por novedades en vidrios 
de acuerdo a diversos desempeños. 

Favorecer la radiación de onda corta: 
una de las innovaciones en esta materia es 
cristal float, desarrollado por una compañía 
de la industria. este elemento, cuyo aspecto 
es similar al de un float incoloro, contiene un 
revestimiento de baja emisividad que, de 
acuerdo con el fabricante, permite que la ra-
diación solar de onda corta atraviese el cristal 
y refleje en mayor parte la radiación de calor 
de onda larga. su capacidad de aislación su-
pera a la de un triple vidriado hermético com-
puesto por tres cristales y dos cámaras de 
aire. se encuentra disponible en modalidades 
templado, endurecido, curvado y laminado. 

el valor K de transmitancia térmica para 
unidades con una cámara de aire de 12 mm 
de ancho con float normal es 2,8W/m2K, y 
con float de baja emisividad, 1,8W/m2. (Más 
información Cristal Float Low E, Pilkington  
www.lirquen.cl) 

reflexión mínima y alta transmisión 
de luz: la misma compañía presenta un 
cristal que tiene los beneficios de los crista-
les reflectivos, pero con un grado de re-

VenTanas

 % mÁXimo suPeRFiCie vidRiada ResPeCto 
 a PaRÁmetRos veRtiCales de la eNvolveNte

  Vidrio dVH
 Zona MonoLÍTiCo (B) doBLe Vidriado HerMÉTiCo (C)

   3,6 W/m2K ≥ u > u ≤ 2,4 W/m2K
   2,4 W/m2K (a) 

 1 50% 60% 80%
 2 40% 60% 80%
 3 25% 60% 80%
 4 21% 60% 75%
 5 18% 51% 70%
 6 14% 37% 55%
 7 12% 28% 37%
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flexión mínima y alta transmisión de luz visi-
ble. los cristales que pueden ser laminados, 
templados, curvados o serigrafiados “combi-
nan control solar y térmico con alta transmi-
sión lumínica y una gran transparencia”.

el sistema es fabricado mediante un pro-
ceso pirolítico, en el que por medio de vapo-
res químicos se agrega una capa especial al 
cristal, lo que resulta un material de baja 
emisividad, antes obtenido únicamente me-
diante el uso de un termopanel.

se utilizan en forma monolítica o como 
componente de un termopanel, obteniendo 
niveles de transmitancia térmica “significati-
vamente más bajos que con cristales de tec-
nología tradicional”, según el fabricante. 
(Más información Eclipse Advantage Glass, 
Pilkington  www.lirquen.cl)

Cerramientos vanguardistas
Como decíamos, en ventanas no basta con 
normar la transmitancia de los vidrios. sí 
porque los elementos de cerramiento pue-
den llegar a ser tanto o más importantes 
para estos sistemas. “al realizar una tomo-
grafía de una vivienda se pueden observar 
los puntos críticos de pérdida de energía. en 
esta instancia el sistema de ventanas resulta 
esencial”, asegura la arquitecta Paula Friedl. 
atendiendo a estos requerimientos, el mer-
cado nacional cuenta con soluciones para 
elementos distintos a los vidrios, igualmente 
inscritas en el listado del minvu.

PVC: una compañía alemana con más de 
30 años de experiencia a nivel mundial y 
sede en nuestro país desarrolló una línea de 

cerramientos de PvC para ventanas con hoja 
de triple cámara, cierre multipunto y sello 
hermético. el sistema, que genera dos cáma-
ras de aire y un triple sello, cuenta con ma-
yor hermeticidad debido al aire capturado 
en las cámaras interiores, que incrementa el 
aislamiento térmico y acústico. esto comple-
mentado con un burlete de doble contacto 
que otorga mayor hermeticidad, de acuerdo 
con los fabricantes. “los verticales y hori-
zontales se termofusionan, constituyendo 
un único elemento, lo que evita filtraciones 
por las esquinas, da mayor estabilidad a las 
ventanas y elimina los puntos de riesgo de 
un sistema tradicional”, comenta la arqui-
tecta Paula Friedl.

el sistema tiene un junquillo de 36 mm y 
un marco de 70 mm y está disponible en so-
luciones especiales de ventanas abatir y osci-
lobatientes y puertas. además hay un varia-
do rango de soluciones del tipo elevadora, 
paralela, plegable, pivotante, guillotinas y 
correderas, que incluyen líneas para todo 
tipo de proyectos desde la vivienda social a 
las de alta especificación. 

(Más información Eclipse Softline 70 MD, 
Veka www.vekachile.cl) 

otra empresa europea dedicada a los ce-
rramientos arquitectónicos de PvC con he-
rrajes exclusivos importa y fabrica ventanas 
con estándares de calidad y herméticidad. 
su herraje de poliamida, totalmente inoxida-
ble, permite transmitir de mejor manera las 
fuerzas del accionamiento de la manilla.  
“una de las ventajas schüco, es el ahorro en 
calefacción ya que poseen al menos tres 

 Vidrio monolítico U (W/m2 oC): 5,8 dHV incoloro U: 3,1

	 	 	 Muros	considerando	los	valores	 Muro	de	hormigón	armado	 Muro	de	albañilería	de	 Muros	considerando	los
	 	 	 máximos	exigidos	de	U	por	 con	suplemento	extra	 ladrillo	con	suplemento	 valores	máximos	de	U
	 Zona	 Ciudades	 la	reglamentación	 de	aislación	 extra	de	aislación	 exigidos	por	la	reglamentación
térmica
   valor exigido espesores mínimos máximo % muro H.a. con máximo % muro albañilería aislación mínima máximo %
   para muro aislación ePs (mm) de ventana aislación mejorada de ventana con aislación mejorada muro según R.t. de ventana
   según R.t. requeridos para muros

    H.a. albañilería (%) espesor valor u (%) espesor valor u (%) valor u (%)

 1 arica a iquique 4,0 - - 50% - - 50% - - 50% 4,0 60%

 2 antofagasta a Valparaíso 3,0 2 - 40% - - 40% - - 40% 3,0 60%

 3 santiago a rancagua 1,9 10 - 25% 20 1,32 35% - 1,90 25% 1,9 60%

 4 Curicó a Los angeles 1,7 13 - 21% 20 1,32 28% - 1,70 21% 1,7 60%

 5 Collipulli a Villarica 1,6 15 8 18% 20 1,32 23% 20 1,11 25% 1,6 51%

 6 Frutillar a Chaitén 1,1 27 20 14% 40 0,82 19% 30 0,88 18% 1,1 37%

 7 Coyhaique a Pta. arenas 0,6 59 53 12% 75 0,49 14% 75 0,46 14% 0,6 28%

esPeCiFiCaCiones TÉCniCas de VenTanas Vidrio MonoLÍTiCo y dVH

MÁXiMo PorCenTaJe VenTanas de aLUMinio Por Zona TÉrMiCa
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puntos de cierre, lo que sumado a un termo-
panel garantiza total herméticidad”, asegura 
el arquitecto Jorge moraga. esta compañía 
incluye desarrollos  para la captación y alma-
cenaje de energía, a través de paneles sola-
res, el manejo por medio de fachadas y cie-
rres de PvC y la renovación de la energía por 
medio de ventilaciones controladas automati-
zadas. (Más información Corona AS 60, Coro-
na S 74, Schüco International KG www.schu-
co.com)

otra empresa destaca que el principal 
material para la elaboración de cerramien-
tos de PvC es el polivinilcloruro, un tipo de 
termoplástico compuesto en 43% de etile-
no  y  57% de cloruro de sodio. señalan 
que el PvC es una materia prima de fácil 
empleo, que permite la confección de pie-
zas a gran escala y bajo costo. “Por la esca-
sa capacidad de conducción de calor, las 
ventanas de PvC  ofrecen  una excelente  
protección”, aseguran.

el aislamiento térmico y acústico se ob-
tiene por la incorporación de un sistema  
de múltiples cámaras en las que el frío, ca-
lor y ruido son retenidos en espacios inte-
riores, logrando importantes ahorros en 

calefacción y aire acondicionado. 
 (Más información: www.tehmco.cl)
aluminio: un fabricante nacional presenta 

diversas líneas de perfiles de cerramiento de 
aluminio que cumplen con los requerimientos 
de la Reglamentación térmica. la primera lí-
nea se caracteriza por cantos curvos, perfiles 
de mayor espesor y resistencia estructural. 
“son muy eficientes en hermeticidad y aisla-
miento acústico, por lo que es una de las al-
ternativas en el mercado sobre las 4.000 uF”, 
asegura el fabricante. (ver tabla, Pág. 76)

le sigue un sistema mediano, tradicional, 
orientado a la vivienda unifamiliar cuyo pre-
cio de venta fluctúa entre las 1.000 y las 
4.000 uF. el sistema permite soluciones con 
vidrio simple o doble vidrio y está disponible 
en colores como anodizado mate, anodiza-
do titanio, anodizado bronce y pintado blan-
co. (Más información Líneas Superba y Xe-
lentia, Indalum www.indalum.cl)

Con estos innovadores desarrollos en sis-
temas de ventanas, la industria nacional se 
adelanta a las exigencias en materia térmica, 
lo que la ubica en buen pie para enfrentar 
una nueva etapa. n

www.registrocdt.cl

CaLIdad europea
una compañía alemana presenta sistemas de ventanas tecnológicas, compuestas por 
perfilería de PvC, herrajes 100% importados y termopaneles, fabricados para satisfa-
cer las exigencias de calidad de las nuevas normativas europeas y chilenas. 

“la termoplasticidad de los perfiles permite fabricar los arcos más diversos”, asegu-
ra Rafael Ferrer, gerente de marketing de ventekö. 

las principales ventajas del sistema europeo son la hermeticidad, aislamiento térmi-
co y acústico, diferentes posibilidades de apertura, larga duración, ahorro energético 
y bajo mantenimiento. 

Para los fabricantes, las juntas entre vidrios y bastidor resultan tan decisivas para 
conseguir un óptimo aislamiento térmico como el tipo de vidrio utilizado. “una ven-
tana de PvC bien construida, recibida correctamente en obra, con juntas adecuadas y 
un vidrio aislante, puede presentar un coeficiente de transmisión térmica final entre 
2,5 y 1,6 w/m2ºC”, explica Ferrer.

entre los sistemas desarrollados por esta compañía sobresale el orientado a vivien-
das sobre las uF 10.000, que se caracteriza por cantos redondeados y perfiles de 
mayor espesor. otras propiedades son 70 mm de profundidad, 4 cámaras para un 
mayor aislamiento térmico y acústico, y su estructura capaz de alojar vidrios de hasta 
47 mm de espesor. (Más información, Sistema Kömmerlux, www.venteko.cl)

Los elementos de 
cerramiento son tan 
importantes como 
los vidrios en el aislamiento 
térmico.
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Ahorro de 
energía en 
calefacción.

Aislamiento 
acústico.

No requiere 
mantención.

No le afectan    
los agentes 
atmosféricos 
nocivos (smog).

Apropiadas para 
todo tipo de 
construcción.

Optimas 
terminaciones.

Gran resistencia 
al fuego, 
ignífugo.

Gran resistencia 
a la humedad.

Máxima 
estabilidad 
dimensional.

Resistente a la 
intemperie.

TEHMCO PVC LTDA. 
Fono 582 2800 / Fax: 601 9007 

www.tehmcoventanas.cl
ventanaspvc@tehmco.cl 

TEHMCO
ventanas para la vivienda del futuro


