SOLUCIONES

EDIFICIO AMAZONIA

En pleno corazén de Providencia la energia del sol se transforma en ahorro, y en una herramienta
interesante de promocion para un edificio de departamentos. Tal cual. Mas que cultivar un
concepto de eficiencia energética, este proyecto muestra al consumidor el uso de energias
renovables como sinénimo de una reduccién en los gastos comunes. La estrategia funcioné

a la perfeccion: La velocidad de venta aumenté en mas de un 50% y la inmobiliaria replicara

este modelo en todos sus proyectos. Con esta férmula, el sol sale para todos.

ON EL PRECIO de la

energia por las nubes, no

parece mala idea buscar

soluciones mirando el cie-

lo. Y contemplando el

firmamento nacen inicia-

tivas como la de explotar
la energia solar en un edificio de departa-
mentos. Inmobiliaria Mar Afuera adopto
este concepto, pero desde la génesis de esta
idea se planted como desafio ir un paso mas
alla y alcanzar ahorros energéticos significa-
tivos. Para ello, contraté a Monir Rowhani,
profesional indio, que cuenta con 20 afos
de experiencia en sistemas solares térmicos y
fotovoltaicos desarrollados en Israel, India,
Alemania y Australia, entre otros palses.
Pero, empiezan los peros, el edificio donde
se instalaria el sistema de energia solar, de-
nominado “Amazonia” y ubicado en Los
Leones N° 900, en la comuna de Providen-
Cia, ya estaba disefiado y construido casi en
su totalidad. Es mas, el edificio contemplaba
la instalacion de dos calderas a gas. Hubo
que adecuarse. Todo sea por el ahorro. “El
instalador sanitario fue muy reticente al
cambio y escéptico sobre el funcionamiento
adecuado del nuevo sistema. No fue nada
facil convencerlo”, comenta Monir Rowhani,
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gerente de Cypco, Divisién Energias.

Ademas, el espacio de la cubierta era muy
reducido y al instalar los colectores sobre el
plano horizontal en la azotea, algunas filas
darfan sombra a otras. Por esto, se construy6
una estructura metdlica especial para instalar
los colectores en forma escalonada y ascen-
dente.

Antes de la instalacion, surgié una nueva
inquietud. “Normalmente una planta de ener-
gia solar se coloca cuando el edificio esta ha-
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bitado, porque no debe detenerse una vez
puesta en marcha debido a que requiere un
uso constante para disipar la energia que cap-
ta, evitando que aumente la temperatura y
presion del sistema en forma desmesurada.
Sin embargo, numerosos consumidores que-
rian verlo en operacién, y tuvimos que hacerlo
funcionar antes de tiempo, disipando el calor
en los departamentos vacios a través del cir-
cuito de calefaccion”, comenta Rowhani. Asi,
el sol comenzd a dar sus primeros frutos.

ESQUEMA DEL COLECTOR DE TUBO AL VACIO
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FICHA TECNICA

Nombre del Proyecto: Edificio Amazonia
Ubicacion: Los Leones N° 900, Comuna de Providencia
Constructora: Cypco

Inmobiliaria: Mar Afuera

N° de departamentos: 48

N° de pisos: 11

Orientacion: Norte

Calefaccion: Sistema por piso radiante con remarcadores individuales
Solucion solar: 26 colectores solares de tubos al vacio

Uso del sistema solar: Agua caliente sanitaria

Garantia de los colectores solares: 20 afnos

Inclinaciéon de los colectores: 35°

Profesional a cargo del sistema solar: Monir Rowhani
Inversion del sistema solar: 1.200 UF

Recuperacion de la inversion: Alrededor de 4 afnos
Ahorro estimado: 7 UF, $150.000 al afo por departamento,
en gastos comunes



SOLUCIONES

ESQUEMA DE FUNCIONAMIENTO

DEL SISTEMA SOLAR

La energia solar eleva la temperatura ¥
del agua que se encuentra en el : A
estanque acumulador. Con este
sistema la caldera a gas sélo
funciona cuando la radiacién

es insuficiente.

El montaje

Los trabajos de instalacion comenzaron en
la sala de caldera, ubicada un piso mas aba-
jo de la azotea. En este lugar se intervinie-
ron dos acumuladores de agua de 3.000 li-
tros, insertando un intercambiador de calor
en cada uno, a modo de serpentin. El siste-
ma del edificio quedd entonces con dos cir-
cuitos independientes entre si. Uno corres-
ponde al circuito solar y el otro al sanitario.
Por el circuito solar circula una mezcla de
agua destilada y anticongelante (fluido ter-
mo-portador que soporta temperaturas en-
tre -15° C 'y 120° C), el que sirve para trans-
portar el calor acumulado por los colectores,
al agua sanitaria.

El montaje continué con la instalacion de
las valvulas, los controles y las caferias de co-
bre que van subiendo hasta encontrarse con
los colectores. Por razones de espacio, se en-
samblaron solo 26 colectores en el sitio de
instalacién. Primero se armé la estructura de
soporte de los colectores, el manifold o caja
de aluminio y los travesafios que soportan los
tubos. Posteriormente se conectaron las cafe-
rias a todos los manifolds, ademas de los ac-
cesorios como valvulas, purgadores y los siste-
mas de proteccion por alza de temperatura o
presion. Las caferias de cobre se aislaron tér-
micamente con poliuretano, y antes de insta-
lar los tubos al vacio, se verificé que el edificio
contara con suministro de agua y electricidad
en forma permanente. Para finalizar, se reali-
zaron pruebas de presion para detectar filtra-
ciones de fluido térmico del circuito solar y se
balanceo el flujo.

Sol envasado al vacio

En el proyecto se emplea el sistema de colec-
tores solares de tubos al vacio. En Chile tam-
bién se utilizan los colectores solares planos,
sin embargo, explican en la inmobiliaria, no
se utilizaron ya que en éstos, el agua circula
por una tuberfa que recorre todo el panel y
la superficie de absorcién es plana, por lo
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que tiene mayores pérdidas de calor y por
ende proporcionan una menor temperatura
de fluido térmico.

Cada uno de los 26 colectores solares de
tubo al vacio se conforma de 30 tubos de vi-
drio de 58 mm de didmetro y 1,80 m de largo
insertados, por su parte superior, en un mani-
fold que contiene en su interior un elemento
por el cual circula el fluido termo-portador
gue transporta el calor captado al agua sani-
taria. Cada tubo tiene una doble pared de vi-
drio y el espacio que existe entre ambos esta
al vacio, lo que minimiza las pérdidas de calor
por conveccion.

El sistema presenta mas elementos porque
los tubos poseen en su interior un stper con-
ductor de cobre, conocido como “heat pipe”,
que en su extremo superior cuenta con un
bulbo condensador para realizar el intercam-

la matriz

LA MANTENCION

Por el periodo de un afo, se realizaran visi-
tas técnicas mensuales para garantizar el
buen funcionamiento de la planta solar.

El sistema requerira de mantenciones
bastante sencillas. Al no tener piezas en
movimiento, no tiene desgaste y por lo tan-
to lo Unico que requiere es una limpieza,
para eliminar el polvo acumulado, que de
no ser retirado, generara una barrera que
bajara la eficiencia. Esta limpieza se debera
realizar cada dos meses, s6lo aplicando
agua sobre los colectores. Ademas, si se lle-
gase a romper un tubo, éste posee una tapa
rosca que permite retirarlo y reemplazarlo
facilmente. Adicionalmente, se capacitara a
la administracién del edificio sobre el fun-
cionamiento y mantencién de los equipos.

bio de calor en el manifold. El “heat pipe”
contiene una mezcla de agua y aditivos ence-
rrados bajo presién negativa. Con una minima
radiacién solar, la temperatura dentro del heat
pipe alcanza rapidamente 40° Celsius. Asi, el
fluido hierve y sube en forma de vapor hasta
el bulbo que se encuentra inserto en el mani-
fold. El fluido térmico se hace circular a través
del colector por medio de una bomba hasta
un intercambiador de calor conectado a un
estangue acumulador ubicado en la sala de
caldera. (ver esquema de fucionamiento del
sistema solar).

“En términos simples, la energia solar eleva
la temperatura del agua que se encuentra en
los acumuladores del edificio. De esta manera,
en vez de recibir agua a 12°, como lo harfa un
sistema tradicional sin energfa solar, el agua
puede llegar a 50° C 0 més. Asi, la caldera a



gas sélo funcionard como respaldo cuando
la radiacion solar sea insuficiente”, comen-
ta Monir Rowhani. Algo muy importante:
Los habitantes del edificio no deben realizar
ninguna maniobra en sus instalaciones sa-
nitarias porque el agua calentada por la
energia solar se distribuye por las cafierias
tradicionales.

Estudios

Aunqgue la instalacion del sistema solar de-
moro tan sélo 25 dias, el desarrollo de este
proyecto requirié de un grupo multidisci-
plinario de profesionales que previamente
trabajoé durante varios meses. “La energia
solar requiere ingenieria de alto nivel y
existen riesgos asociados a la instalacion,
por este motivo hay que realizar numero-
sos estudios para
gue los equipos al-
cancen la maxima
eficiencia y logren
una vida util de 25
anos”, subraya Pa-
tricio Pino, director
de Nuevos Nego-
cios de la construc-
tora Cypco. Segun
las investigaciones
efectuadas por la
inmobiliaria, el sis-
tema de colectores
de tubo al vacio,
obtiene altas tem-
peraturas en un
menor tiempo, sin peligro de sobrecalen-
tamiento. Ademads, se aprovecha la luz,
incluso en dias de nubosidad, ya que el

LAS VENTAIJAS
PENDIENTES

Si el sistema solar se hubiese adoptado
en la etapa de disefo del edificio, algo
que ocurrird en los proximos proyectos
de la inmobiliaria, las calderas a gas po-
drian ser mas pequenas, el tamafo de la
azotea se habria ajustado a los metros
cuadrados requeridos y se hubiese aho-
rrado los costos de la estructura metali-
ca. Adicionalmente, la energia solar se
podria haber aprovechado para calentar
el agua de la piscina.

equipo sigue calentando y utilizando radia-
cion difusa. A diferencia de otros sistemas
en los que el agua circula por los tubos, en
este tipo de colectores el agua circula por
el manifold, y cada uno de ellos es inde-
pendiente, pudiendo cambiarse en pleno
funcionamiento, sin perder el fluido termo-
portador. Adicionalmente y por su forma,
tiene mayor resistencia a los impactos, su-
perando pruebas equivalentes a granizos
de 35 milimetros.

El disefo del sistema solar del edificio
estd pensado para maximizar el aporte
energético en los meses de invierno, por lo
que se calcula que la energia solar contri-
buird con el 80% en los meses de verano y
con un promedio de 40% en invierno. Con
esta solucion se calculan ahorros en torno a
las 7 UF ($150.000) al afo por departamen-
to, en gastos comunes, relata Pino. Un dato
clave para el consumidor. Se calcularon 50
litros de consumo de agua caliente sanitaria
por persona diario, es decir, 503 KW por
dia, lo que significd una inversion —sin con-
siderar la estructura metalica— de 1.200 UF,
alrededor de $26.000.000.

Los estudios revelaron ademas que el edi-
ficio dejard de consumir 15.000 m? de gas
natural al afo. Los ahorros también se veran
reflejados, explican en la Inmobiliaria, en los
costos de mantencién de las calderas a gas,
la que se realiza dependiendo de las horas
gue requiere estar encendida.

Segun la inmobiliaria, la instalacion de
los colectores solares demostré que es
factible una implementacién exitosa en
un edificio ya disefiado. Uséandolo como
estrategia de marketing, aseguran haber
aumentado las ventas en mas de un 50%.
Es mas, la apuesta al sol se replicara en
los futuros proyectos que levantara la in-
mobiliaria. Esta claro, el sol seguira salien-
do para todos. m

EN SINTESIS

Una apuesta ambiciosa, es la de la inmo-
biliaria Mar Afuera. Con la instalacion de
26 colectores solares de tubo al vacio, en
la azotea del edificio Amazonia, ubicado
en la comuna de Providencia, pretenden
generar el 80% de la energia para agua
caliente sanitaria en los meses de verano
y un 40% en invierno. El sistema se com-
plementa con calderas a gas.
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Paneles para revestimientos

Soluciones Danica
para Construccién Civil.

Los revestimientos y cubiertas termo
aislantes Danica son ideales para
edificios comerciales, industriales y
otras soluciones en construccion civil.
Los paneles prefabricados en acero
prepintado con nicleo aislante resultan
en un sistema constructivo de alta
durabilidad con rapidez y flexibilidad
en el montaje y ademas ofrecen gran
libertad para desarrollar proyectos
arquitectonicos.

Danica, lider en la América Latina
en soluciones termo aislantes para
construccion civil, camaras frigorificas,
salas limpias, naval & offshore.

Paneles para cubiertas

> Dadnica’
hile

La solucién en sistemas termo aislantes.
Divisién Construccion Civil

www.danica.cl

ventas@danica.cl - 2 7846400 ventassur@danica.cl - 65 481700
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RECOMENDACIONES

Soluciones de techumbre

Se sabe que la cubierta resulta un elemento clave en la composicion
de una vivienda. Por ello, los especialistas de la empresa Volcan,
entregan una serie de consejos practicos para evitar molestos
desperfectos, que afecten el confort en el interior del hogar.

M Disponer barreras resistentes a la difusién
del vapor de agua. Estas consisten en materia-
les en forma de lamina que cumplen la funcién
de prever y evitar el paso de aire humedo a tra-
vés de los materiales. Asi se reduce el riesgo
de condensacion que se produzca al interior
del elemento constructivo que delimita el espa-
cio habitado interior con el exterior. La conden-
sacién se produce cuando el agua contenida
en el aire en forma de vapor migra, por presion
positiva al interior del muro y tabique, y se licua
al bajar la temperatura bajo el punto de rocio.
Para impedir que esto ocurra, es necesario co-
locar barreras resistentes a la difusion del vapor
de agua, las que se distinguen segun su rango
de permeabilidad.

M Las barreras de vapor deben ubicarse siem-
pre por la cara de mayor temperatura del ele-
mento (generalmente espacio habitado interior),
teniendo la precaucion de sellar adecuadamen-
te empalmes, pasadas o perforaciones como
cajas eléctricas u otras. ’

W Disponer una barrera de humedad. Esta

consiste en una capa que impide el paso de
agua liquida desde una zona humeda hacia
una zona seca. Las barreras de humedad se
ubican por lo general por la cara exterior del
cerramiento. Como barrera de humedad con el
fin de proteger el OSB, recomendamos nuestro
Fieltro Asfaltico Volcan.

B Al instalar barreras de vapor y/o de hume-
dad se debe asegurar que éstas queden insta-
ladas de forma continua, para evitar filtraciones
perjudiciales para el sistema y el inmueble.

M Colocar la aislacion térmica que cumpla al

‘ Neangs
Aislanglass Fode

Recubrimianto

i ek ancirtado de

chipky

menos la reglamentacion térmica de la zona en
que esta construyendo, asegurandose que que-
de en forma continua evitando la existencia de
puentes térmicos. Es importante resaltar que la
normativa térmica en la que se basa la Orde-
nanza General de Urbanismo y Construccion
establece los minimos aceptables para usar en
una vivienda, sin embargo los 6ptimos estan
por sobre dichos valores.

Para lo anterior Volcan cuenta entre sus pro-
ductos de Lana de Vidrio Aislanglass con es-
pesores desde 40 hasta 160 mm y el ancho nor-
malmente usado para techumbre es de 1,2 m. El
producto se puede instalar sin recubrimiento y
se pone sobre el cielo falso, dejando una barre-
ra de vapor entre la volcanita y la lana de vidrio
6 se pone el Aislanglass con papel una cara,
dejando el papel/polietileno hacia el interior de
la vivienda.

El producto se entrega enrollado y comprimi-
do para reducir su volumen y al ser tan liviano,
se puede consolidar carga con otros productos,
eliminando los costos de fletes asociados al
aislante.

La lana de vidrio es un material que posee
una gran resiliencia, es decir al descomprimirlo
recupera su espesor nominal.

M Asegurar una buena ventilacién en el entre-
techo, evitando condensaciones y sobrecalen-
tamientos, para ello considere la instalacion de
celosias en la parte mas alta del frontis de un
minimo de 1 m? por 120 m? de superficie. Ideal-
mente se recomienda el uso de infiltracion de
aire por los aleros con salida por el frontén de
la vivienda.

M Para la instalacion de los tableros de OSB
que reciben la teja asfaltica se recomienda de-
jarlos “amarrados’, evitando las lineas continuas
en la cubierta.

www.volcan.cl
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LAS SOLUCIONES VOLCANe
PARA TECHOS,
TIENEN TODO
LO QUE NECESITAS
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