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Ya se ven. aumenta la expectativa. Pronto Chile estará a la altura de las grandes 
edificaciones mundiales. los rascacielos torre Costanera y titanium la Portada acariciarán 
las nubes. el camino al cielo no resulta sencillo, ambos proyectos incorporan avanzadas 
tecnologías que en su mayoría se aplican por primera vez en nuestro país. a menos de un año 
de finalizar la construcción de titanium, y a dos de la fecha estimada para la inauguración 
de Costanera Center, repasamos algunas de las principales novedades que emplean los 
rascacielos nacionales. los gigantes se instalan en el horizonte santiaguino.
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os vemos crecer. De alguna for-
ma todos somos parte de esta histo-
ria. el cuento de hadas sobre monu-
mentales edificios que atraviesan las 
nubes, se convierte en realidad. los 
rascacielos ganan altura, y propios y 
extraños se rinden ante la evidencia. 
sí, ahora sí, la construcción chilena 
se gana el cielo. todo empezó en 

marzo de 2006, cuando se colocó la primera piedra de Costanera 
Center, presentado como el hito comercial y arquitectónico más im-
portante de santiago y de américa del sur. este proyecto, propiedad 
del grupo Cencosud liderado por el empresario Horst Paulmann, 
incluye una torre de 300 m de altura. Días después se presentaba 

titanium la Portada, centro de negocios de 190 m de altura, propie-
dad de la inmobiliaria titanium –gestada por el arquitecto abraham 
senerman– el que destaca por preservar el medio ambiente y el 
ahorro de energía.

ambos proyectos se encuentran en plena ejecución, los plazos 
comprometidos se acercan a su fin y los desafíos aumentan. la 
ansiedad crece. revista bit no pudo esperar y salió a terreno a visi-
tar las obras, para presentar en esta edición tecnologías novedosas 
y soluciones acondicionadas especialmente para estos mega-pro-
yectos. no olvide que la presentación de ambas torres, su diseño 
arquitectónico y el análisis de los desafíos en obra gruesa ya fueron 
realizados en el número 53 de revista bit en marzo de 2007 (www.
revistabit.cl). ahora es el turno de repasar algunos desarrollos. sor-
préndase, la atracción es a primera vista.
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costanera center
a) enfriamiento de agua
la climatización y el enfriamiento de agua para 
el aire acondicionado se sometieron a numero-
sos estudios, en los que participaron expertos 
chilenos, brasileños y norteamericanos. en un 
principio se pensó en contar con bancos de 
hielo para producir durante la noche enormes 
cantidades que servirían para enfriar el agua 
durante el día. sin embargo, este sistema se 
descartó. “requería de enormes esfuerzos es-
tructurales para soportar el peso de las maqui-
narias y el hielo y la mantención involucraba 
costos demasiado elevados”, relata Yves be-
sançon, arquitecto socio de alemparte barreda 
y arquitectos asociados, oficina a cargo del 
proyecto Costanera Center.

en cambio, hoy se evalúa la utilización del 
Canal san Carlos para el enfriamiento de 
agua del aire acondicionado. Ya comenzaron 
las primeras intervenciones. el mecanismo es 
el siguiente: el agua del canal, de permanente 

luffing, cuya particularidad consiste en operar 
con una pluma abatible, pudiendo trabajar en 
espacios reducidos con una gran cantidad de 
grúas, evitando la probabilidad de colisiones 
entre ellas. Un modelo de esta línea, la 224 
HCl, además se destaca por ser una grúa tre-
padora que se importó especialmente desde 
alemania para este rascacielos. tradicional-
mente las grúas torre se encuentran apoyadas 
en una base al centro del edificio o en los nú-
cleos de ascensores. en cambio, esta maqui-
naria sube junto con la edificación sin apoyar-
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baja temperatura, se intercepta y dirige a de-
cantadores que cruzarán por los serpentines 
de agua del edificio, la que estará tibia tras 
extraer el calor de los distintos pisos. enton-
ces, este curso natural actúa como un inter-
cambiador de calor. “el agua del canal se lim-
pia y se emplea en nuestros equipos, para 
posteriormente devolverla sin impurezas a su 
cauce”, subraya besançon. 

adicionalmente se proyecta un sistema de 
climatización por volumen de refrigeración 
variable (vrv), caracterizado por entregar vo-
lúmenes de aire frío de acuerdo a las necesi-
dades específicas de cada recinto (más infor-
mación sobre esta modalidad en revista bit 
nº 62, página 70). 

b) grúas Y moldajes 
trabajar con 14 grúas torre en un mismo te-
rreno, no resulta nada fácil. Por primera vez, 
arribaron a Chile, las grúas modelo HCl tipo 

en costanera center se 
utilizan moldajes 
autotrepantes, 
proporcionados por las 
empresas peri y doKa, 
que ascienden con 
medios hidráulicos 
sobre rieles de trepado. 
los rieles son izados 
con el mismo sistema 
de autotrepa.

ficha técnica
proyecto: Costanera Center
ubicación: manzana comprendida por nueva 
tajamar, vitacura, los leones, y Costanera 
andrés bello, Comuna de Providencia
desarrolla: Cencosud. Horst Paulmann
arquitectura: alemparte barreda y asociados 
arquitectos; Gran torre costanera: Pelli Clarke 
Pelli y alemparte barreda y asociados.
construye: Constructora salfa 
cálculo estructural: rené lagos y asociados
gerente de arquitectura: Gustavo Pino
gerente de proyecto: bernardo Hopp
túnel de viento: rWDi Canadá
diseño interior mall: Watt international
subterráneos: 6
estacionamientos: 4.500
superficie a construir: 700.000 m2

superficie del terreno: 47.000 m2

en la parte superior
se observa la grúa 
trepadora que va 
subiendo junto 
a la edificación.



se en una base, desplazándose por sus propios 
medios. Para realizar su izamiento o telesco-
paje se apoya en vigas que se instalan a medi-
da que avanza la obra. Una vez telescopada, 
las vigas inferiores se retiran para ser instala-
das en el siguiente nivel.  Pero esto no es 
todo, “las grúas tienen la capacidad de incluir 
un mecanismo (GPs) que satelitalmente po-
dría enviar una señal hasta la fábrica en ale-
mania. De esta manera, los técnicos en euro-
pa conocerían los datos de trabajo, la 
operación y posibles inconvenientes, dando 
soluciones inmediatas”, comenta sergio na-
varrete, subgerente de ventas de maquinarias 
Cruz del sur s.a. (mCs), representantes de 
grúas liebHerr en Chile.

las grúas no son las únicas que trepan en 
Costanera Center. Por primera vez en nuestro 
país, se utiliza un moldaje autotrepante deno-
minado sKe100, el mismo que emplea la 
construcción del burj Dubai, el rascacielos más 
alto del mundo con más de 800 metros. “este 
moldaje posee un sistema de trepa convencio-
nal al que se le añaden soluciones mecánicas 

evacuación de gases, se construye en el sexto 
subterráneo un túnel de dimensiones inéditas. 
se trata de un ducto de 2 km de largo (2,50 m 
de alto por 2,50 m de ancho) por donde po-
drían caminar tres o cuatro personas juntas. 
en este espacio se instalarán equipos de suc-
ción que transportarán el aire viciado hasta un 
sector de filtros cercano a la avenida los leo-
nes. este aire se purificará y se devolverá lim-
pio a la atmósfera a través de ductos vertica-
les de 1,20 m de alto por 2,5 m de ancho. 

d) piso mecánico
otro dato inédito. el mall de 6 niveles, que se 
ubica en el centro del terreno, albergará en 
todo su último piso un gran centro de control 
de 6 m de altura. todo un desafío, si conside-
ramos que desde la cota cero hasta los 40 m 
de alto, se deberá enviar la energía y extender 
los diferentes sistemas, para posteriormente 
distribuirlos. a este lugar se subirán genera-
dores electrógenos de energía, los sistemas de 
seguridad, el agua potable y la climatización, 
entre otros, para posteriormente distribuirlos 
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e hidráulicas para conseguir que la elevación 
de todo el conjunto se realice sin necesidad 
de grúa. adicionalmente, es capaz de izar el 
sistema de bombeo de hormigón”, explica 
rodrigo muñoz, Gerente Comercial de Doka 
Chile.

en esta obra también se ocupan sistemas 
de moldajes adaptados especialmente. “el 
mayor desafío se encuentra en la gran canti-
dad de necesidades especiales como losas en 
volados, accesos peatonales a obra, platafor-
mas de trabajo, muros en distintas alturas y 
con diversas geometrías, hasta muros inclina-
dos”, comenta antonio oyarce, coordinador 
del área técnica de Ulma Chile s.a.

www.gruasmcs.cl; www.doka.com; 
www.ulma-c.cl;  www.peri.cl

c) evacuación de gases
se calcula que en los 5 subterráneos de esta-
cionamientos que contempla el complejo co-
mercial, en una hora podrían circular 4.500 
vehículos, lo que implica una tremenda pro-
ducción de monóxido de carbono. Para la 

PERI CHILE Ltda.
Santiago 
Fono: 444 6000
Perich@peri.cl

PERI Centro Costa
Viña del Mar
Fono/Fax: 32-687713
peri.centrocosta@peri.cl

PERI Norte
Antofagasta
Fono: 55-216193
peri.norte@peri.cl

PERI Sur
Concepción
Fono: 41-2310808
peri.sur@peri.cl

PERI, empresa de Encofrados y Andamios, presente en
las obras más importantes del país. “Torres Mall Costanera Center”

www.peri.cl

EL ÉXITO ES CONSTRUIR CON PERI

TORRE 1 TORRE 3
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ción. (más información en www.fleischmann.cl)
¿Cómo va la obra? Hasta este momento se 

construyeron 450.000 m2, equivalentes al 
64% de la obra gruesa. el gigante se inaugu-
raría en el bicentenario.

titanium la portada
a) disipadores de energía: 
el rascacielos titanium la Portada contará 
con un innovador sistema de disipación de 
energía que por primera vez se aplicará en 
un proyecto en construcción. “esta alternati-
va la hemos desarrollado durante dos años y 
se eligió por su capacidad de deformación, 
bajo costo y facilidad de fabricación, que se 
realizó íntegramente en Chile”, relata el ase-
sor del proyecto, Juan Carlos de la llera, in-
geniero y profesor de la Universidad Católica 
y presidente de sirve s.a.

los disipadores de energía reducen la de-
manda de deformación y esfuerzos, mediante 
el aumento del amortiguamiento estructural. 
Éstos se fabricaron con un tipo de acero so-
metido a un tratamiento térmico especial, que 
en caso de sismo, se mueve y fluye como un 
chicle. Cada disipador está conformado con 
alrededor de 80 placas soldadas. en la direc-
ción longitudinal están instaladas en la caja de 
los ascensores y en la dirección transversal se 
colocaron cada tres pisos en diagonales rígidas 
que atraviesan las losas.

mientras más alto sea el edificio, más largo 
será el período de vibración, que  corresponde 
al tiempo de una oscilación. esta vibración 
provoca importantes deformaciones, lo que 
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hacia las cuatros torres y al mall. ¿Por qué? 
“al controlar la totalidad de la energía en un 
solo lugar, se sabe dónde falta y dónde abun-
da, evitando producción excesiva y racionali-
zando el consumo”, relata Yves besançon. 
Pero esto no es todo, en los 35.000 m2 de 
cubierta que contempla este piso de control, 
se instalará, por primera vez en nuestro país, 
un sofisticado jardín al que se accederá por 
los hoteles. el proyecto incorpora dos tipos de 
techos verdes, los extensivos de 14 cm de sus-
trato y los intensivos de aproximadamente 
30 cm de sustrato (más información sobre te-
chos verdes en revista bit 61, pág. 48). “esta 
instalación tiene un objetivo estético, para 
que los demás edificios miren una quinta fa-
chada agradable y también para aislar térmi-
camente y evitar el aire acondicionado dentro 
del piso mecánico”, comenta michael tunte, 
a cargo del proyecto de techos verdes. esta 
solución absorberá 42 mm de agua lluvia en 
los techos verdes extensivos y 120 milímetros 
en los intensivos. www.mtascape.com

e) medidores
Para comprobar la certeza de los estudios de 
vientos del edificio y sus alrededores realiza-
dos en Canadá, en la cúspide de las torres se 
instalarán medidores eólicos. se trata de sen-
sores y turbinas conectadas a un sistema 
computacional que medirá durante toda la 
vida útil del edificio, las diferencias en los 
vientos. adicionalmente en las fundaciones 
se colocaron placas de carga y 6 sensores de 
asentamientos conectados a un software, 

que arrojará el comportamiento durante la 
construcción y funcionamiento.

f) más desarrollos
Hay otros aspectos interesantes. se estudia la 
posibilidad de contar con ascensores inéditos 
para nuestro país como los de doble cabina o 
double deck, que cuentan con un control cen-
tralizado inteligente y que sirven dos pisos en 
forma simultánea. otra opción en estudio, 
son los twin o gemelos que consisten en dos 
ascensores que viajan de manera indepen-
diente por la misma escotilla, ambos ascenso-
res están equipados con sus propias máquinas 
y viajan uno sobre el otro. se planifica además 
contar con ascensores expresos con velocida-
des que llegarán a los 10 m/seg. Por otra par-
te, el proyecto contempla la instalación de di-
ferentes sistemas de seguridad activa y pasiva 
contra incendios como los rociadores automá-
ticos, red de gabinetes, extintores y sistemas 
de Co

2
 para salas eléctricas. todos cuentan 

con más de un nivel de respaldo que actúa en 
forma secuencial. 

Para una superficie de 700.000 m2 y una po-
blación de 40.000 personas, se estima una de-
manda eléctrica disponible de 32 mW, por lo 
que se contará con una planta de autogenera-

se observan los silos de acopio de 
hormigón. la faena de costanera center 
cuenta con su propia planta hormigonera 
ubicada en el tercer subterráneo y desde 
donde se bombean 500 m3 diarios a toda la 
obra, a través de máquinas alemanas 
especiales. el hormigón incorpora aditivos 
que permiten elevarlo por cañerías, hasta 
300 m de altura.

1. losa armada
2. acondicionador de superficie 3. membrana
4. Capa de protección de la membrana 5. barrera de raíces
6. aislación rígida 7. Capa de drenaje 8. malla de retención de humedad 
9. sistema de fijación de sustrato 10. Capa de retención de agua 
11. Filtro de sistema geotextil 12. sustrato de vegetación 13. malla de control de erosión 
14. vegetación 15. vegetación con pendiente 16. Pedestal de pavimento 
17. Pastelones prefabricados 18. muro de Contención 19. Placa de piedra u hormigón prefabricado

despiece del techo verde 
que se instalará en costanera center
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destaca alfonso larraín, profesional a cargo 
del cálculo estructural.

www.sirve.cl

b) ascensores
en titanium ya comienza el montaje de los as-
censores más rápidos de Chile. son 24 equi-

tos entre 60 ó 70 cm. esto se reducirá en un 
40 ó un 50%, con los disipadores de ener-
gía”, explica De la llera. 

la incorporación de esta tecnología no 
implicó grandes inconvenientes. “esta solu-
ción la empleamos como un plus y no como 
algo que fuera a economizar la estructura”, 

ficha técnica 
proyecto: titanium la Portada
ubicación: av. isidora Goyenechea 2.800, 
Comuna las Condes, santiago
desarrolla: inmobiliaria titanium s.a.
arquitectura: senarq s.a. abraham 
senerman arquitecto 
construye: Constructora sernarco s.a.
cálculo estructural: alfonso larraín v.
túnel de viento: rWDi anemos  (Canadá y 
Gran bretaña)
destino principal: oficinas
diseño disipadores de energía: sirve s.a.
leed: miranda y nasi
altura: 192 metros
pisos: 52 pisos
helipuerto: Capacidad para 2 helicópteros
subterráneos: 7
estacionamientos: 1.350
ascensores: 24
superficie total: 120 mil m2

 el 75% de la superficie de titanium la portada está construida con losetas 
prefabricadas pretensadas de hormigón alveolar, en cuyo interior tienen aire 
intersticial que favorece la aislación acústica y térmica. cada una, llega a la obra 
con un código que indica su ubicación exacta.

puede inducir perjuicio en los contenidos 
como las tabiquerías y los muros cortina. Y el 
daño no sólo se produce durante el sismo. sin 
amortiguamiento adicional, edificios altos si-
guen oscilando por minutos. “según nuestros 
cálculos, en un sismo como el de 1985, tita-
nium tendría deformaciones o desplazamien-

VENTA y ARRIENDO DE:
Encofrados verticales
Orma • Nevi • Comain
Encofrados Horizontales
BTM
Andamios
Brio • Dorpa
Cimbras
T-60 • Aluprop • Puntales

ULMA
EN COSTANERA 
CENTER
Desafíos logrados 
con la Tecnología e Innovación 
de los Andamios y Moldajes 
ofrecidos por Ulma-Chile S.A.

Vizcaya 325, Pudahuel, Santiago
Fono: 02-599 0530 Fax: 02-599 0535
General Borgoño 934, Antofagasta
Fono: 55-246 770 Fax: 55-246 960
O’Higgins 940, Concepción
Fono: 41-252 2930 Fax: 41-222 8321
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mer subterráneo hubo que hacer unas perfo-
raciones para iluminar unos locales y según la 
normativa, con las modificaciones efectuadas, 
las dimensiones de los muros se hacían insufi-
cientes. Para solucionarlo había que engrosar 
los muros de todos los subterráneos ya cons-
truidos en 30 cm, lo que resultaba una faena 
muy complicada. la solución, inédita para 
nuestro país, vino del ingeniero calculista. “se 
nos ocurrió poner unas planchas de acero de 
25 mm por cada lado del muro. Fueron 9 m 
que se recubrieron y con eso logramos los re-
fuerzos que se requerían, formando de esta 
manera un muro biónico. lo anecdótico es 
que comencé a buscar información en la lite-
ratura del mundo y en internet encontré que 
existían unas normas para estos muros, así 
que las chequeamos con nuestros cálculos y 
coincidieron”, señala alfonso larraín. 

d) muros cortina
Con cristales de alta tecnología contará el 

muro cortina que revestirá al edificio titanium 
la Portada. esta solución maximizará la entra-
da de luz hacia todas las instalaciones del edi-
ficio, filtrando el calor y protegiendo a los 
usuarios de los rayos solares nocivos. la cara 
exterior laminada está compuesta por 5 mm 
de cristal con una lámina intermedia de Pbv 
incoloro termo-fusionada, además de 5 mm 
de cristal con tratamiento low-e y filtro solar y 
un separador de aire de 12 milímetros. la cara 
interior cuenta con un cristal de 12 mm de 
espesor. “el uso de la lámina de Pbv mejora la 
aislación acústica del edificio y reduce el ries-
go de accidentes durante la instalación, ya 
que, si se quebrara el cristal externo, ésta im-
pediría que caigan al suelo grandes trozos de 
vidrio”, relata Fernando varela, profesional del 
área comercial de la empresa accura systems. 
el muro cortina además está diseñado para 
incorporar ventanas abatibles, por lo que una 
de cada cinco se podrán abrir. así se ahorra 
en energía en climatización y estarán disponi-
bles en caso de emergencias.

www.accurasystems.net

f) más desarrollos
el rascacielos titanium la Portada contem-
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pos, divididos en cua-
tro zonas. 6 de ellos se 
destinarán a la zona 
alta, los que cubrirán 
19 paradas a 7 m por 
segundo. Cada uno 
tiene capacidad para 
1.725 kilos, es decir, 21 
personas. Como innovación se incorporarán 
dos ascensores presurizados denominados ca-
rreteros, que recorrerán todos los pisos y serán 
acondicionados especialmente para manio-
bras de bomberos. estos ascensores cuentan 
con puertas rF-120, que resisten 120 minutos 
antes de entrar en combustión. adicionalmen-
te, a estas escotillas se les inyectará aire per-
manentemente para presurizarlos para que la 
presión interior sea mayor que la exterior, y así 
evitar el ingreso de humo. “en caso de una 
emergencia, estos ascensores son accionados 
por personal de rescate con una llave desde el 
interior de la cabina”, comenta enrique al-
vial, gerente de operaciones de ascensores 
schindler y director para este proyecto.

Por si fuera poco, ahorran energía. a través 
de un sofisticado sistema, reutilizan la energía 
que se libera, por ejemplo, al accionar los fre-

nos, la que será aplicada para sacar una cabi-
na de la inercia. los ascensores también libe-
ran energía a sistemas menores, como por 
ejemplo, alumbrado de pasillos o recintos pú-
blicos menores. también, contempla un soft-
ware de administración llamado lobby vision 
para independizar su operación según la ne-
cesidad de transporte o la hora del día, así, se 
pueden destinar equipos a un solo piso o re-
servar uno o más para un fin específico. en su 
conjunto los ascensores de la torre titanium 
atenderán 470 paradas, entregando una ca-
pacidad simultánea de transporte de 490 per-
sonas, lo que corresponde a cerca de 35 tone-
ladas y con un recorrido total de 2,8 
kilómetros. 

el montaje de los equipos, que comenzó en 
el mes de agosto, incluye novedades como 
plantillas de aluminio para el correcto aplome 
mecánico en cada escotilla, plataformas móvi-
les de aluminio, detectores de metales que se 
utilizan antes de perforar los muros de hormi-
gón y niveles topográficos láser. todo es mo-
nitoreado por profesionales suizos, quienes 
visitan las instalaciones cada tres meses.

www.cl.schindler.com

c) muros biónicos
Una vez construido hasta el cuarto subte-

rráneo, se presentó un gran desafío: en el pri-

secuencia de montaje 
de los disipadores de energía
1. preparación de diagonales.
2. instalación del disipador.
3. disipador instalado.
4. vista de fachada av. andrés bello 
con disipadores.
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AsesoríA 
internAcionAl
ambos proyectos cuentan con la asesoría de 
profesionales extranjeros de reconocida ex-
periencia. el arquitecto argentino César Pelli 
– autor de las torres Petronas de malasia- 
realizó el proyecto de arquitectura de la gran 
torre de 300 m de Costanera Center, junto al 
arquitecto chileno Yves besançon. los inge-
nieros calculistas rené lagos y asociados tra-
bajaron junto a thornton y tomasetti, calcu-
listas del rascacielos taiwanés taipei 101. 

en tanto, el revisor internacional de cálculo 
de titanium la Portada es Joseph Colaco de 
la prestigiosa empresa Cbm engineers y el 
consultor en ascensores fue la empresa nor-
teamericana edgett Williams Consulting 
Group.

1 2

3

4
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pla otras novedades como el sistema de aire 
acondicionado que busca racionalizar el con-
sumo energético a través del volumen variable 
y de intercambiadores de calor (más informa-
ción en revista bit nº 62, página 70). el edifi-
cio además proyecta incorporar un plan de 
reciclaje, por lo que destinará uno de sus shaft 
para basura orgánica, la que será puesta en 
contenedores, para posteriormente ser retira-
da por empresas especializadas. este shaft y 
los sistemas de alcantarillado, contarán con 
un mecanismo de reducción de velocidad a 
través de la dirección en zigzag. 

a pedido de Joseph Collaco –profesional 
considerado uno de los grandes expertos del 
mundo en materia de cálculo estructural– to-
das las losetas fueron aseguradas con arma-
duras especiales en sus alveolos, con el objeti-
vo de evitar fallas por colapso sucesivo, como 

certificAción leeD
respondiendo a una nueva tendencia en ma-
teria de construcción, tanto Costanera Center 
como titanium pretenden lograr la certifica-
ción leeD, reconocimiento que se otorga a 
edificios sustentables, basada en una evalua-
ción consensuada y voluntaria, elaborada por 
el Consejo de edificios verdes de los estados 
Unidos (UsGbC). titanium la Portada ya reci-
bió una pre certificación ambiental leeD, la 
que se confirmará al final de la construcción 
en la categoría GolD. Para esto, titanium ha 
sido diseñada bajo exigentes requisitos en 
materia de sustentabilidad, ubicación y conec-
tividad, eficiencia del uso de agua, energía, 
atmósfera, materiales, recursos, calidad del 
aire interior e innovación en diseño. 

en tanto, Costanera Center estudia incluir 
diferentes sistemas que les permitan ganar 
puntos y certificarse.

el edificio titanium la portada 
contará, cada tres pisos, con 
balcones de rescate, los que 
estarán conectados por unas 
escaleras que servirán como 
extensión de las escaleras 
telescópicas de bomberos. 
además tendrá un helipuerto. 

ocurrió en las torres Gemelas. 
¿Cuánta falta para terminar? no 

mucho, ya se han construido 34 de 
los 52 pisos de titanium la Portada. 
su inauguración se proyecta para 
mediados de 2009, cuando se con-
vertirá por un tiempo en la edifica-
ción más alta de Chile, siendo supe-
rada posteriormente por la gran torre 

costanera.
antes de concluir se debe mencionar que 

cada proyecto contempla complejas solucio-
nes de mitigación vial, un tema que aún no 
está totalmente resuelto y que por su magni-
tud se abordará en un futuro artículo. recién 
se asoman, pero en un abrir y cerrar de ojos, 
ya tendremos a estos gigantes completamen-
te instalados en el escenario urbano. segura-
mente, será una atracción a primera vista.

Conclusiones
tras analizar la información de los principales 
actores de los mega-proyectos chilenos –Cos-
tanera Center y titanium la Portada– se con-
cluye lo siguiente:

• ambos proyectos están siendo asesorados 
por profesionales chilenos y extranjeros de 
alto prestigio. además, incorporan tecnolo-
gías extranjeras aplicadas por primera vez en 
nuestro país y soluciones nacionales adapta-
das especialmente para cada uno.

• en Costanera Center destaca la utilización 
de las aguas del Canal san Carlos para enfriar 
el agua del sistema de climatización a modo 
de intercambiador de calor. además, por pri-
mera vez en Chile, se utilizan grúas y moldajes 
autotrepantes.

• entre otras innovaciones, en el proyecto 
liderado por Horst Paulmann también destaca 
un enorme piso mecánico de 40.000 m2, 
complejos sistemas de respaldo eléctrico y 
medidores eólicos y de asentamiento.

• en titanium sobresalen los disipadores de 
energía, modernos sistemas de ascensores y 
de climatización que permiten maximizar el 
ahorro de energía, sofisticados cristales para 
los muros cortina y un muro biónico.

• respondiendo a una tendencia mundial en 
materia de construcción, ambas iniciativas in-
cluyen soluciones y tecnologías elegidas espe-
cialmente para obtener la certificación leeD. n
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