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La Energia que nos mueve

Proyecto HidroAyseén e Hidroelectricidad

“En busca de la Energia Perdida”

Comité de Obras de Infraestructura Publica - C.Ch.C.

31 de Julio 2008



# EL PROYECTO HIDROAYSEN

#
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DESCRIPCION DEL
PROYECTO

Region de Aysén : Su
territorio abarca 108.494
km2. (aproximadamente la
suma de las superficies de
Bélgica y Republica Checa) y
equivale al 14,3% de la
superficie nacional.

En contraposicion, es la
region del pais que presenta
una menor densidad
poblacional, de 0.84 hab. /
km2.

e El 80% de su superficie es
fiscal.

Mas de 5.000.000 has de
Parques y Reservas que

conforman el
Sistema de
Protegidas del Pais
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LEYENDA :

Parques Nacionales
Reservas Nacionales
Monumentos Naturales

Region
Protegida ...

1.Reserva Nacional Lago Rosselot
2.Parque Nacional Queulat
3.Parque Nacional Isla Magdalena
4.Parque Nacional Isla Guambin
5.Reserva Nacional Guaitecas
6.Reserva Nacional Lago Carlota 109.444 km2 14,2% de la superficie
7.Reserva Nacional Lago las Torres
8.Reserva Nacional Manihuales

nacional (aproximadamente la suma
9.Reserva Nacional Trapananda de las superficies de Bélgica y

10.Reserva Nacional Rio Simpson
11.Monumento Natural Cinco Hermanas
12.Reserva Nacional Coyhaique
13.Monumento Natural Dos Lagunas

14.Reserva Nacional Cerro Castillo Més de 5.000.000 has de Parques y

15.Parque Nacional Laguna San Rafael R f |
16.Reserva Nacional Jeinimeni eservas que contorman €l mayor

17.Reserva Nacional Tamango Sistema de Areas Protegidas del Pais
18.Reserva Nacional Katalalixar

19.Parque Nacional Bernardo O'Higgins

Patrimonio natural protegido ...

Republica Checa)
El 80% de su superficie es fiscal.

La Region de Aysén posee mas de 109.444 km2
(continental e insular) éQué superficie
corresponde a Areas Silvestres Protegidas
estatales? R : aproximadamente un 50%

En la Regién de Aysén existen 19 Areas Silvestres
Protegidas Estatales, de las cuales 5 son Parques
Nacionales, 12 Reservas Nacionales y 2
Monumentos Naturales, que totalizan 5.162.000
Has.

En la figura se aprecia la ubicacidon y tamano de
cada Reserva Nacional (color naranja) ,

Natural (color violeta) @hldroAysen
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¢En qué consiste el PHA?

o El Proyecto Hidroeléctrico Aysén (PHA) contempla el aprovechamiento de
parte de los recursos hidraulicos de los rios Baker y Pascua en la XI
Region.

e Numero de Centrales: 5 (2 en Baker y 3 en Pascua)
Potencia Total Instalada: 2.750 MW
Generacion Media anual: 18.430 GWh
Superficie de Embalse Total: 5.910 ha (59,1 km2) - 1.900 has cauce natural -
Ratio Energia/superficie: 3,12 GWh/ha (Ralco + Pangue: 1,5 GWh/ha)
Enlaces Sistema Aysén: 180 km. 500 kVAC
Sistema de Transmision: 2.000 kms. Aysén - SIC HVDC

Ademas de las centrales de generacion, el PHA requiere el diseio, construccion y
operacion de infraestructura de conectividad y logistica inexistente hoy en la zona,
tales como :

e Obras Portuarias (Puerto Yungay y Puerto Rio Bravo)
e Sistema de abastecimiento energético de faenas (mini-central del Salto 14 MW)
e Campamentos Autosustentables para la construccion y operacion.

e Mejoramientos Ruta 7 y nuevas obras viales (~250 km).

(shidroAysenG
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¢En qué consiste el PHA?

4.420 GWh

Baker 1

Localizada en una angostura
que se ubica 1 km aguas arriba
de la confluencia de los rios
Baker y Chacabuco.

2.530 GWh

Baker 2

Ubicada en la angostura El
Salton, ubicada 9 kilometros |-
aguas abajo de la confluencia”|
de los rios Baker y Los Nadis.” |

Pascua 1| 3.020Gwh

Estard en la angostura ubicada [
inmediatamente aguas abajo del.*
desague del Lago Chico.

Produccion Energia media anual:
18.430 GWh/anho
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5.110 GWh

Pascua 2.1

Localizada en la angostura
ubicada 11 kildmetros aguas
arriba de la confluencia del rio
Pascua con el desague del lago

Quetru.

Pascua 2.2|| 3.350Gwh

Ubicada en la angostura conocida
como Sector San Vicente,
cercano a campamento CMT
actual, donde termina
actualmente la Carretera Austral.

Potencia Instalada:
2.750 MW

7

{®hidroAysen

La Enargla que nos muave




0 [ Er ey
L

ATPOG
A

Tortel

T Newm|

Baker 2

O -

-~

AEPUR Ca DF

PR e

\J
47030

Puerto
Bertrand

Cochrane

/]

Puerto Rio
Bravo

L

Sector Lago
Quetru

Pascual-2.1- 2.2 d.'_: ' '
0'&0 u{m CY’“ TOO000

®hidroAyse

La Enargla que nos muave



Ubicacion general central Baker 1 <

,

Central Baker 1
Sup. Embalse: 710 ha
Potencia: 660 MW
Energia: 4.420 GWh/aiho
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Caracteristicas generales Baker 1

N Unidades

Potencia
Nominal

Caudal de

Diseno

Altura Neta 88

Nivel de
Operacion
Superficie
Embalse
Volumen
Embalsado

Tipo Presa CFGD

Vertedero

Caudal de
== diseiio
= 3
1-Ataguia aguas arriba 2-Ataguia aguas abajo (Tr=1000) 3.370 m3/s

= U
-

5-Presa CFGD 6-Aduccion
7-Caverna de maquinas 8-Evacuacion
9-Patio de mufas




Ubicacion general central Baker 2

Central Baker 2
Sup. Embalse: 3.600 ha
Potencia: 360 MW
Energia: 2.530 GWh/aiio

@@hidroAysen
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Caracteristicas generales Baker 2

GENERALES
N Unidades 2 Kaplan
Potencia
Nominal 360 MW
Caudal de
Diseio 1.275 m3/s
Altura Neta 35 m
EMBALSE
Caracteristicas
Nivel de
Operacion 93 m
Superficie
Embalse 3.600 ha
Volumen
Embalsado 380 hm3
Tipo Presa Hormigon Convencional
Cota de
coronamiento 96 m
Longitud
coronamiento 320 m
Altura maxima 40 m
1-Ataguia aguas arriba 2-Ataguia aguas abajo
3-Ataguia 4-Tanel de desvio Vertedero
5-Presa hormigon convencional 6-Aduccion Caudal de disefio
7-Casa de maquinas 8-Evacuacion (Tr=1.000) 6.080 m3/s
9-Patio de mufas N compuertas 3

@hidroAysellf
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Ubicacion centrales del rio Pascua

Central Pascua 1
Sup. Embalse: 500 ha
Potencia: 460 MW
Energia: 3.020 GWh/afno

Central Pascua 2.1
Sup. Embalse: 990 ha
Potencia : 770 MW
Energia: 5.110 GWh/afo

Central Pascua 2.2
Sup. Embalse: 110 ha
Potencia : 500 MW
Energia: 3.350 GWh/ano

13
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Caracteristicas generales Pascua 1

GENERALES
N Unidades 2 Francis
Potencia Nominal 460 MW
Caudal de Diseio 880 m3/s
Altura Neta 64 m

EMBALSE

Caracteristicas
Nivel de
Operacion 266 m
Superficie
Embalse 500 ha
Volumen
Embalsado 192 hm3

Tipo Presa HCR

Nivel de
coronamiento 269 m
Longitud
coronamiento 335 m
Altura maxima 70 m
Vertedero
Caudal de diseiio
(Tr=1000) 1.600 m3/s
1-Ataguia aguas arriba 2-Ataguia aguas abajo
P . . N compuertas 3 u
3-Acceso caverna de maquinas 4-Tunel de desvio P

5-Aduccion 6-Presa HCR

14
7-Caverna de maquinas 8-Evacuacion @ H
9-Patio de mufas hldrOAYSén
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Caracteristicas generales Pascua 2.1

GENERALES
N Unidades 2 Francis
Potencia Nominal 770 MW
Caudal de Diseio 980 m3/s
Altura Neta 97 m
EMBALSE

Caracteristicas

Nivel de

Operacion 200 m

Superficie

Embalse 990 ha

Volumen

Embalsado 200 hm3

Tipo Presa HCR

Nivel de

coronamiento 203 m
Longitud

coronamiento 290 m
Altura maxima 115 m
Vertedero

Caudal de diseio

(Tr=1000) 2.500 m3/s
1-Ataguia aguas arriba 2-Ataguia aguas abajo
.. . , N t 3
3-Acceso caverna de maquinas 4-Tunel de desvio compuertas -
5-Aduccién 6-Presa HCR
7-Caverna de maquinas 8-Evacuacion - 15
9-Patio de mufas @hidmAysen




Caracteristicas generales Pascua 2.2

GENERALES
N Unidades 2 Francis
Potencia Nominal 500 MW
Caudal de Diseio 980 m3/s
Altura Neta 63 m
EMBALSE

Caracteristicas

Nivel de

Operacion 101 m

Superficie

Embalse 110 ha

Volumen

Embalsado 25 hms3

Tipo Presa HCR

Nivel de
coronamiento 104 m
Longitud
coronamiento 260 m
Altura maxima 80 m
Vertedero
Caudal de diseiio
(Tr=1000) 2.500 m3/s
1-Ataguia aguas arriba 2-Ataguia aguas abajo N compuertas 3 u
3-Acceso caverna de maquinas 4-Tunel de desvio
5-Aduccion 6-Presa HCR 16

7-Caverna de maquinas 8-Evacuacion @hidmAysen
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Mejoramiento Instalaciones
Portuarias
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Mejoramiento Instalaciones Portuarias.
Puerto Yungay.

= Puerto Yungay
= Construccidon de muelle
= Mejoramiento de rampa
©  Habilitacion de la
explanada para
almacenamiento

= Puerto Rio Bravo

= Mejoramiento de rampa

Muelle

Camino de acceso

Estacion de servicio

Explanada

DN WIN| =

Rampa de atraque nueva

El disefio y localizacion de
estas obras aun esta en
estudio y su detalle podra ser
modificado de acuerdo a
normativas.

C@hidroAysen
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Mejoramiento Instalaciones Portuarias.
Puerto Rio Bravo.

5

= Puerto Yungay
= Construccidon de muelle
= Mejoramiento de rampa
©  Habilitacion de la
explanada para
almacenamiento

= Puerto Rio Bravo

= Mejoramiento de rampa

El disefio y localizacion de
estas obras aun esta en
estudio y su detalle podra ser
modificado de acuerdo a
normativas.

Camino de acceso existente

Aparcamiento (explanada de apoyo ganada al mar)

Rampa de atraque nueva @hidmAyse:-“g

Rampa existente La Energla que nos muave

AW |IN]|PF




DOTACION ESTIMADA DE TRABAJADORES
PARA LAS PRIMERAS CENTRALES (2)

— T
SRR oW
| C. Baker1 -
- Los campamentos retnen todos los

B
-

%’ <3 '- servicios requeridos para acoger a la
mano de obra en el mismo lugar:
Habitaciones

Servicios y Espacios Comunes

Zonas de Esparcimiento

Oficinas

Sistemas de manejo de residuos, entre otros

Mano de obra diaria estimada promedio:
Campamento central Baker 1:700 personas
Campamento central Baker 2: 350 personas
Campamento centrales rio Pascua: 1.150

personas

(maximo estimado entre 4.000 a 5.000
LOGISTICA

g personas en etapa de construccion)
PARA FAENAS




Incremento y diversificacion del empleo ...

Hombres i i , A ,
Mes Curva Ocupacional Proyecto Hidroeléctrico Aysén
6.000

5.000 N

4.000 A\,\j

VA N AN

3,000 \
2,000 \\\/ A\(_\
iy,

4
VAT N
Y

1.000

i’(&’

L

=

o — ~ ™ < 0 © ~ o o -
< <
‘ Infraestructura Baker 1 === Pascua 2.2 =+ Pascua 2.1 === Pascua 1 = Baker 2 == Total
1. Maximo Hombres Mes (HM)
MANO DE OBRA
CENTRAL CALIFICADA SEMICALIFICADA NO CALIFICADA PEAK PS)R OBRA
Infraestructura 437 143 142 718
Baker 1 1.200 400 500 2.000
Baker 2 700 300 200 1.200
Pascua 1 900 400 300 1.600
Pascua 2.1 900 400 400 1.700 2 l
Pascua 2.2 1.300 400 400 2.100 @ hidroAvsen
PROYECTO (¥) 2.900 1.100 1.200 5.100 La Energla que nos muave




En resumen, el proyecto contempla:

1.200.000 m3 de HCR (Presas Rio Pascua)
2.400.000 m3 de grava (Presa CFGD de BK1)
6.500.000 m3 de excavacion subterranea

21 kms. de taneles

300.000 tons. de cemento

4.000 a 5.000 personas trabajando en el peak
60.000.000 HH directas

180 km de lineas de transmision en 500 kV
Construccion de ~50 km de caminos nuevos
Mejoramiento de ~200 km de caminos existentes

Un puerto y 2 rampas

2.750 MW

18.430 GWh/ano

5.910 ha
en embalses

22
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Esquema general simplificado del
sistema de enlace en CA de las centrales -

Baker 2

Convertidora
CACC

2%500 kv Hacia el SIC
12 km % E —
2%500 kV
2%500 kv
SE 48 km

) 1.5 km
2vE500 Ky Los MNadis
N3 km

-

Fascua 2.2

2x500 kY Balker 1
B km
Fascua 2.1
2x500 kv
Fascua 1
: 23
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&éCOmo se Transmitira la energia?

La Energia de HidroAysén
es para los chilenos.

El proyecto HidroAysén
generara energia
destinada a abastecer
a mas del 90 %
de la poblacion de Chile,
al inyectar su produccion al
Sistema Interconectado
Central (SIC), donde se
concentra mayoritariamente la
actividad industrial,
empresarial y de servicios de
Chile.

-10 de 15 Regiones del pais

Arica® |

3 7

lquique s  ~

NORTE GRANDE 5

Copiapdé®
NORTE CHICO

|€; La Ser
de Pascua Coquimbo. !/

!

Vifa dol Mar's
Valparaiso

CENTRO
L

Archi, Juan
Fernandez

SUR

Clientes Regulados

55% \
8,964.0 MW
Clientes  Libres /

45%

'lll..l“'-'....

PATAGONIA
NORTE

Transmision
de la Energia:
LT HVDC

Proyecto a ser desarrollado por

una compafia especializada en
transmision de energia.

Longitud estimada de 2.000 kms.

Una estacion conversora en

Cochrane y otra en la Region
Metropolitana.

Sistema paralelo al SIC en CA.

24
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Programa tentativo

El programa vigente del PHA contempla las siguientes actividades ma\y//ores:

= 2005 Desarrollo de Disefio Conceptual

= 2006 Desarrollo de Ingenieria de Anteproyecto. Octubre 2006 creacion de hidroAysén
= 2007 - Junio 2009. Desarrollo del EIA del proyecto de generacidn

= Abril 2007 - Marzo 2009. Ingenieria Basica BK1 - P2.2 - Infraestructura Comun

= Agosto 2008. Presentacion del EIA del proyecto de generacion

= Dic 2008. Inicio Tramitacion Concesion Eléctrica Provisional del PHA

= Programa de construccidon y puesta en servicio (*):

Programa Estimado (con aprobacion I Sem. 2009)
Central Inicio Construccion Puesta en Servicio
Baker 1 2009 Dic. 2013
Pascua 2.2 2010 Dic. 2015
Pascua 2.1 2012 2018
Pascua 1 2014 2020
Baker 2 2015 2021

25
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(*) Sujeto a : i) emisién de RCA favorable; ii) RCA favorable del Sistema Aysén-SIC; iii) autorizacidén del Directorio hA
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COMO LO HEMOS HECHO HASTA AHORA



PHA : Nuestro compromiso ...

v Con la Comunidad y la Region.

v. Con el Desarrollo Sustentable: contar con los mejores estandares de
gestion y cuidado medioambiental, y con tecnologias de primer nivel.

v' Con el Pais: contribuir a la seguridad e independencia energética de Chile,
utilizando este recurso renovable, limpio y nacional.

Estamos trabajando para difundir el proyecto directamente a la
comunidad, procurando entendimiento mutuo, siendo un buen
vecino corporativo y sobre la biusqueda de valores compartidos. Es
necesario encontrar equilibrios para conseguir un relacionamiento
social cooperativo Yy responsable, donde derechos Yy
responsabilidades vayan juntos ...<VALOR COMUN>

En lo técnico nos inspira el concepto de <DISENAR MITIGANDO> 27
(&hidroAysen
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PHA : Nuestro compromiso ...

ENERGIA MAS BARATA PARA LA REGION DE AYS|'§N
TR e N ] 2*



PHA : Nuestro compromiso ...

« INVERSION DE MMUSD 85 EN ENERGIAS RENOVABLES
* DUPLICA CAPACIDAD INSTALADA ACTUAL 123 Gwhlano.

oa pronunclamlento de Regulad =

SR T —



Como hemos informado a la comunidad

e Participacion ciudadana anticipada - region de Aysén.

e ElI PHA ha innovado presentando el proyecto y sus avances a las
comunidades ubicadas en el area de influencia del proyecto mediante
diferentes mecanismos que han permitido mantener un contacto directo con
las personas y sus representantes, a través de una comunicacion
transparente y directa, que se hace cargo de las propias inquietudes de las
comunidades frente a HidroAysén.

o Casas Abiertas Itinerantes: presentaciones del proyecto y sus
maquetas a las comunidades Yy presentaciones a autoridades
comunales (concejos municipales).

o (Casa Abierta (permanente) en Cochrane y Coyhaique.

e Casa a Casa: procesos informativos para comunicar directamente a las
personas los avances del proyecto. Estos procesos son liderados por
profesionales y ejecutivos de la empresa.

e Presentaciones: Permanentemente se realizan presentaciones a las
autoridades regionales y locales, y organizaciones sociales

e Paneles cientificos: Para dar a conocer informacidn cientifica relevante
sobre la regidén de Aysén que proviene de la Linea Base del proyecto. 30
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Como hemos informado a la comunidad

e Difusion nacional.

e Mas de 45 presentaciones realizadas por el gerente general en distintos
foros : académicos, gremiales, politicos, religiosos, militares, Institutos, etc.
El publico asistente convocado supera las tres mil personas.

e Entrevistas frecuentes (semanales) en medios escritos, TV y radio durante
el ultimo ano y después que el proyecto fue anunciado en su reduccion de
superficie.

e P&agina web en tres idiomas.

31
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Como hemos informado
a la comunidad ?

Hemos innovado - voluntariamente - aspectos sustanciales de los
procesos de proyecto sujetos a evaluacion ambiental.

e Auditorias independientes a Estudios de Linea Base.
e Auditoria independiente a EIA.

. Ingreso i
'estimado |
. al SEIA |

A

Informando 8 meses antes

e Transparencia anticipando con objetividad informacion cientifica. 8
10 meses antes

lugary &
tamano
de embalses

Publicando 6 meses antes

<
<«

estudios de /\
caracterizacion Entregando

ambiental del area estudios de
en casas abiertas caracterizacion

, . ambiental a
agina web
VR Municipios, CIEP.

Paneles cientificos

v 32
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Proyecto de cara a la comunidad

Paneles de Divulgacion Cientifica 12 y 14 de
Enero 2008. Coyhaique y Cochrane.

Apoyo y colaboracion de CIEP - Organismo
de mayor prestigio cientifico regional

PANEL DE EXPOSICIONES
CIENTIFICAS

Actividad de gran interés para la comunidad, cont6 con la presencia de destacados representantes de
diversos organismos publicos y privados, investigadores y cientificos, autoridades y representantes de la
sociedad civil.

33
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Estudios de Caracterizacion de
componentes medioambientales

Los estudios han sido realizados conforme al D.S. 95/01 reglamento
SEIA.

Se han realizado campanas de terreno multi — estacionales para
componentes: Fauna terrestre, Flora y Vegetacion terrestre y Calidad
del Agua, Flora y Fauna acuatica (2006 — 2007). En estudios de medio
humano, se incorpord variable invierno — verano.

El area considerada en los estudios es al menos 20 veces mayor al area
de emplazamiento directo de las obras. (300.000 HAS)

HidroAysén ha definido iniciar la campaia de monitoreo afios 2007 —
2008, para: Calidad de Agua, Flora y Fauna Acuatica (CEA); Poblacion y
Tenencia (U. Catodlica); Patrimonio Cultural (U. Bolivariana) y Paisaje
(U. Central).

, 34
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Estudios de Caracterizacion de
componentes medioambientales

Fauna Terrestre — Universidad de Concepcion
Flora y Vegetacion Terrestre — Universidad Austral

Calidad del agua, flora y fauna acuatica — Centro de Ecologia
Aplicada

Poblacion y Tenencia de la Tierra — Pontificia Universidad Catolica
de Chile

Patrimonio Cultural — Universidad Bolivariana

Oceanografia, flora y fauna marina y estuarina — Universidad de
Valparaiso

Paisaje, Planificacion Territorial y Areas Protegidas — Universidad
Central

Medio Fisico — Universidad de Chile
Areas de Riesgo — Universidad de Chile

En Diciembre 2006 se adjudico el Estudio de Impacto Ambiental
(EIA) al Consorcio Internacional compuesto por las compaiiias:
SWECO - POCH Ambiental - EPS.

35

{®hidroAysen

La Energla que nos muave



Estudios de Impacto

Metodologia : matriz de Leopold

MEDIOS AFECTADOS ANALIZADOS (7) : ETAPAS ANALIZADAS (3) :
Fisico e CONSTRUCCION

e BIOTICO e OPERACION

e HUMANO « ABANDONO

e USO DEL SUELO

e PATRIMONIO CULTURAL

e PAISAJE
e TURISMO
COMPONENTES (23): COMPONENTES :
CLIMA Y METEOROLOGIA e DIMENSION BIENESTARS SOCIAL BASICO
e GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA e USO DEL SUELO
e EDAFOLOGIA e« AREAS PROTEGIDAS
e HIDROLOGIA e PATRIMONIO HISTORICO
e OCEANOGRAFIA e PATRIMONIO ARQUEOLOGICO
e« RUIDO Y VIBRACIONES e PATRIMONIO RELIGIOSO
e CALIDAD DEL AIRE e PAISAJE
e FLORA Y VEGETACION TERRESTRE e TURISMO

e FAUNA TERRESTRE

e FLORA Y FAUNA ACUATICA

e FLORA Y FAUNA MARINA

e DIMENSION DEMOGRAFICA

e DIMENSION GEOGRAFICA

e DIMENSION ANTROPOLOGICA @ s

« DIMENSION SOCIOECONOMICA hid
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Proyecto eficiente que da respuesta a los
criterios de diseho comprometidos. ;

Superficie
Embalses
{has}

30.000 T

9.300 |
5.910 e

L I el -_—-

v

1975 2005 2007

Proyecto condicionado de disminucion de superficie
aprovechando racionalmente el recurso disponible.
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CONTEXTO, AMENAZAS Y DESAFIOS
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El contexto energético en Chile

Estrechez Energética

Sen 2008 no
Caczbian las
condicones

dimi u.ns) de

Estrechez energética
: : = = O
I - s m:v’—‘b 34

P Irscieasies sk o 00 e, Lus g pid e e e

) X
alo compleo La
Gk sabda
defiatraa la
coyuntun o

Medio: La Tercera o=
Fecha: 19.12.07 o

odevar s ivensin
o proesacién”,

e L W0 e . ——

Gobierno admite escenario “extremadamente
delicado” en energia y no descarta racionamiento

Argenti
expor

Tributo pasara de los
actuales US$ 7,8 por
millon de BTU a US$ 16.

El sbastecimicnto de gas natural ¢
Argentina hacia Chile vuelve aestaren e
tredicho. Y esta vez nopor unaola de frio
otro lado de la Cordillera de los Andes su
que Por Mayores impuestos.

Y esque Argentina anuncid en las gl
mas horas que mds que duplicard el ir
puesto a las exportaciones de gas natural
Chile.

Actualmente este valor es de USS 7
por millén de BTU, su unidad de venta,
subird a mds del doble: USS 16 por milk

LA SEGUNDA 14/07/2008
EL MERCURIO 26/07//2008

PORTADA CUERPO B

DISTRIBUIDORAS PAGARAN USS 17,2 POR MILLON DE BTU:

Argentina sube nuevamente impuesto a gas
natural, completando alza de 573% en el ano

> Precio del tributo en
enero alcanzaba los .
US$ 3 subiendo en junio a
los US$ 7,8.

> Costo del hidrocarburo
trasandino ya supera en
un 126% al que tiene el
gas licuado a nivel
internacional, el mismo

que Chile comenzara a

|
e MAYORES COSTOS.— Las empresas distribuidoras traspasarian los costos de las alzas provenien-
recibir el 2009. 87 tes del vecino pais sélo si éstas se mantienen después de agosto.

Incertidumbre Hidrologica

Informe de la Direccion General de Aguas (DGA):

2008 comienza con 40%
menos de energfa contenida
‘en mayores embalses de Chile

Deshielos de diciembre no alcanzaron para paliar parte del déficit hidrico.

Medio: El Mercurio
Fecha: 12.01.08

Escasez de recursos hidricos:

Prmc1pales embalses bordean el
minimo de agua para funcionar

Medio: El Mercurio
Fecha: 05.02.08

Embalses estdn al limite:
Racionamiento eléctrico
cobra fuerza para paliar
el grave déficit hidrico

No habrd lluvias antes de marzo, lo que
complicard la generacién de energia.

39
Medio: El Mercurio mAyse
Fecha: 02.02.08 ’ n
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Precio Nudo de Energia.
Evolucion y principales centrales hidroeléctricas.

Precio de Nudo Energia SIC
(Alto Jahuel 220 kV)

100
90
80 /
70
= Inicio Restriccion
%60 G. N. Argentino
9%9 Pehuenche
o0 500 MW Pangue Ralco
8 Colbun 467 MW Gas Natural 640 MW\ =7
- 10 400 MW l Argentino I 1
640 MW v
v I | Estrechez oferta
30 \4 </ energia
competitiva
20 * ,
Aumento precio
o del petroleo
1
OCTUBRE ABRIL ABRIL ABRIL ABRIL ABRIL ABRIL ABRIL ABRIL ABRIL INDEX. A INDEX. A OCTUBREOCTUBRE INDEX. A INDEX. A INDEX A

1982 1984 1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 SEP-01 OCT-02 2003 2004

Fijacion Tarifaria

DIC-05 SEPT-06 JUL-07

Fijacién tarifaria que incide en sector regulado.
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ESTRATEGIA

Enap Baja sus Compras de
Diésel por Mejor Hidrologia

La Empresa Nacional de
Petr6leo (Enap) informé que
disminuyé significativamente
sus compras de diésel, pasan-
do desde los 10 buques que
import6 en abril a seis en el
mes de mayo, como conse-
cuencia del menor consumo
de este combustible por parte
de las generadoras tras las
recientes lluvias que posibili-
taron una mayor oferta hidro-
eléctrica.

LA TERCERA 26/07//2008
Enrique Davila, gerente general de Enap:
“Argentina vende el gas natural a Chile
a un precio que no es de mercado” »?)16

El ejecutivo indica que el

pais vecino esta vendiendo . LOS paSOS
el insumo al doble de lo

que se puede obtener en de Eﬂap
EEUU. Por eso, afirma que

cuando llegue el GNL en Mirgenes afectados

"Elalza del petréleo ha afec-
tado los margenes de refi-
nacion. Pese a ello, espera-
mos revertir las pérdidas
durante el segundo semes-

2009 a Chile los precios que
pagan los hogares bajaran.

Christian Viancos

“Argentina esta vendiendo a tre de 2008"
Chile el gas a un precio que no es de
mercado”. Asi de dlaro es el gerente - tréleo
general de Enap, Enrique Davila, al Biisqueda de et
referirse a las reiteradas alzas de pre- “Seguird en Latinoamérica
cios aplicadas por el gobiemo de Cris- principalmente en Argentina,

tina Kirchner. Ayer el pais transandi-
no volvié a reajustar el impuesto a las
exportaciones de gas natural de
US$ 15,9 a US$ 17,2 el millon de BTU
(unidad de medida). El valor final del
gas natural argentino se situard en

Ecuador, Peri y Venezuela,
siendo a su vez selectivo en
Ios paises del Medio Oriente
y norte de Africa”.

US§ 22 (ver nota pégina ss). Biodiésel
que Zﬁﬁiaigr'ﬂ.i;‘ﬁ”l,;“xfiéﬁ . Enapestdefectuandola
del gas es una importante distorsion. £ Importacién de tres embar-

Producto de ese recargo, el valor que g  Quesdebiodiésel desde
cobra Argentina a Chile por el gas 5 s Argenting, el cual sera utili-
natural que vende duplica los precios Dévila estima que el gas natural licuado puede llegar a Chile en 2009 zado en un proyecto piloto.
de cerca de US§ 10, que se pueden entre US§ 102 US$ 1, es decira la mitad del precio del gas natural argentino.
encontrar en EEUU, mercado que LS

refleja el valor internacional,

18/06/2008

Medio:La Tercera
Fecha: 07.07.08

Expertos prevén
baja en cuentas de
luz por caida en

Expertos prevén baja en
cuentas de la luz por :
menor costo de la energia

Desde abril los costos de generacion de
energia han bajado 36% gracias a las
lluvias que cayeron en mayo y junio en

la zona centro y sur del pais. Esto

permitio una recuperacion significativa
del nivel de los embalses y elevar la
produccién de energia con centrales
hidroeléctricas en el sistema que opera
entre Taltal y Chiloé.

Consultores del sector anticipan que, en
este escenario, los hogares y las
empresas podrian reducir su gasto en
energia durante los proximos meses.

SN o
™ >

Expertos advierten que i no llueve mucho mds en o pais
1a baja en los costos de generacion tenderd a revertine,



Matriz que cambia ...
Conjunto de circunstancias que no controlamos ...

GENERACION ANUAL - SIC [GWh]

POR TIPO DE TECNOLOGIA
30.000

B EMBALSE+PASADA

O CARBON-PETCOKE & CARBON
25.000 O GAS

BDIESEL

GWh

20.000

15.000

10.000

5.000

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2.007

Afo

> Hidrologia y oferta energética competitiva mas estrecha

> Restriccion y menores despachos de gas natural argentino
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> Mayor dependencia de combustibles liquidos en el SIC ©ridroaysen
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Matriz que cambia ...

El gasto en combustibles liquidos aumenta en el SIC ... 4
v v
2006 2007
[GWh] _ s 1
Térmico j
2]
Hidroeléctrico |
28.063
Total GWh 34 375 41.221 43.300 ? 45.500 ?
SIC
Gasto &, / SRR
MMUSD Liauidos [ 301 1‘4— - »’\ 2.133/‘ 2.250? 2.350?
- = —
Variacion > 2
MMUSD +1.832 +1.9497 +2.049"

Esto indicaria que en el trienio 2007-2009 habremos gastado en generacion
termoeléctrica en el SIC, unos MMUSD 5.800 adicionales en combustibles.
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MMUSD 1.800 POR ANO EN NUESTRO PAIS EQUIVALE A :

e« UN ANO DE EDUCACION UNIVERSITARIA PARA 250.000 ESTUDIANTES.

e O BIEN, EL MONTO DE INVERSION EN 9 HOSPITALES EQUIPADOS
COMPLETOS PARA CIUDADES DE UNOS 350.000 HABITANTES.

MMUSD 6.000 EN EL TRIENIO 2007 A 2009 EQUIVALE A :

e UN PROYECTO HIDROAYSEN COMPLETO, O BIEN

e 4.830 Mw HIDRO QUE EL PAIS HA INSTALADO DURANTE MAS DE 55 ANOS?

44
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Potenda horaria simplificada por Temologia - hipdtesis SIC 2007 (MW}

OTermo Ineficiente
ETermo Eficiente
Bhidro

ul 1 2 2 4 5 & 7 8 9 10 11 12 13 14 15 1& 17 18 19 20 21 22 23 24
Hora

Potencia horarva simplificada por Temobogia - hipbtesis SIC 2007 {Mw)

ek
OTermo Ineficiente

d@Termo Eficiente

Efecto sobre no regulados
principalmente ...

TERMO INEF. TOTAL
ENERGIA {Gwh) 2732 8.337 10.169 41.238
% 55,12% 20,22% 24 B6%
COSTO GEN. (USDMwh) 0 30 190
COSTO TOTAL {MMUSD) 4] 260 1.932 2.182
% DEL COSTO 11.5% 88,5%

2007 HIPOTESIS CON 2.000 mW
HIDRO ADICIONALES

o
Bhidro
i ENERGIA (Gwh) 35321 3.4402 1475 41238
% 88,08% 8,35% 3,58%
s COSTO GEN. {USDMwh) 0 0 190
§ 0STO TOTAL {MMUSD) 0 103 280 383
. % DEL COSTO 26,9% 73,1%

T 66y

2.

L.

o 1 2 3I 4 5 & JF & 9 10 11 12 13 14 15 B 17 1A 19 X 21 X X M
Horm

T2 + T3 >>>T1
C@hidroAysen
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HIPOTESIS : ......... POR CADA 1 MW INCORPORADO AL
SISTEMA SE PRODUCIRIA UN MENOR GASTO ANUAL EN
COMBUSTIBLES FOSILES DE 1 MMUSD .........

SEMSIBILIDAD DEL GASTO EN COMBUSTIBLE FOSIL ¥/S % GEN HIDROELECTRICA

(ESCENARIO 2007)
2.500

2.250
2.000
b720 B Gasto Comb. Fésil (MMUSD)

1.500 =#eHoras/Dia Marginando Hidro

1.250

MMUSD

1.000

750

500

250

Mw Hidroelectrico

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500
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cAMENAZAS

- ENTORNO GLOBAL DE UN MUNDO DEPENDIENTE DE LOS FOSILES
« CRECIMIENTO EN OTRAS REGIONES - MAYOR DEMANDA

- CERCANIA DEL PEAK DEL CONSUMO DE PETROLEO : ESTAMOS
PROXIMOS A LA SUSTITUCION POR OTRAS TECNOLOGIAS?

- CONSTRUCCION DE BARRERAS POLITICAS Y ECONOMICAS PARA
OTROS INTERESES. FUNDAMENTALISMO  AMBIENTAL Y
OPOSICION MEDIATICA.

. 47
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cAMENAZAS

« MITOSY PREJUICIOS
«  PENSAMIENTO LATERAL EN EL DEBATE PUBLICO :
- Economia ecologica
- Psicologia evolutiva
- Neurociencias cognitivas
- Antropologia
- Ecologia Darwiniana
- Neuroeconomia
- Ecosistemas, Geologias, Ciencias del clima
- Cosmogoniareligiosa, etc.

* NUESTRA NATURALEZA HUMANA

48
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CUANDO USAMOS NUESTRO CEREBRO
EMOCIONAL ACENTUAMOS EL VALOR .
PRESENTE...

limbic and para-limbic system

Fronto-parietal systems

discount value

time

EL SISTEMA LIMBICO (EMOCIONAL) ES MIOPE - NO VE EL FUTURO
49
EL SISTEMA NEOCORTEX (RACIONAL) TRATA EL FUTURO DE LA MISMA FORMA , -
(&hldroAysen
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CUANDO USAMOS NUESTRO CEREBRO
EMOCIONAL ACENTUAMOS EL VALOR
PRESENTE...

70%
° TASA DE DESCUENTO DE UN ADICTO O INMEDIATISTA

/

40% TASA DE DESCUENTO HUMANA MODERADA TiPICA
o

20%
TASA DE DESCUENTO DE MERCADO , MATEMATICA Y PRECISA

6%

1 DiA 1 SEMANA 1 MES 1 ANO

EL PRESENTE SOBRE EL FUTURO - MEDIDO EN TASAS DE DESCUENTO

50
{®hidroAysen

La Energla que nos muave



Presente y futuro del petréleo ...

THE GROWING GAP
Regular Conventional Oil: Discovery & Production
'E'ﬂ =
50 | =Pn|inllmv||3t
C__JFuture Discovery
40 4 o .

Fast discovery bazed on
ExxonMaobil (2002)
Revisions backdated
Rounded with a Jyr moving
average

=

Eillion Barrels Of Qil Per Year (Gb/a)
= &

e "““"I"I"“llll T e

1930 1940 1950 1860 1970 1980 1980 2000 2010 2020 2030 2040 2 2050

Sabemos cuanto nos afectara el punto donde se encuentra
el peak de la era del petroleo?

51
Cuanto nos costara disminuir la dependencia a tiempo? (&-‘hldroAysen
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http://www.aspo-ireland.org/
http://www.aspo-ireland.org/
http://www.aspo-ireland.org/

NO TENEMOS EL CONTROL DE PRECIO DEL PETROLEO ...

FEEL

CURRENT TREND of NYMEX LIGHT SWEET OIL PRICE

(linear fit ... since April 15th, 2008)

160
s [copuriaht oineray.com, 2003 > Petroleo sube a mas de US$146 en la
] e Bolsa de Nueva York
— Martes, 15 de Julio de 2005
140 4 15 Reuters
135 J _ HT El crudo en Estados Unidos subia US$1,05 a US$146,23 el
1] barril, mientras que el Brent de Londres ganaba US%$1,78 a
. "" 19y Us$145,20 el barril.
130 - il ]
data available for PUTChﬂSE LOMDRES.- El petraleo subia a mas de US$146 el barril el martes,
125 4 ~1 en un rebote luego de retroceder debido a la reanudacian de
produccion de Migeria, el mayor exportador de Africa,
120 —
El crudo en Estados Unidos subia US4$1,05 a US$146,23 el barril,
115 _"’FF# The trend iz mathematically generated rnientras que el Brent de Londres ganaba US$1,28 a US$145,20 el
and not of OILMERGY's opinion and barril.
10 4 “ should not be uzed as a projection.
106 1 ! T T
415 425 1] A5 BI2E Ef4 Eil4 Ei24 T4 T4 Ti24
U. 5. First Purchaser's Crude Qil Price
T
B0 copyright ailnergy.com, 2008
A0
* H
-
]
B g
il Source: LS. Department of Energy,
Energy Information Sdministration
20
0
1 .
0 T T ; ; T T T T T T T T T T T T T ¢
@!)hld

1920 1925 1930 1935 1940 1945 1350 19565 1960 1365 1970 1975 1930 1385 1330 1335 2000 2005 2010
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NO TENEMOS EL CONTROL DEL PRECIO DEL CARBON ...

 LOS PRECIOS HAN SUBIDO DESDE JULIO DE 2003, CON VALORES HISTORICAMENTE ALTOS EN JULIO 2004.
e SIN EMBARGO, A PARTIR DE JULIO DE 2007 EL PRECIO HA SUBIDO ACELERADAMENTE.
e SE ESTIMA QUE LA DEMANDA POR CARBON SUBIRA AL 2,1 % ANUAL HASTA 2030.

(USSt)
110
100
an
&0 ﬂ',’
70 - f\_fx._?'
B0 if"\:‘. g
] 1

/‘./:7 N-\L’ IIII:L_ sy - =

50 : “_F“_w" INf,_. e — S
'J,Tl_f{ b~ '\.\ f/_l w
40 =
30 -
-h._‘#-'_.._n—'
20
Lo ]

g 3 3 8 3 3 3 3 38 38 8 8 8 8 8 55 5 5 5 g
- = = 5 - = = 05 - T = ¥ = = = ¥ = T = 05 =
= & 5 A 8 & 5 A = =l 5 # = & 5 A & =l 5 2 =
i 23 5 33 ¢ 393 ¢ 3% 32 g 512 3 ¢ 3
g & § & § & 3 & 3 8 3
= Barlow Jonker [ndex — RE Weekly Index Annual contract price of Australian steaming coal for Japan

Motes: Barlow Jonker Index : a spot price for steaming coal, FOB Mewcastle, Australia.
RE Weekly Index . a spot price for steaming coal, FOB Richards Bay, South Africa.
Source: Barlow Jonker, "Coal Fax”™; Global Coal data; etc.
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Energia Hidroeléctrica:

.. €nergia renovable y limpia
en un mundo dominado por los
combustibles fosiles ... y otras
amenazas ...



Alto Potencial hidroeléctrico
disponible 4

¢ Aunque sélo un 20% de la energia eléctrica mundial es de fuente
hidraulica, a la fecha so6lo 1/3 del potencial econdmicamente
factible ha sido desarrollado.

5.983,1 MM
habitantes
(90,3%)

643,8 MM
habitantes
(9,7%)

Latino erlca

. Produccidén 2006- terawatt-hora anual 55

Potencial econédmico @hidmAysen

Fuente : Cambridge Energy Research Ass. LE P i e



Demanda Energética tendera a
crecer mas ...

Mas de 1.600 millones de personas aun sin electricidad

Mas de 2.380 millones de personas con biomasa (lefa)

> Al
P -

s CANADA
r - 2
'.E_‘._ e -

UNITED STATES 5o

5.983,1 MM
habitantes
(90,3%)

— — — e e e

} 643,8 MM
‘ s habitantes

(9,7%)

Fuente : IEA - Estadistica 2005

¢ Desigualdad del consumo

56
energético global.
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Demanda Energética que nos afecta irremediablemente ...

Se requiere comprension amplia del problema ...

Inversiones crecientes y urgentes en energia para estas regiones ...

El ataque a la pobreza en estas regiones arrastra el costo al alza ...

v ALZA EN PRECIOS DE EQUIPAMIENTO DE GENERACION

"=

(‘k e ,
v ALZA EN LOS PRECIOS DE CARBON - PETROLEO - GN

nnnnnnnnnn

ENERGIA MAS CARA QUE AMENAZA QUEDARSE POR LARGO TIEMPO.
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Contexto de la Demanda Energética

~

Paises ricos - Paises en desarrollo - Paises pobres
La necesidad de justicia distributiva y el conflicto latente asociado a ello es tal vez la
variable mas compleja y costosa en términos politicos de la ecuacién de sostenibilidad
socioecondmica y ambiental.
2
s T
-4
Sk

China LIA

Cooler

i

g U R X " . "

6@03@3&)()25002000!5@ uooo 5@ 0] 500 1000 1500 2000
YEAR BC YEAR AD

Figure 9.1. 2000 Years of Chinese Temperature History. Roman Warming tempera-
tures were very hvgh about A, D 100

Sounce ¥ T Moog et o, "Respovre of Chmate 0 Solar Feucing Rocorded in o 6 000-Yeor Time-Series of
Chinese Pes bubwar Irr«‘v.n...vu 10 20000 17

GLOBAL

04—

0.0

Sl

-0.4

Departures in temperature (°C)
from the 1961 to 1990 average

Data from thermometers. | |
-0.8

L L L L L L L
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El fendmeno sea por causas de ciclos solares naturales o por accion del hombre, impone a las (‘hd
sociedades la necesidad tomar medidas tecnoldgicas y uso racional del agua y alimentos. ni
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GEI : Emisiones de CO, segun IEA

(tons/pp ano)

¢ El cambio climatico se veria acentuado como consecuencia de las emisiones derivadas de
la quema de combustibles fosiles.

¢ El 48% de las emisiones proviene de los paises OCDE. Resto : paises emergentes.

17 t/ppa

o

19,6 t/ppa

Fraccion de
produccion eléctrica
desde
hidroelectricidad

W 80a100%
60 a 80%
40 a 60%

0a20%
Muy pequefio —
Sin informacion

a
-
W 20a40%
|

Ppa

I -

\ {';
\s‘{( <3

W™

18,4 t/ppa

14% de las emisiones
mundiales de GEI son
imputables a Europa

18% de las emisiones
mundiales de GEI son
emitidas en India,
Australia y Oceania.

Un barco que navego entre las
Islas Britanicas y las Indias
Occidentales realizé6 mas de
90.000 mediciones en los
ultimos anos.

‘El didxido de carbono
atmosférico se ha
incrementado 35% mas rapido
de lo esperado desde 2000/,
indicdé un comunicado del
British Antarctic Survey (BAS),

5.817

Chile ......cevuuene 58,6
Francia ............ 388
Suiza .ciciieieiais 45
Japon ......ceeveiee 1.214

uno de los organismos
involucrados en la
investigacion.
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Energia Hidroeléctrica:
éa quién le sirve no tenerla?

¢ Redes de oposicion observables : articulacion desde el extranjero + ecologia
profunda + critica al modelo de desarrollo + critica a cualquier impacto ambiental + otros.

v' Solo 4% de las emisiones
mundiales de GEI son
imputables a LATAM.

v A menor % de uso de
hidroelectricidad ------ >
mayores voliumenes de
emision de GEI.

Fraccién de - %
produccion eléctrica_ \ _g "\ Nl : r~ d_
desde
hidroelectricidad
W 80a100%

60 a 80%

e

W 40a60%
W 20a40%
"

0a20%
Muy pequefio —
Sin informacién

e El 85% de la emisiones ocurre en el hemisferio norte.
e El 75% de consumo de energia mundial proviene de la quema de fésiles.

¢ Desde una “Conciencia gris” = + Sustentabilidad : équién ayuda a quién?.




