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PROLOGO

El Grupo Técnice de Instalaciones Sanitarias
inicia sus actividades al ¢oincidir dos hechos
gsenciales que motivan tomar esta iniciativa:

» La GAmara Chilena da 1a Construccién
entrega 4 las avtoridades competenies
una propuesta de nuevo Reglamento de
Insialaciones Domiciliarias de Alcan-
tarillado v Agua Polable (RIDAA).

= [l Ministerie de Vivienda y Urbanismao
da a conocer los resuliados dal Estudio
de Patologias de la Vivienda Social en
Chile.

£l estudio v andlisis de esos dos productos
permitié iniciar acciones concretas destinadas
amodernizar y agilizar la elaboracion y gjscucion
de proyectos de instalaciones Sanitarias
Uomiciliarias.

Los cambios a la reglamentacion vigente infro-
ducen modificaciones en la forma legal de llavar
adelante los proyectos, estableciendo una mayor
rigurosidad en los mecanismoes de control,
aspecialmente materiales.

Por ofro lado, ef estudio de palcloglas, aungue
es un instruments orientado exclusivamenie a
la vivienda social, permite visualizar los prin-
cipales problemas detectados en este tipe de
instalaciones.

Aportar a solucicnar esos problemas vy facilitar
la adaptacidn ds instaladorss a los nueves
requerimientos normativos mativaren a la COT
a formar el Grupo Técnico de Instalaciones
sanitarias, cuye principal abjetivo fus elaborar
este documento,

Por otro fado, lo especifico en la delimitacion
de responsabilidades incorporado en ia legis-
lacion vy la necesidad de lograr que en el marco
de esas disposiciones se logre esa delimitacitn
en forma efectiva se transformé en otro gran
obietivo del Grupo Técnico.
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Buscar la forma de compatibilizar el trabajo con
otras instalaciones y con la programacion de 1as
ohras de edificacion se transformaron en tema
de priovidad para los integrantes del Grupe
Técnico. Se observa gue muchas de las fallas son
atribuibles a esa falla de coordinacion o pro-
gramacion, especiaimente,

[¥e esta forma, se comienza el texio dafiniendo
un provecto desde sus inicio hasta su enfrega
final. En esta descripcion se busca definir las
delimitacionas de responsabilidades inherentes
a este tino de trabajos.

Posteriorments se analiza el tema de espe-
cificaciones v determinacion de los materiales &
ysar. En este capftulo se plantea la necesidad
absoluta, respaldada por la legislacion vigente,
gue todos agquelios materiales gue se usen en
instiiaciones sanitarias deben ser certificados.

Flcapitulo sigutente presenta los requisitos de la
instalacion para continuar con as recomends-
clones téonicas de ejecucitn de estos frabajos.

Los Gltimos dos capitulos se refleren a las prue-
has e inspecciones de recepcion de la instalacion
y a la definician de los perfiles de competencia
gue deberian ser exigidos alos instaladores,

Los integrantes del Grupo Téonico esperan que
gl uso intensivo de este texio faciiits la relacion
anire mandantes, provectistas v contratistas al
antregar informacion practica v directa da los
frabaios a considerar v sus relacionss,

Participaran en la elaboracion de este documento:

&

Juan Eichebame {Presidente)
s Arturo Meneses

s Clive Brinckmann

e (ristidn Espinosa

«  Cristian Lillo

s Diana Gonzales

= [lora Ganepa

s Frapcisco Schatfhauser

= Gerardo Samhan

= José Ferndndes

= Mario Jimenez

e Sysana Jara

¢ Hermann Noll (Secretario)
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CAPITULO I

ANTECEDENTES GENERALES

El ser humano busca naluralmente mejorar
su calidad de vida, para lo cual desarrolia teg-
notogias v modifica sus costumbres. Los
cambios cuiturales derivados generan algunos
patranes cemunes, especialmente en lo rela-
cionado a Su supervivencia.

Lin ejemplo de esta evolucion se encuentra
gn el concepte de habitabilidad, gus angloba
jas necesidades de proteccion, salubridad v
privacidad de las personas en su diario
quehacer. En este sentido, [a proteccion se
define como aquella caracteristica relacionada
con la resistencia det inmueble ante fendme-
nos fisicos; salubridad agueila relacionada con
ia capacidad de la vivienda de asegurar
condicienes de vida satisfaciorias a sus
habitantes v, finalmente, privacidad se re-
lacicna con fa capacidad de poder realizar
actividades o mantener ciertos Dienes a res-
guardo de tarceras parsonas.

Bajo esta perspectiva, es posible indicar que
el agua v su uso al interior de una vivienda,
para aseo v confeccidn de alimentos, es
elemento que mas aporia a satisfacer (as
necssidades de salubridad de ias personas.

El desarrollo tecnolGgico en la forma de uso
del agua se puede infarir al considerar cue en
un comienzo el ser humano no traia agua a
su vivienda, sino gue &l debiz ira un arroyo o
fuente de agua cercana a su choza, donde
podia asearse o buscar determinadas canti-
dades para la coceion de los alimentos.
Posteriormente, cred raceptdculos gue le
permitieron contar con agua al interior de su
morada, la que habia que trasladar en vasijas.
Hoy en dia, el agua esta disponibie al interiar

de la vivienda gracias a cirsuitos de tuber(as,
a presién y en canfidad adecuada.

Una svolucion mds lenta se aprecia en el fema
de la evacuacion de aguas servidas desde g
interior de una vivienca hacia el exterior. bn
efecto, al principio &l ser humano se alsjaba
para Dbotar sus desechos liguidos o conta-
minados. Esta situacion, normal en las zonas
rurales se convirtio en un grave problema con
la construceién de ciudades. Hasta fines del
aiglo XX, las ciudades presentaban fuartes
grados de contaminacion, sufriendo en
muches casos los efectos de pestes producio
de gsa misma confaminacion,

Hoy en dia, ias ciudades cuentan con sistemas
e alcanfariliado v de evaguacion de aguas
desde el interior de las viviendas a redes
piblicas, o gue ha msiorado substancial
mente las condiciones sanitarias de las
comunidadas,

Asimismo, se ha desarroliado una tecnologla
que permite, donde sea necesario, tratar aguas
servidas y usaria sin riesgas de contaminacion
0 efectos a ia salud de a5 personas.

Por otroe lado, tener agua al interior de ias
viviendas representa una condicion de rissgo
para la vivienda en si. Los efectos delagua en
tos maleriaies pueden acarrsar pérdidas
cuantiosas a sus familias usuarias.

Es factible observar los dafios producio de
filiraciones de agua en edificios vy casas, con
una tasa de ocurrencia gue va por sobre 1o
razonablemente esperado. En antscedantes
publicados por el Ministerio de Vivienda v
Urbanismo, en el libro “Diagndstico de pato-
logias en la edificacion de viviendas sociales
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también que en un 60% de los casos son 0§
propios usuarios guienes realizan las repa-
raciones v que al cabo de dos afios un 75%
habla cambiade las tuberias iniciales por otras
de cobre

La necesidad de contar con un sistema de
agua potable v de evacuacion de as aguas
servidas asegurando que la instalacion de
egtos sistemas no cause dahos a tas viviendas
ha sido la motivacién para desarrollar esie
texio tacnico.

For ofro lado se presentaran aspectos rela-
cionados con la instalacién de sistemas de
tratamiento v aprovechamienio de aguas
sarvidas, materia no legislada en el ambito de
lag instalaciones urbanas, perc que 5e astima
a mediano piazo presentaran cada vez una
mayor demanda,

La Superintendencia de Servicios Sanitarios
racientemente ha promulgado un nusvo
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Este texto s& cifig, encuanto a sus requisifos,
a lo establecido en el RIDAA, la normativa vi-
gente v aspectos téonicos gue permiian
superarlos estandares minimos establecidos
en la actualidad.

Fn este sentido, se busca entregar reco-
mendacionas y sugerencias que faciien a las
empresas inmohiliarias y construcioras el
establecimientc de mecanismos de control da
calidad an e proceso de instalacion de las
rades de agua natable, alcantarillado v otros
sarvicios complamaentarios directamente
refacionados,

Otro aspecto importante que se frafa en esle
texto guarda relacion con la exigencia de certi-
ficacionss de producios usados an insta-
laciones sanitarias. Este aspecto, establecido
en el RIDAA desde una perspecliva tecnica y
serd tratado desde un punio de vista de
delimitacion de rasponsabilidades.

Las materias tratadas en este texto serdn todas
aguellas comprendidas en una Instalacion
Domiciiaria de Agua Potable v an una insta-
lacidn Domsiciliaria de Alcantarifiado de Aguas
Servidas segdn ia definicion dads en el
Artioule 2 del RIDAA. Ademas se trataran
aspectos adicionales refacionados con &l
aprovechamiente, control y tratamiento da
aguas servidas al interior de propiedades que
no desaguan a colecior phblico.

Y TERMINOLOGIA

Fara efectos de sste documento, se enfenderd
por instalacidn Sanitaria Domigiliaria af con-
junto de elementos gue componen la Insta-
iacion Domiciliaria de Agua Potable, 1a Ing-
talacian Domiciliaria de Alcantarillado de

Aguas Jervidas v la Instalacidn de ;’%gstamag
tle Aprovechamiento, Control y Trat
de Aguas Servidas cuvo uso seaal iy
a raspectiva propiedad,

Considerando o anterior se defing,

+ Instalacién Domiciliaria de Agua
Potahile
Las obras necesarias para dofar de pst
servicio a un inmuebis desde la salida de
la llave de paso colocada a continuacion
del medidor al intarior de una propledad o
delos sistemas propios de abastecimienio
hasta los arfafacing,

TE

e instalacion Domiciliaria de
Alzantariliadeo de Aguas Servidas:
Las obras necasarias para svacuar las
aguas servidas o residuos lfguidos ingus-
triates gue den cumplinienio a [a norma-
tiva vigante de un inmusbie desde los arts-
factos hasta la dltima sdmara domicifiaria
inclusive o hasia os sisfemas propios de
disposician,

o Insiaizcion Domiciiaria da
Aprovechamiento, Conbral y
Tratamienio de Aguas Servigash
Las obras necssarias para aproveghar,
controfar v fratar las aguas servidas al
interior de una propl E‘}tﬁ&d,

{(tras definiciones y terminologia téonica
pueden enconirarse en el Articulo 2 det RIDAA

siions (RILESY se ripen por unz
normative diferente del RITDAA,
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Comeo una forma de complementar la termi-
nchogia y contribuir a determinar las delimita-
ciones de responsabilidad de quienes partici-
pan en un proyecto de instalaciones sanita-
rias, se describe a continuacion la secuencia
de un proyecto genérice de este tipo.

DEFINIR - MANDANTE
BEQUERIMIENTOS - ARQUITECTO
hi |
- MANDANTE
CONFIRMAR - PROYECTIRTA
FACTIRILIDAD PRESTADC
v
DEFINIR - ARQUITECTC

ESPECIFICACIONIS

- PROYECTISTA

¥

ELABORAR
FROYECTO

- PROYECTISTA

w

EMNTREGA DR
PROYEGTOS AL
FPRESTADOR

- PROYECTISTA
- REVISCR
INDEPENDIENTE

¥ - INSTALADOR

EJECUTAR LA CPRESTADOR
INSTALACION NEre
- COMNSTRUCTOR
A4

RECEPCION D
LA INSTALACION

- IMSTALADOR
- PRESTADCR

Un provecto ge instalacionss sanifarias nace
como un reguerimisnto de un mandants,
quien ha contratado la edificacion de una obra.
Enuna primera etapa, el disefiador de la edifi-
cacitn determing los requerimientos de fa
instalacion sanitaria, expresando detallada-
menie | cantidad de usuarios previsios v ia
cantidad v ubicacion de los artefactes. ks
gonveniente definir 18cnicamente fos arte-
factos a usar en el provecto, con el fin de fack-
litar la especificacién de aspectos técnicos
refactonados con su fulura instalacion

Una vez definidos los requerimientos, el man-
dante o su representante contratan los servi-
cios del proyacto de la insialacion sanifaria.

CORPORACION DE DESARROLLO TECNOLOGICO

Flvsemn Féeaien de inatadacinnes Saniiari

Junto con el proyectista se dafinen las espe-
cificaciones generales del provecio v se verl-
fica su factibifidad con la empresa prestadora.

Una vez definidas las especificaciones, ¢
proyectista coordina con el arquitects, res-
pecto de su provecte. Como resultado de esta
atapa se entregan las espec‘fécac‘aﬂ@c; genera
les v aspectos de coordinacion para ia i
oitn del proyecio. Esta etapa es de vital img
tancia nara la obra debido a que se ¢
con las ofras instalaciones v con ia
ciones construciivas que Quﬁ ara fener 3
edificacion.

Antes de iniciar I3 slecucion de !
se deban enfregar dos copias d
I3 Pwsiadara Unavazssn ab fi@

ga{n&% antee de iniclar Eog 'tfab JC%

Coneses documentos el instalador con
comienza a materializar fa instalacidn,

El instaiador, en coordinacion con
sional & cargo de la obra proce
las instalaciones segln indicaci
el proyectn. Buranie su ejecucio
sado por la inspeccion (ITO) -
-y por el Prestador, cuando ¢

Una vaz concluido el trabajo antar
obtener un certificado, otorgado
sor independiente, que acr
mateariales usados en ia instal
aguellos especificados v que Cu
certificados wrresgmazenzag,

Posteriormente se realizan fos tramites admi-
nistrativos v téenicos destinados a lograr el
servicin reguerido al prestador correspon-
diente. Con este Gitimo paso se recepeiona la
instalacién,

En caso de instalaciones sspaciales, rurales
o con especificaciones técnicas de sistemas
de tratamisnto v aprovechamiento de aguas
sarvidas, se requerird ademas dela revisidn y
aprobacion de las entidades gubernamentales
correspondiantas



| CAPITULOTI

REQUISITOS AL PROYECTO DE
INSTALACIONES SANITARIAS

DOMICILIARIAS

Fste capitulo define los reguisitos que un
proyecto de Instalacion Sanifaria Domiciliaria
debe satisfacer, desde la perspectiva regia-
mentaria, def usuario v del mandante, en el
contexio de un contrato que realiza una em-
presa constructora con un instalador.

L.as exigencias reglamentarias son un requi-
sito indispensable que establece el estandar
minimo de toda instalacion. Es conveniente
considerar que pueden existir otras demandas
de especificacién que tienden a mejorar la
calidad de la instalacion.

Por ofro lado, relacionar e! proyecto sanitario
con aspectos constructivos de 1a edificacion,
programacion de otros proyectos y requisifos
de pruebas para recepciones parciales, son
algunos de los fsmas que también contribuyen
a incrementar la calidad del trabajo.

En fas secciones siguientes se presentan
algunos requisitos generales v especificos de
las instalaciones sanitarias domiciiiarias y una
guia de sugerencias para su contratacién v
posterior supervision.

El proyecto de Instalaciones Sanitarias o
desarrolla un profesional calificado, guien

estudia los requerimientos de consumoy gen-
grales gue el mandante v arquitecto deter-
minan para la obra y los analiza con el
propésito de entregar un juego de planos v
especificaciones técnicas que permiten
gjgcutar la instalacion. Este proyecto debe
cumplir con las disposiciones legales
vigentes.

En términos generales, se puede inferir gue
un buen proyecto asegura una buena instala-
cion; asimismo, un buen proyecto se asagur
con buencs requisitos. En este sentido es
importants definir aguellos topices v criterios
gue permitan delimitar responsabilidadas,
exigencias de certificacian, costos, asegu-
ramiento de catidad y otros.

El proyecto constituye por si solo un docu-
mento valido para ser exigide contractua-
fmente v representa una definicién que puede
servir para gstablecer responsabilidades ante
deficiencias de la instalacion. Las posibles
modificaciones al proyecto deben quedar
registradas en el Libro de Obras y ser puestas
en conocimiento del proyactista.

Mirado bajo esta perspectiva, el provacio debe
anfregar informacién completa, tanto en lo
téenico sanitario como en aguelios aspectos
que sirvan para una mejor coordinacion en-
tre 1a obra de edificacién y la instalacion sani-
taria. Ademas debe considerar fa relacion
costo efectividad y disponibilidad en el
mercado de los materiales y productos gue
especifigue.

11
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DETERMINACION DF CONSUMOS

Fl mandante del proyecto de instalacion sani-
taria domiciliaria tiene la responsabilidad de
entregar 2l provectista los planos y espe-
cificaciones del provecto de edificacion que
permitan dimensionar la futura instalacidn.

Con estos antecedentes al proyectisia deter-
mina los consumos, dimensiones y especifi-
caciones técnicas del proyecto de instalacién,

La forma de entregar fos datos al proyectista
es definiendo en el plano de planta de arquitec-
tura, ios artefactos a instalar, obteniendo los
valores estandarizados segun lo establecido
en el Articulo 52 del RIDAA o en su defecto
de la ficha téonica de consume nominal de
cada uno de ellos que debe entregar el
nroveedor. Estas fichas técnicas deberian
contener, alo menos, los diametros de entrada
y salida, tipo de conexidn, presiones maxima
y minima de funcionamiento v algan otro dafo
que a juicio del fabricante sea necesario incluir.

Por otro lado, fos planos de arquitectura a
entregar deben contener las medidas v cotas
correspondientes, con ef fin de aportar los
datos de distancias v alturas para el calculo
respectivo. Asimismo, debe indicarse en los
planos aguelios sectores donde no es conve-
niente proyectar el tendido de tuberias, por
giamplo los conductos de evacuacion de gases
o ventilaciones en edificios an altura.

Una vez entregada foda la informacion, el
proyectista calcula las instalaciones, segan fo
indicado en los Articulos 51 v 52 del RIDAA Y
normativa vigente,

IDETERMINACION DF
RESPONSABILIDADES

El RIDAA sspecifica en su Articule 11 que

"Bara los slecios def presanta reglamenio se
aplicardn en su i ?ieff;?z iad fas pormas dal

TECNOLOGICO

artfcule 18° de fa Ley General de Urbarnismo
v Construcciones, relativas a las responsa-
bilidades del propietaric primer vendedor de
una construccion, de los provectistas, cons-
fructores v personas juridicas.”

Hay gue considerar gue el cumplimiento de
las disposiciones del RIDAA, nov si solo, no
asegura una nstalacion de calidad o gue no
existan fallas una vez entragada al usuario fi-
nal. Hay una serie de factores gue inciden an
iz calidad final de i2 instalacion, entre las
cuales podemos citar el proyecto, la calidad
certificada de los materiales v slementos a
usar en fa ajecycidn de igs frabaios v 1a
calificacion de la mano de obra gue interviens
an el proyecto.

En egle sentido, se husea enlregar recomen-
daciones y sugerancias que faciliten a las em-
nresas inmobiliarias v constructoras el esta-
blecimiento de mecanismos de controf de
calidad en el process de instalacion de s
redes de agua potable, aleantarillado, artefac-
tosy otros servicios complementarios diracta-
menie relacionados. Son estos macanismos
de conirollos que pueden facilitar v detimitar
las responsabilidades de un proyecto de este
tino.

En consecuencia, 5 apracia como oonve-
niente que los mandantes exian se detaile
informacion de, a lo menos, los sigulentes
aspectos af contratar servicios nﬁ'@*‘ﬂ%ig?a*as

para el disefio y ejecucion de las instalaciones
sanitarias:
e |nstaladoras y proyectistas regisirados en

la 5155 o profesionales gue cumplan con
fos requisitos establecidos en 1a legisla-
cion vigente.

#  Proyectos realizados de acuerdo al
RIDAA

« Tipo de materiales indicando expre-
saments los certificados gue se exigiran.



e Notas que relacionen sl proyecto de edi-
ficacion con el de instalaciones sanitarias.

» nstrucciones de ejecucion para partidas
aspecificas

e  Especificaciones de recepcian de fa
instalacion sanitaria

En otro sentido, es convenienie considerar
que una recomendacion del provectista es, en
la practica, de cumplimiento obligatorio, de
no mediar argumentos técnices que avalen
una degisicn en sentido contrario. Si se pre-
sentaran fallas debido al nsumplimisnio de
una recomendacion del provectisia, larespon-
sabilidad recae sobre quien tomd la decision
de no seguir asa recomendacion.

ts necesario gue ias recomendacionss guaden
estampadas en el Libro de Ohra.

JEXIGENCIAS DE PRODUCTOS
CERTIFICADOS

L.os productos a usar en una Instalacion Sani-
taria deben ser ceriificados de acuerdo a
norma chilena oficial vigente o aceptados me-
diante rasolucion de la 5155, Sin embargo,
85 necesario considerar que esta obligato-
riedad corresponde al estandar minimo,
expresamente reglamentado, por o gue 8l
mandante puede definir en sus especifi-
gaciones ensayoes y normas adicionales que
astablecera como ghligatorias en su proyecio
de instalacion.

En la instalacién de agua potabie v de
alcantarillado la normativa vigente es mas
amplia v completa, sin embargo en materias
relacionadas con el tratamiento y aprove-
chamiento de aguas sarvidas no hay normas
completas o actualizadas. La seleccion de
normas extranjeras debe ser especificada por
el proyectista con el fin de servir al mandants
de fa instalacién

£s recomendable que los equipos v disefio
satisfagan requerimientos sanitarios, desde la
perspectiva de salvaguardar la salud de las
personas usuarias del sistema. coordinando
con la autoridad de salud pdblica cuando
corresponda o se tengan dudas, Este aspacio
raviste especial inferés en instafacionss de
aprovechamiento de aguas servidas parafines
de regadio de jardings u ofros que estipuls 8l
nroyecto,

(ro aspecto a especificar estd refacionado
con &l uso de selladores en ia inslalacion de
artefactos, tanto de acuellos que se usan s:‘m
gstahlacer un adecuado selio hidrauiico com

de agquelios que los refacionan con ias solic
tacionas derivadas del provecto de arg
tira. Lo anterior debe permitir salaccion
oroductos de mds alto rendimiento g}am cada
£aso en particular,

Ui ’{3 {1
arios
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o
”D

L
C,,.
=2

[.a exigancia de la ceriificacidy
ineludibie da toda instaiacian

gs convenients considerar que p ‘razones de
costo se acepten materiales o elementos sin
sy correspondiante certificado, La respon

sahilidad posterior, an caso de afia&;; IBCAE
en quien acepia o compra malerial sin cep-
fificar. Esta responsabiiidad abarca los dafios
derivados al resto de la adificacitn como
producto de las filtraciones de agua.

ARTEFACTOS SANITARIOS
Y GRIFERIA ASOCIADA

Probablements uno de los aspscios gue
requiere de mayor coordinacién entre pro-
yectista, mandante v arquitecto sea el de la
seleccion de los artefactos sanitarios v &
griferia asociada a usar en una vivienda.

En efecto, en muchas gportunidades el man-
dante tiene seleccionado el tipo de artefacto a
usar antes de que se inicie el estudio del
proyecto. Lo mismo ocurrg con la griferia.
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Ante esta situacion, es conveniente gue el
mandante o arguitscto exprese esta situacion
al proyectista, quisn tendrd fa responsabilidad
de verificar con &l proveedor o fabricante las
dimensiones, didmetros e instrucciones de
montaje que pudieran existir. Este antecedente
sirve para definir aspectos de montaje de los
artefactos sefialados en el proyecto.

Por otro lado, si el mandante no fiene definido
el tipo 0 modele de artefacto que desea o su
griferfa, el proyectista debe definir condiciones
nara los artefactos, iales como didmetros y
recomendaciones de instalacion.

Todos los artefactos sanitarios a instalar deben
cumpdir con los reguisitos establecidos en la
normativa vigenie', lo que debe ser refrendado
en el respectivo certificado de conformidad
emitido por una autoridad certificadora com-
petente.

Fn esta etapa se debe averiguar respecto de
los sellos de impermeabilizacion a usar en la
instaiacién de los artefactos. No todos los
seilos sirven para todo tipo de muros y depen-
dera de las caracteristicas de éstos el tipo de
sello a usar. Aligual que los otros elementos
de una instalacidn sanitaria, los selios deben
responder a especificacicnes técnicas y ser
certificados o dar las garantias correspon-
dientes.

Junto con ia especificacion de los artefactos
sanitarios se debe indicar fas caracteristicas
técnicas de la griferfa a usary las instrucciones
del fabricanie para su insialacién en obra.
Asimismo, es importants verificar que las
nonexiones sean aquellas indicadas en ia
normativa vigente. Es recomendable sugerir
la adguisicion de artefactos con lineas de
repuestos en el mercado nacional.

' Superficic inatacabie por agentes quimicos, no absorbente,
resistente 2l shok 1érmico, seguro v resistente

CORFPORACION DE DESARROLLO TECNOLOGICO

En el caso especifico de los calefones, termos
o calderas a gas se debe establecer expli-
citamente, ademds, que estan sujetos a fa
reglamentacion contendida en el Reglamento
de Instalaciones Interiores de Gas. Asimismo,
es recomendable estabiecer los nexos entre
el proyecto de la instalacion de agua con el de
la instalacien de gas o suministro eléctrico a
gste tipo de artafactos.

ELEMENTOS DE LA
RED DE AGUA POTABLE

La red de agua potable interior comisnza
inmediatamente después de la Hlave de paso
colocada a continuacion del medidor, en el
sentido de flujo del agua. Hasta esa llave de
paso la responsabilidad es de la empresa
prestadora del servicio, la que deberd veiar
por la calidad de los elementos y materiales a
usar v por la calidad del trabajo. Gon este fin
las empresas prestadoras de servicio tienen
normas o especificaciones técnicas que dan
las indicaciones de como ejecutar los trabajos
del sistema de empalme de agua.

Para todos los efectos se considera, entonces,
que la red interior es posterior a fa citada flave
(e paso.

Los requisitos exigibles a la instalacion de
agua potable se derivan de lo establecido en
&l RIDAA. Sin embargo. se sugiere especificar
algunos otros aspectos para el desarrolio del
proyecto,

Durante el disefio de la instalacion el pro-
yactista debe sugerir el ipo de material a usar.
La normativa vigente permite usar varios
materiales para diversos usos, £ balance en-
ire calidad y precio, relacionado con las condi-
ciones de uso previstas debe ser acordada.
En este sentido es conveniente obtener infor-
macian de la expariencia del proyectista



sanitario v de los industriales o proveedores
de los productos factiblas de usar.

Por otro lado, en esta etapa es recomendable
coordinar con el arquitecto y otros profesiona-
les de {a 0bra de sdificacion respecio de todos
aguetios aspecios que puedan influir en la
durabilidad de la instalacion v el asegura-
miento de la calidad de la misma.

Especificar, por elemplo, profundidades de
Zanias en diferenies punios de lazong externa
a la edificacién, ubicacion de medidores,
manifoids de distribucién o cualquier otro
elemento externo a cada vivienda. Cada uno
de ellos con indicacion de 12 normativa que
gebe ser certificada o de los requisiios
técnicos para su aceplacion,

También es conveniente especificar algunos
procedimientos de insialacion, especialmente
en puntos criticos que puedan afectar el
avance de la edificacion.

Come se ha mencionado antericrmente, todos
l0s elementos constituyentes de fared de agua
notable deben ser certificados, considerando
tanio la tuberia como accasorios.

ELEMENTOS DE LA
RED DE ALCANTARILLADO

Al igual que Iz Instaiacién de Agua Potable,
para la Instatacion de Alcantarilade es necesa-
rio definir v especificar condigionanies espe-
clales,

En este sentido, es convenienie considerar que
al momento de construirse la red piblica de
alcantarillado, se deja frente a cada propiedad
wna unién domiciliaria o empalme. Bl proyec-
tista debe sefalar el lugar v fa profundidad v
diametro de la unidn domiciliaria, dato que se
usa para dar a la tuberia la pendiente necesaria
para el escurrimiento natural de las aguas

servidas. En caso de gue los artefacios estén
bajo la cola de la solera correspondienie al
punto de la union domiciliaria, éstos deben
desaguar por medio de un sistema Mecanico
de aguas sarvidas.

Asimismo, es conveniente considerar aspec-
t0s relacionados con la ubicacion de camaras
de inspeccitn, estudio de efectos de su
ubicacion respecto de las pendientas minimas
permmisibles v ofros aspecios de disefn,

En edificios en altura se debs especificar
adecuadamente la tuberia vertical de descarga,
donde empalman todos los ramales de los
diferentes pisos.

Se debe establecer ademas ia %ﬂillf’fié%“é 3 E“
evacuacion de aguasiluvia lasquenonp
incorporarse al sistema de desagie de ag

servidas. Bl mandanie gebe fomar en aw?s
estas prohibiciones.

Ademads se dabe astablocar 13 espacificacion
técnica de aguslios aspesios a.;e s relacio-

{5
pon
o
o

bt
o5
#

nen con el proceso construchv
sacion, cuidande de indicar todo agusl ¢
gue en conjunio con el argul ?‘e 10, 58 prevea
pueda ser fuente de conflicto o aér?sas. o8
febe considerar que [3s fapas de las camaras
gueden a la vista, a o menos a la altura de la

solera en el punio de la unidn domiciliaria.

o
o

Por otro 1ado, s necesario %Demfirar ias
ventilacionas destinadas a proveer un flujo de
aire haciay desde el sistema de aif*an’zﬁri fado
o para oroporcionar una circulacion de aire
dentro del sistema a objelo de proteger los
cierres hidraulicos de sifonaje. Estas ventila-
ciones deben cumplir lo estipulado en los
articuios 97 al 99 del RIDAA.

L
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ELEMENTOS DEL SISTE
DE CONTROL, TRATAMIENTO
¥ APROVEGHAMIENTO
DE AGUAS SERVIDAS

Ef sistema de control, tralamiento v aprove-
chamiento de aguas servidas solo se puede
proyectar cuandeo no hay servicios de alcan-
tarifiado o cuandeo la empresa presiadora lo
indica expresamente en su informe de fac-
tibilidad.

Eneste topico se estima convenianie sugany
que ias condiciones de profencion a la salud
de los usuarios es el requisito principat de la
instalacidn. En este sentido, ademés de
estabiecer especificaciones de la instalacion
flsica se debe sstablecer el sistema de man-
tencidn v control de la calidad deltratamiento.
Fl proyectista es responsable de presentar a
ia autoridad competente de salud el proyecto
complato para su aprobacion,

£l proyecto debe indicar no s6lo tos reque-
rimisntos t8onicos, sino todos aguelios cue
nermitan asegirar que ssta instalacion no
sene efectos en la salud de las personas, 1o
gue debe ser visado por la autoridad com-
petente. En este sentido cobra especial
importancia el analisis de log posibles efectos
de la planta en el sistema de capiacion de
aguas, sise frata de instalaciones en sectores

IOLOGICS

donde no exists red pablica de suminisiro de
agua potabie. Bl punto de captacion de agua
debe estar a lo menos a 20 metros de cual-
quier punio compenente del sistema de
tratamiento v aprovechamiento de aguas
servidas.

Por otro lado, este tipo de instalaciones dabe
salvaguardarse respecto de posibles impactos
al medioambiente inmedialo, oroveyéndose
fos elementos necesarios para avitar malos
plores y el posterior manejo de los lodos

Los requisitos de relacion def proyecto de esta
instalacidn con el resto de ta obra son
entregados non na%n"gnw par el proveador de
los equipos v especitican la calidad de
materiales y distancias minimas a usar,
Asimismo, es necesario verficar 1as con-
diciones de uso del agua tratada, especi-
ficando las mediciones de calidad y ios
catiales para usos secundarios,

Otro aspecto conveniente de considerar en
sste tipo de instalaciones es la seguridad de
sy futyra operacion, porlo quess r@wmiﬂwéa
considerar el uso de circuitos alfernative
motores de respaldo y ofras medidas :,g
puada sugerir el proveedor. Asimismo, &s
recomendable considerar gue, a futuro, s
pueda contar con la posibilidad de desaglar
ala red publica,
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CAPITULO TIT

ESPECIFICACIONES TECNICAS
DE MATERIALES

GRAFICO 31
CONSUMO MEDIG RESIDEXCIAL
POR TIP0 BE ARTEFACTO

En este capitulo s8 entregan anfecedentes
directamenie relacionados con las especifica
ciones que deben tener los materiales usados
en instalacionag Sanitarias.

LAVADERG

INODORC
8%

El Articulo © del RIDAA establece que todo 5 0ua
material que se use en una Instalacién debe 22%
satisfacer la normativa nacional o ser expre-
samente autorizado mediante resolucidn, La
identificacion de las normas v de criterios qus
aseguren el cumplimiento de clertos estan-

. . THEAY LAVAMANCGE
dares minimos as parie del material de aste 159
capitulo.
0 promedio
to. En estos
' g}mmedéa

Flgrafico 3.1, muestra el consu
residencial por tipo de artel
consumos se ha considarad
aguelios inodoros ouc CONSLE

%%gg&%%ggs SANITARIOS por descarga v griferia b

tigacion y desarroilo fe:
la instalacion, noy sn o
Los artefactos usados en una instaiacion sani- & litros por descarg:
taria deben satisfacer algunos requisitos bé- de ahorro significath
sicos normados, entre los cuales se pueden teniendo las mismas caracieristica:
citar superficie, dureza, resistencia mecanica, sionamiento.
resistencia al calor, impermeabitidad,

La necesidad ds ahorrar agua, tanio desde la

sin embargo, un aspecio importants &n su Qg{gf‘gr\‘[ivg aconomica da log usyariog como
selecoitn guarda relacion con su consumeo Ge {%G!‘Qli gerivada de |3 adscuada conservacian
agua al funcionar. En este sentido la relacion J uso aficiante (:se‘ recurse. hia motivado la
antre el artefacto v la griferia asociada es de invasti igacion v desarrollo de este agpec‘}:@’ Ne
crucial importancia, esta forma 8 ha actualizado la normativa v

las exigencias son hoy mas necesarias de

satisfacer.

CORPORACION DE DESARROLLO TE { NOLGGCO




Como se aprecia en ef grafico, ef artefacto de
mayor incidencia en &l consumo de agua es
el inodoro, motivo por el cual se han desarro-
llado una serie de investigaciones tendiantas
a lograr ahorrar agua en su usg. Una haja de
un 0% del consuma de agua en inodoros
representa unz baja cercana al 20% dal
consumo tolal promedio familiar

INODORDS

Las inodoros deben cumplir una serie de
especificaciones técnicas gue aseguren
cumplan con el fin para el cual son disefiados.
E£nieste sentido, se trataran primero aguellas
aspecificacionss de rendimiento v postae-
riormente agueilas relacionadas con la
gstandarizacion dimensional.

Las espenificacionas éeonicas minimas qus
denen satisfacer todos los inodoros san las
siguienies:

= fvacuar liquidos con una maxima higiens,
CON un consumo recomendado de 7 litros
por descarga aproximadamente,

= Superficie de agua gue asegure gue los
desechos caigan dentro ésta.

* Nivel de agua que asegure que los de-
sechos se mantengan en suspension,

# Trampa o sifén gue permita contener un
sallo de agua que opere como obturador
nidraulico.

e N0 absorhente en fnda suU masa.

e Inatacables e impermeahles ensus super-
ficies esmaliadas

e Resistentes al chogque térmico

@  Sequros v resistantes

Cada uno de estos requisitos debe ser certi-
ficado por el industrial o proveedor del arte-
facto correspondiente.

Asimismo, es conveniente solicitar al pro-
vegdor del artefacto la especificacion det fit-
ting correspondienta vy sus recomendacionas
de instalacion.

fluseracion 3.1
Fnodoro

DUGHAS

Las duchas o hafio de luvia deben cumpir
con aguellos requisitos que permitan el uso
de agua fria v calients durante su operacién.
Los requisitos de especificacion de altura v
tipo de griferia deben ser definidos por el
arquitecto,

ISG

LAVAMANGS, TINAS, LAVADERDS,
LAVAPLATOS Y BIDETY

A igual gue otros artefacios, ios lavamanos,
tinas, favaderes, lavaplatos v bidet deben
cumplir una serie de especificaciones téenices
gue aseguren el fin para el cual fueron dise-
fiados.

Las especificacionas téenicas minimas que
daben satisfacer todos los lavamanas, tinas,
lavaderos y lavaplatos son ias siguientes:
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e Trampa o sifén gue permita contener un Toda la griterfa a usar en una Instalacion sani-
aelin de agua que opere como obturador taria debe ser cerlificada ot m*a f‘C} nia autori-
nidraulico. Se recomienda que este selio zacién, por medio de resoiucion, de fa 5155

sea de g lo menos b om,
» Noabsorbants en toda sy masa
A

» Inatacables e imparmeables en sus super CALENTADORES DE AGUA

ficies Los requisitos para los calentadares dﬁ agua
» Resistentes ai chogue termico se establecen, normalmente, en doble regla-
»  Seguros y resistentes mecanicamente mentacion. Por un jado deben cumplir con o

indicado en la legisiagian vigente para insta-
laciones Interiores de Gas o Eléctricas, en

= Fd M o yn mm
[

—_— e j‘ - cuanto a la seguridad v ubicacion v por otro
T S R et @Sy UL EER . . T
A S | ’” ta normativa relacionada a su condicion de
o o -

/" /" P calentader de agua

I SR
i ME j ;:;;“;
i 3 , Desde la perspectiva de 1a reglamentacion de
é § f“i‘" instalaciones de gas o eléctrica, es necesario
| ? tener en cuenta gue ésta restrings su insta-
l | lacidn a espacios definidos especificamente
! y de acuerdo a clertas condicionantas de
: - volumen, ventilacion, cercania a 1a linga de
Flustracion 3.2 Lavamanss aé%meni’amﬁﬂ's actrice v@'irag rastricoiones de
SEHUN Ua
{ada uno de eslos fem g deba sar certi-

ficado por el indu 3@2? §C eedor del artefac-
to corraspondiente

Asimismo, es conveniente soliciiar al proves-
dor del artefacio 1z espacificacion de la griferia
a usary sus recomendaciones de instalacion.

Por otro lado se recomienda considerar que
fas bocas de salida de las Hlaves de agua estén
por io menes 20 mm por sobre ef nivel maxi-
ma (el recipienta.
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Hustragion 3.3 Griferia

gz?ﬁSiéiE ta Eu%ﬁ al %r‘za re%iencaa mecani-
resistenciz a la corrosion.

Desde ¢ punto de vista del agua potable se

uando la instal considere ¢l uso de gri- requiers que sean:

fos m&szgﬁaém‘s % agua caliente v frig,

maodelo a ysar no puede permitlr el paso del ® rasisientes a% amq;zfs térmico

agua caliente al conducto del agua fria y vice- ® seguros v resistentes macdnicaments
VErSg
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Nota: Ef proyectisia determing el Hpo de
calentador de agua a usary sus caracteristicas
cnicas, de acuerdo a 1as condiciones propias de
cada proyecto

e recomienda calcutar ia red e agua calienia
usando un procedimiento similar al indicado en
af RIDAA para ef agua fria,

FLEMENTOS USADOS EN LA
INSTALACION DE AGUA
POTABLE

Para los diferentes alementos gus componen
el sistema de agua potable, se establecen re-
quisitos genéricos gue deben ser satisfachos
por todo componente, independiante de su
material de fabricacion. Posteriormente, depan-
diendo det material de fabricacidn es factible
agregar algunos reguisitos adicionales.

En fo general, para efectos de este taxio un
sistema de agua potable tendrd los sigulen-
165 componenies:

@

Red de agua fria

Red de agua caliente
Red seca y himeda
Sistema de presurizacién

B ® B

La red de agua potable interior a continuacion
de fa llave de paso que normalmente se en-
cuentra inmediatamente después del medidor
{0 remarcador en caso de edificlos), en el
sentido natural del flujo de agua. Esta llave de
paso es propiedad v responsabilidad de la
empresa prestadora y, en tecria, no dehas ser
operada por el usuario. Sin embarge, la
practica v la falta de instalacion de una lave
te paso de la red interior hace que esta llave
sisea operada por los usuarios. Esta situacion
&s irreguiar, pero se ha transformado en una
costumbre,

estas llaves son especificadas por la emprasa
prestadora, que flenen normas téonicas al
respacto.

Las redes de agua fria v caliente contintan
con el tendido deameria hasia los punios de
consumo indicados en el provecto respective,
Las redes seca v himeda son disefiadas de
manera que sus elemenias da conexitn sean
compatibles v accesibles en caso de eme
gencia.

Los casos en ios que es obligatorio ¢ ans iderar
gsie tipo de redes, segin el Articulo 53 def
RIDAA son:

¢ Red Homeda en todos a&;ue flos edificios
de mas de tres pisos v én todos agusilos
destinados a reuniones {:%ﬁ personasg, fales
como hospitales, comercio, escuelas v

gtros con fines simi %a%

s Red Seca en fode edificio de siete o mis
nisos.
I REQUISITOS A LA TURERIA

Enlaactualidad se usa, normalments, tubsria
da cobre o plasticos resistentes. En casos
gspeciales se usa acero.

Para cualguier tipo de material usado en g

fabricacion, se exige a la tuberfa que cum EEE G
con el requisito de presion definido por &
proyectistay su certificacién da conformidad,

IEZAS EGPECIALES O FITTINGS

Las piezas especiales o ﬁ%‘;hg {codos, fees,
coplas y otras) deben ser elegid aqdeaauﬁﬁiﬁ
al material de ia tuberia donde s
{(Cobre, PVC, acero, aleacione 3“55,)

1 caso de tuberias metdlicas se debe tener
especial cuidade en buscar plezas gus sean
compatibles desde el punto de vista meta-
Hirgico para evitar corrosiones u oiros fend-
menos eleciroifticos,

Todas 1as piezas especiales o fittings que se
usen deben cumplic con los requisitos nor-
mafivos pertinentes.
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Se deben usar s6lo llaves de paso certificadas
y que cumplan con los requisitos especifi-
cardos en el proyecio,

SOLDADURAS, FUNDENTES Y
ADHEBIVOS

Las soldaduras v fundentes a usar daben ser
compaiibles con el metal a soldar.

Asimismo, los adhesivos usados en tuberias
plasticas deben ser aguellos recomendados
por los fabricanies de las mismas.

ELEMENTOS USADOS EN LA
INSTALACION DE
ALCANTARILLADO

La Insialacion Domiciliaria de Alcantarilade
debe asegurar la evacuacion rapida de aguas
servidas, con la pendiente adecuada para no
dar fugar a depositos putrescibles.

Para efectos de este texto, se considerara que
un sistema de alcantariflado puede ser clasi-
ficado en alguna de las siguientes soluciones:

o Ramales que van a dar a una camara de
inspeccion v luego a una Union Domicilia
ria.

s Ramales gue van a dar a una fosa séptica
v sistema de absorcion.

@ E:—maies gue van a dar a una planta de

-atamiento v sistema de sliminacion

Todos los ramales estan conformados poruna
red de tuheria v accesorios que facilitan su
mon iaj@ y canexion, teniendo por objetivo
D fr mantener un Tlujo minimo de aguas
Servic 3@'% siie 13 dascarga de ariefactos hasta
algune de fos elementos indicados.

NOLOGICO

El Articulo 89 del RIDAA estabisce que sste
sistema debe impedir &l paso de aguas, olo-
res, aire y microorganismos desde el interios
de cualquier elemento al exterior del mismo.
También se plantean raquisitos de resistencia
a la corrosion debido al atague de dcidos ¢
gases.

En sintesis, se establece que los elementos
gue forman parte de fa red de alcantarifiado
deben cumplir con lo siguiente:

& Impermeani {iad al agua

e Estanqueidad al aire

s Resistencia a 1a formacién de depositos
nutrescibles o migroorganismas

o Resisiencia mecanica

e Dimensionss minimas sstabiscidas en el
Articulo 87 del RIDAA,

ESPECIFICACIONES PARA LA
TUBERIA

imnermeabilidad al agua

Conelfin de asegurar gualos tubos instalados
cumplan con este requisito se esiablece que
cada uno debe sstar certificaco para soportar
una presidn minima establecida en la norma-
tiva existenis para cada tipo de material. &n
gste sentido, se deben usar comao referancia:

NCh 185 Tubos de hormigbn simple
para alcantarillade - ensayos

NCh 1635 Tubos de PVC rigido para
aicantariflado

NCh 1779 Fittings de PVC para aguas

seryidas

Cada una de esas normas establece el tipo de
ensayo e informes gue deben ser exigidos por
el compradoer de estos materiales, entregando
los valores minimos aceptables segln cada
uno de elios,

Estangueidad al aire
Al igual que ef casoc anderior, la normativa
vigente establecs los ensayos y valores de



estanqgueidad. En este caso los ensayos indi-
can pérdida minima aceptable en periodos de
tiempeo determinado para los tubos com-
ponentes de cada muesira.

Resistencia a la formacion de deposiios
putrescibles o microorganismos.

No hay ensayos especificos para determinar
las caracteristicas de resistencia 2 la forma-
cion de esie tipo de depdsitos.

Lo anterior hace ser mas riguroso en cumalir
con las pendientes establecidas para la tuberiz
instalada, con el fin de servir de base de
autolavado.

fiesistencia mecanica

Ciertas condicionanies de resistencia
mecanica son nacesarias de cumplir portoda
la tuberia, independiente de su material de
fabricacion. En este sentido, se dabs consi-
darar en la normativa vigente v futura que ios
tendidos se haran en el peor suelo posible.

Bajo esa consideracion se debe verificar,
segun sea el caso la resistencia a fa flexidn v
al aplastamiento.

Hay ensayos normados para cada una de esias
congiciones segin el tipg de material de
fabricacion. Se deben exigir indicaciones
claras de los fabricantes de tuberfas si hubiera
restricciones de uso segun tipo de suelo, In
cual hace necesario un control de buena cama
de apoyo.

Dimensiones

l.as dimensiones las fila normaiments, en
cuanto al largo el fabricante v en cuanto al
diametro el proyectista. En este ditimo caso
debe ser sobre el minimo establscido en &l
Articulo 87 del RIDAA.

La medicitn de diametro es interior, en mil-
metros y normalmenie es parte de los ensayos
hechos alos tubos en fabrica. Eneste santido

se dabe exigir et uso de tuberias con Sello

Calidad otorgado por un laboratorio acre-
ditado.

SPECIFICACIONES DE CAMARAS DE
INSPECCION

Respecio de las cdmaras de inspaccion se
reconocen dos fipos:

e Camaras construidas on obra, segin lo

indicado en el Articuln 91 del RIDAA
® (amaras prefabricadas que cumplan con
fa norma 3188 §12-06-88

ELEMENTOS USAD
INSTALACION DEL SISTEMA
PARTICULAR DE AGUAS
SERVIDAS

Los elementos usados enla instalacion de un
sistema particular de aguas servidas deben
cumplir con la normativa sanitaria v técnica
gue exisie g respecis.

i.a variedad de sistemas de tratamisnta de
aguas servidas implica que para cada ung de
elios se deben cumplir con clertas normas,

n
generalmente dadas por los paises de ori
de log fabricantes de los equinos involuc rados
En esle sentido, &l provectisia al selaocionas
gl tipo de solucion a instalar debers solicita
al proveedor de los equipos las m;p el
clones y certificacion SS de lns com
fe los equipos.

o
J
7 C?‘J

b todo caso, ef provecto dabe, en su fola-
lidad, cumplir con Ias disposicionsas 2 mmﬂm&
fes v sanitarias vigenies en el pals v ser

aprobado por el Servicio de Salud comespon-
tlients,

b
Lad
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Determinar v ravisar pendientss.

Una vez determinado espacialmente gl
punto de 1z sdmara domiciliaria que
descarga a la U, [, desde ese punio se
definen las pendientes. Asimismo, se
observa en terreno si hublera obstaculos,

£s conveniente indicar, gue en casas, la
ubicacidn de esta (tima camara es un
dato para la instalacian sanitaria domi-
ciliaria, debido a que se la uybica de
acuerda a la urbanizacion. Con regpecio
2 adificios en altura, se cebe seliciar
uniones domiciliarias nuevas segin la
factibilidad.

Yerificar of rango de punta mas allo v
punto mas bajo permisible de (a2 insla-
lacidn.

Una vez concluide el trabajo anterior se
recomiends verificar gue los puntos de
conexion de artefactos o camaras inter-
medias se encueniran en unalinea de pan-
diente entre un minimo de 3% vy un
maxima de 7%. En descargas de edificios
en aliura, la pendiente normal as de 1%.

En agueltos casos en ios cuales, en la
realidad, no se logres la pendiente minima,
se debe replantear el proyecty de
adificacién completo v huscar alguna
solusion al resoecio. Enfrelas soluciones
factibles se pueds considerar el levantar
ia cota de tos puntos de conexion de
descarga de artefacto {(sublr uno o dos
peldafios of piso del recinto donde se
instalan) o considerar el uso de cadmaras
intermeadias v bombas slevadoras. Es
factible disminuir la pendiente, cuidando
de asegurar ef autolavada.

Por otro lado, s se tiene la situacion de
pendientas por sobre la maxdma, se reco-
mienda fa construceitn de camaras de
saltn intermedias,

5. Delerminarlos desagiies de arisefacios.

Se debe determinar la ublcacion de los
desaglies de los artefactos, En caso que
los artefactos estén balo 3 cota hase e
obligatorio gue desagiien a través de un
aquipo evacuador de aguas servidas,

Ubicar punto del empaime de agua po-
iahie,

Una vaz tarminades los trabajos de
ubicacion de todos los puntos de co-
nexién de fared de alcantarilladeo, se ubica
gl empalme de agua potable, Bste punio
también s exierno a Iz instalacidn
domiciliaria.

Replantaar of provests, st fuera
necesario.

Terminadas las verificacionses anteriores,
&n casn gue sea necesario, se debe re-
plantear ei provecto de insialacion sani-
taria domigiliaria,

bsta repianteo debe ser aprobado por &l
nrovectista v 1a ITQ o profesional a cargo
del provecto de adificacion.

Algunas de las modificaciones de este
provecto pueden influir en otros provec-
tns de insialaciones 0 aspactos puntuales
de la ohra.

Una vez replanteado el proyacto, ss dabe
repefir el proceso indicado en los puntos
1 al b antes indicados,

Coordinar con la empresa consiruciora
ia ejecucidn de faenas de la instalacidn
antes v duranie la construceian,

Es muy importante que el instalador sani-
tario coording con guientenga a su cargo
la obra de edificacion respecto delaforma
y Hempo enfa gue se slecutardn los tra-
najos de tuberias.

La ejecucion coordinada de actividades
incide directaments en la calidad final del
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Hustracion 4.§
Carte de tubo de cobre

10.

11

{rabajo de edificacion en io general v de
2 instalacion sanitaria en to particular.

Determinar la posicién exacla de los
artefactos.

Determinar la posicion exacta de io0s
artefactos de acuerdo a un planc escaia
1:20 donda estén marcados 08 ejes y tipo
de artefactos previsios por el arquiiecto.
Fr1 este seniide, es necesario confirmar
con los proveedores l0s centros v oiros
punios de inferés,

Determinar a uhicacién exacia de
gquipos compiementariss como:
sistema elevador de agua, hombas ele-
vadoras, sisiema de eyeciores neu-

maticos, elc.

Aligual que el caso anterior, todo equipo
colectivo debe ser ubicado exactaments
en el lugar orevisic,

Trazade de la matriz gue recibe des-
cargas en caso de sdificaciones en
allura.

Fn el trazado de lz matriz general qus
recibe las descargas verticales y hori-
zontales de alcantarilado en edificios en
altura, se deben tomar las providencias
del caso con el fin de asegurar se logren
Ins espacios suficientes para curvas v
anclajes de esta tuberfa.

DE COBRE

Una vez slecufado el trazado, es factible
instatar la tuberia de cobre. Para ello es
necesario realizar las siguientes actividades.

Coviar tuhos 2 los largos requeridos.

Un aspecto importante es lograr gue jos
fihos a usar sean ¢ ia longltud especifi-
pada. Lo anterior permite asegurar se
satisfagan los raquisitos de resistenciay

CORPORACION DE DESARROLLO TECNOLOGICO
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eficiencia de la instalacion,
Para lograr 1o anterior:

Se mide sxactamente el largo delframo
de tubo v se marca el lugar del corle,
preferentemente famprano en la
mafiana.

(ks lamejor solucion al problema de dita-
taciones y contracciones por efecto de las
cambios de temperatura)

Se instala el tubo en un tornilio de banco
mecanico v se afirma de manera tal que
no s& mueva y gque no se deforme, Para
lo anterior se recomienda dar un apriete
figero, usar un material blando (por
elemplo madera) en las mordazas del tor-
nitlo de hanco o usando una pieza espe-
cial cncava para estos efectos. Lamarca
del lugar a cortar debe quedar proxima al
tornillo de banco mecdnico. Cortar
usando una sierra para metales de dientes
finos. (Normalmente 32 dientes por
pulgada)

Cortar usando greferentements un
cortatubo.

Eliminar rebabas exteriores e interiores.
Las rebabas guedan como resultado del
proceso de corte v deben ser eliminadas.
En general, las rebabas exteriores repre-
sentan un peligro para el maestro instaia-
dor e impiden un buen alojamiento en &l
fHting.

Por otro lado, 1as rebabas interiores
originan una disminucian de la seccion
interior del tubo, chstaculizando &f paso
de agua e incrementando la pérdida de
carga y cuando se aptica soldadura éstos
se funden o carbonizan y pusden pasar

equipos v artefactos.

Para la eliminacion de las rebabas se reco-
mienda el uso de escariadores adacuados.



3. Curvar tubos,
Cuando se requiere curvar tubos de cobre
y g usar codos, es canvenianta seguir
alguno de los tres procedimientos téeni-
camente aceptados:

s Curvado a maguing;

@ Curvado con resorte y

e Gurvado con reliens de arenz fina en
calignte.

Cuando se curva un tubo a maguina no es
necesario recocerlo.

Cuandg se curva un tubo con resorfe o oon
relleno en calients sa recomienda realizar las
siguientes operaciones:

e (aleniar con soplete hasta gue se
visualice un cambio de color {(azul
metalice, en ningln caso se debe Hegar
al color rojo);

e (urvar al radio que corresponde vy que se
determina segln se muesira an la fabla
41,

o {na ver ejecutada la operacion de
curvado, eliminar tofalmente la arena del

irnterior,

4. Expandir los tubos,

Cuando sa requiere unir dos tubos da cobirey
no usar coplas, solo es aceptable el siguiante
procedimiento:

¢ Recocer el exiremo a expandir;
e Usar un expandidor mecéanico especial-
mente disefiado para estos efectos.

. Procedimiento de instalacion 2 Ia vista.
e Fijar la tuberia con abrazaderas de cobre
o ateacion de cobre, cada 1 m de distan-
cia en el muro vy en los puntos anexas de
ias llaves de paso o salida vy en los puntos

de cambio de direccion de la tuberia.

Hustracidn 4.2
Lurvado de tubo de cobre

&. Procedimiento de instalacién embutioa.
e |asiubenas deben embutirse, minimo 15
mm bajo el nivel de muro terminado,

o Segfianzan usando medics de fijacion de

cobre ¢ aleaciones de cobre, a1 m ds
distancia ¢ abrazaderas dal misma dig-
meiro gue el tubo, las gue se fijan con
clavos.
En hormigan armado se recomienda el
uso de tuberia protegida de fabrica o &
uso de un elemento que evite el contacte
cobra con hierrg en inda su exiension.

7. Soldadura.
i sistemas de agua potable se recomienda
usar soldaduras exantas de plomao.

e Limpiar el exiremo a soldar y &l inferior
de la boca del accesorie, con lija para
metales, 1o menos N° 120, u olros ale-
mentos apropiados.

e llnavez realizada i impieza, las superfl-
cies np pueden permanecer al aire por
mas de 10 minutos.

s  Colpcar, con un pincel, fa pasta de soidar
(para soldadura blanda) o &l fundenie

(soldadura fuerle), as cuales
no deben estar al alre mas de
20 minutos.
kstas pastas se aplican para eli-
minar ia presancia de Oxidg v
facilitar el escurrimienio de [a
soidadura entre las supsrficies a
unir,

Soldado de tube de cobre

Iustracidn 4.3

177
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»  Colocar las piezas en su fugar y calentar
esa zona con el soplets, hasta alcanzar 2
temperatura de fusion del materiat de
aportacian de la soldadura, teniendo cui-
dado de no quemar 1as piazas Los vapores
del fundente o pasta de soldar indican el
momenio de aplicar el material de aporta-
idn de ia soldadura.

Fota: para Tittng Fundido (hronce) &f cafor oebe aplicarss
exclysivamants af fiting.

s Fliminar el exceso de soldadura mientras
la soldadura estd a;ﬁm fresca, dejando un
filete alrededor del terminal del accesorio.

e [ncasode s&idadur& de Haves, se debe
retirar el vastago, con el fin de evitar gue
se gueme el elemento de goma o similar.

S 1
POLIETILEND RETICULADO,
DE ALTA DENSIDAD O
POLIPROPILEND

Para la instalacion de la tuberia de poligtilens
de alta densidad -para agua fria- o tuberia ds
polietileno reticulado o poliprapileno -para
agia fria y caliente- se recomienda lo si-
gliente:

1. Corlar tubos 2 1os iargos requeridss.

e Medir exactaments el largo del tubo v
marcar el lugar del corte, preferentemente
en la mafiana temprano, para evitar efecto
de las dilataciones.

&  Seafirma de manera tal qua no se mueva
v cortarlo a escuadra con una sierra, se-
rrucho fino o coratubo,

. Realizar unianes
e Laguniones seejecutan conlos fittingsy
slementns entregados por el fabricanie y
siguiendo en cada caso sus instruccionss
de detalle.

CORPORACION DU DESARROLLO TECNOLOGICO

DE PVC

Para la instalacion de la tuberia de PVC, s
recomienda io siguiente:

Cortar fuhos a los larpos requeridos.
Medir exactamente el largo del tubo y
marcar gl lugar delcorte m@fmewr?er%
en la mariana temprang, para evitar efecte
de fag dilataciones.

e  Seafirma de manera tal que no se mueva
y cortario a esauad;a ¢on una sierra, ss-
rrucho fino o cortatubo

B b

2. Eliminar rebabas y realizar chaflan que
taciiite ia snidn.

s Las rebabas guedan come resuliado del
proceso de corte y deben ser eliminadas
con una lija o lima fina.

e Realizar, con unalima fina, un chaflan gue
faciiite 1a unidn.

e Limpiarla campana de {2 fuberia o fitling
con un pafio hidmedo o un solvents suave
Munca fijar debideo a que rebaja el espeso
y disminuye la resistencia del “na‘iﬁfaé

. Bealizar unignes cementadas

e Verificar gue ef tubo se vaya a unir ¢on
yna campana, ya ses de fitling o ds otro
tubo,

s La unién cementada g5 una conexion
rigida de la tuberfa, la que medianie un
pegamento apropiado une las supsrficies
a pegar. (tubo-tubo o tubo-fitting)

e Verificar oue los extremos g unir se en-
cuentren libres de polvo, grasa e Impure-
a8,

e Aplicar un adhesive apr opiado 8n ia
campanay el tubo’ usando las herramian-
tas o utensilios provistos por el fabricante

y respetando las condiciones de himedad
recomendadas,
apdicara ;.énbx esivo si ol lugar no cuenia con buena




4. Limpiar

-

5. Agitar cola

8. Limpiar
sohrante

La unidn se realiza infroduciendo 13 zona
del bisel del tubo 0 accesorio en fa cam-
pana con un movimiento firme v parsio,
el tubo se debe introducir comoe minimo
las fres cuartas partes de la campana y
realizar un giro de un cuarto de vuelta
para una distribucion homogénea del
adhesivo,

La unjon realizada en forma corresta
deberd mostrar un cordén de pegamento
nomogéneo en el horde de fa unidn, e
que 8s necesario remover para evitar de
esta maneara que [as parades de la tuberia
se debiliten por accidn del solvente con
gue estd fabricado el pegamento. Se debe
tomar la misma precaucidn con pe-
gamento derramado sobre cualguisy
superficie de PVC.

La operacién desde la aplicacion del pega-
menio, hasta el rmino de la unidn no
debe tomar mas de un minuto.

Se pueds efectuar la prusba hidravlica en
terrena despuds del tiempo de secado re-
comandade por ef Tabricante,

Realizar uniones tipo anger (con anilio
de gomal.

La union tipo anger es aguella que usa
un anilic de goma, que es el encargado
de hacer el sello para evitar filtraciones.
EFaniflo usado para este tipo de instala-
ciones asegura su resistencia a Ins agen-
tes que cominmente se encuentran en los
sisternas de desagiie y deben cumplir los
requisitas estahlecidos en la NCh 1657,

La

goma g usar s especificada v sununistrada por of
febricanie. No se puede usar olro tpe de goma.

Verificar que el bisel o chaflan tenga un
fargo minime como el daserito en Tabla
4.2.

Elanilloylacavidad en la que este se aloia
deben estar limpios v secos, luego de lo
cual se debe insertar el aniilo de modo de
avitar que quede torcido.

Marcar en la espiga el largo de insercion,
considerando 1 om menos para afectos
de dilatacion y movimientes del sistema.
Se dehe limplar el interior de la cavidad v
el exterior de la espiga o bisel, para tuego
untar con un lubricante entregado por &
fabricante. No se debe utilizar grasa u otro
elemento que pueda ocasionar problemas
al anilic de goma.

Alinear los tubos perfectamente v pre-
sionar fuertements con movimientos gira-
torios. Una vez realizada 12 unifn es
racomendable retirar fa espiga hasta ia
marca de 1 cm con el fin que sea capaz
de absorber prablemas de confracoidn o
dilatacion.

Fara uniones tipo Anger en sistemas de
alcantariliado se recomienda usar anilios
de caucho sintético,

Healizar instalaciones en zanias.

Se debe tomar en cuenta que pese a gue
la tuberia de PVC es rigida, sus propieda-
des mecdnicas las hacen comportarse
como flexibles en {as instalacionss e
zanjas, pudiendo deformarse un 3% sin
presentar probiemas estructurales, Esta
caracteristica les permite rasistir los
esfuerzos producidos por las cargas de
ferrenos v paso de vehicuios.
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Hustracion 4.5 Unidn de tips Anger

Bl ancho de la zanja debe ser tal gue
permita un facil montaje de la tuberia v
un adecuado relleno v encamado.
La profundidad de la zania debe permitir
gue la clave del tubo quede a un minimo
de 60 cm en zonas sin transito de
vehiculos & infarior de edificaciones, Tm
si queda en una zona de transito fiviano y
1.2 m si gueda en una zona de trdfico
pesado. Si esto no fuera posible, se
recomignda disefiar alguna proteccion
adicional,
Bl fondo de la zanja debe ser continug,
plano y libre de piedras o materiales cor-
tantes gue puedan dafar la twheria. Sigl
terreno no permite dejar estas condicio-
nes se debe colocar en el fondo una capa
de material finc como arena. Se debe
considerar una mayor profundidad en la
zona de a campana para asegurar un
apoyo continuo tanto def tubo como de
fa ésta.
Firalleno se debe efectuar y compactar
inmediatamente colocada la tuberia con
el mismo material con el cual se realizd
| wsamd{} En caso que eslo no sea
sible, se puede ysar el mismo material
;J gvenienis de la zania, cuidando gue se
gncuentre libre de piedras u objslios
cortantes. B relleno se debe realizar cub
dadosamente hasta tos 30 cm sobre la

£

TJ
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clave del tubg, pudiendo ser compactado
gn forma mecdnica v manual, Luego s
puede usar el material natural de la zanja,
compactando v evitando gue contenga
piedras con tamafic mayores a 13 mm.

e Fl fondo de la zanja debe fener la pan-
diente dada en el proyecio.

. instalaciones sanitarias adreas.

# Para el caso de instalaciones sanitarias
asreas s necesario utilizar abrazaderas,
ya sean fijas 0 moviies, 1as cuales se
ubicaran en [os punios donde oourre up
cambio de diraccion an el sistema v 2
través del largo de la tuberla

e [asabrazaderas méviles son aguelias que
estan disefiadas para permitir un despla-
zamiento longitudinal de la tubsria, por
esta razon se usan en los tramos 1argos y
rectos de latuberfa. Deben Hevarentre iz
abrazadera v |2 tuberia un material con
baio coeficiente de friccidn, tal como
fieltro, lona ¢ anillos de PVYE.

¢ las abrazaderas fijas no permiten
desptazamiento. En instalaciones
yerticales se deben colocar a una distancia
menor gue 2.5 m, independiente del
diametre de fa tuberia. En instalaciones
horizontales se deben instalar a una
distancia mﬁmr qne 10 veces el diametro
de la tuberia. Sin perjuicio de [ anterior
se deben nsiaaar en todos los puntos
donde se producen campios de direccion
y en todas [as campanas.

ARTEFACTOS

La instalacién de artefactos wmplica
praocuparse de tres problemas simultaness:
conexion de agua fria y caliente, conexion a
tos desaglies e instalacidn fisica en la
ubicacion definida.
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Verificar condiciones pravias de
instalacidn.

Medir exactamente las distancias de
centro, alluras de fijacion y ofras medidas
indicadas por el fabricante, frazando el
perfil de la base sobre el sueln, cologandn
ia taza en el lugar donde sera instalada
sagun el plano 1:20 indicado en 4.2.9.
Verificar condiciones de los extremos de
tuberias

Corregir desvios enconirados en 1as
medidas.

Colocar 1os tacos o tarugos para fijar e
artafacio.

instalar taza del inodore

Verificar gue ta tuberia del desagiie esté 1
cm por sobre el nivel de pisg terminado.
Calentar el centimatro que sobresale y
abocinarlo al nivel de piso terminado.
Instalar en el desagiie de Ia taza el adap-
tador plastico gue contiene el anillo de
cera del sello.

Fresentar la taza a la tuberfa de desagile,
cuidando do que el agaptador plastico
penetre totalmente en la tuberia de
desagle.

Alinear el eje horizontal longitudinal defa
taza en una linea perpendicular al muro
donde se instalard el estangue.

Aftanzar 1a taza al piso, mediante ¢l
sistemna de fijacion provisto por el fabri-
cante vy apiicando el torque maximo
indigado.

Instalar esiangue del inodoro.

Instalar en el interior del estangue 8l fit-
ting provisto por el fabricante, siguiendo
sus instrucciones.

Presentar el estangue en el lugar de
instalacion v verificar los puntos de fija-
cién al muro (si corresponde} v a fa faza
de modo gue guede bien afianzado vy
congctade siguiendo las indicaciones del
fabricante.

Conectar al suministro de agua la liave
de paso del artefacto y usar un flexible
certificado para unir ésta con ef artefacin.
Regular el estanque con fa columna de
agua senalada en el interior ge este (Wa-
ter ling, Nivel e Agual.

LAVAMANOS, TINAG Y UTROS
SIMILARES

Estos artefactos cuentan eon un depdsiin
de agua, que debs ser insialado a nivel
¥ segin indicaciones del fabricanie.
La ubicacion se determing, generaimante
tomando como ele planimétrico de refe-
rencia el desagle, usando e plano 1:20
indicado en 4,3.2.

Lavatorios, lavamanos, lavaplatos v la-
vaderns, se instalan normalments de
forma tal que su superficie superior asté
a nivel v a 0,80 m dsl nive! da piso fer-
minada.

Antes de instalar tinas o recentaculns de
ducha, deben instalarse og sifones.
Montar la base de ia tina ¢ receptdculo
de ducha sobre una cama de morterp, to-
mando en consideracién para su ajusts
planimétrico fa finea definitiva de plomo
gde muros o fabioues de adosamiento,
cutdando que guede horizontal,

tl desagie de lavatorios, lavamanos y
lavaderos debe considerar ia inslalacion
de un sifon que permita contener un sello
de agua gue opere como ebfurador hi-
draulico.

La griferfa a instaiar depende de fo
indicado por el usuario. Para su
instalacidn considerar o siguienis:
Limpiar ias tuberias antes de instalar a
griferia, dejando Tuir ef agua. Asi se afi-
minan las particulas en suspensién y
restes de soldadura.

Mo aplicar herramientas en 132 7ona
cromada o de terminacion.

No sague los cartuchos de fa griferfanila
desarme para inslalarla.

%
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#  Conecte al suministro de agua medianie
flexibles aproplados,

. Impermeabilizacidn y {erminaciones,

a [fnptre los artsfactos v el revestimienio o
terminacion definitiva de los muros o tabi-
ques se hard un sellado con silicona.

e 5iel revestimianto incluye un fraguado
con material conglomerante se tomarén
fas precauciones para gue éste no quede
en el sifén durante ia etapa de limpieza,
haciendo escurrir el agua un tiempo pro-
longado que garantice su evacuacion,

e  Silainstalacion es embutida, el brazo con
la cabeza da la ducha vy los vastagos de
las llaves con sus mariposas se ferming-
ran de colocar, con sus respectivas cam-
panas de recubrimiento.

s Serecomienda que latinay el recepiaculo
queden embutidos en el muro con el fin
ge asegurar 1a impermeabilizacion,

CALEFON

1. Ef caleldn debe sar instalado por un
Instaiador de Gas con licencia vigente
plorgada por la Superiniendencia de
Elgciricidad v Combustililes

2. Ellinstalador Sanitario dehs dejar lista
ia Have e paso de suminisire de agua
al artefacto y el terminal de la tuherla
de agua galiente, para su posterior
copexidn

txcavar la zanja parg recibir [a tuberia

Cuidar su profundidad v pendients, L@s
pendiente dehe ser la indicada en el pro-
yeclo,

Una vez verificado el fondo en pendiente,
profundizar la excavacion de la zanja en
gl jugar donde guedard ia junia de los
fuhos.

Si se ha excedido la profundidad de la
zanja, los tubos deben colocarse sobre
un reflano de hormigon.

Los tubos de hormighn se instalardn
siguiende los siguientes pasos:

La instalacion se ejecuia desde e punto
mas profundo dal tramo,

5e hace coincidir af ex%rm“;% dal primer
tubo con ef paramento interio aé&ﬂ ira
camara de nspeocion

Las unionas de (08 fubos se realizan por
medio de cemento puro, recublerio con
un mortero de 300 k de cemento por m”
{1:4,5 en volumen) procetiende muy cul
dadosamente para evitar salientes
internas.

Las tuberias sa refusrzan rodeandolas con
hormigontipo Ade ‘[ﬁm e aspesor, &n
cruces de mures, cuando pasan bajo
s&m&neasdmzaﬁa o clando tiengn ung
profundidad menor que ? m ﬁei f‘i'\fﬁ fa
terreno. ASimismo, se refusg

sspeciales, empalmasy troz
varticales o laterales gue reciban

fdesagles.

HORMIGON INSTALACION DE ,,
CAMARAS DEINSPECCION

La instatacion de i3 tuberia de hormigon para

el sistema de alcantarillado enfrénta hoy en {as cémaras de inspaccion son recepticulos,

dia fa competencia de fuberias mas livianas con forma de pirdmide rectangular, de ladri-

que han logrado en muchos €asos su reem- o v cemento o prefabricadas, ubicadas en

plazo. las confiuencias de los ramales v en 1os pun-
tos en aue la canalizacion cambia de direccion,

CORPORACION DE DESARROLLO TECNOLOGICO



Construpsion de camaras de inspeceifn
Se ejecutan segun indicaciones del
proyecto, realizando en su base un
emplantillada de hormigdn de 170 k de
cem/m’ v 15 om de espesor,

¢ Sobre el emplantifiado va la banqueta v
ias parades laterales, las que se tratan con
martero afinado a cemento puro a fin de
garantizar la impermeabilidad.

@ sk

Z. Instaiacion de sdmaras prefabricadas,

®  Lfectuar la excavacion para [ instalacion
de la camara prefabricada.

@ Veriticar el correcto ajuste entre las
paries, efectuando una unidn con mortero
de 255 kg de cemento/m®.

SISTEMA DE FOSA SEPTICA
Y ABSORCION

as rurates o donde no exista Ia fan-

de conexidn a un sistema de alcantari-
1@ solucion es la construccidn un
de Tosa séplica v absorcidn.

Bt 700
tihilidad
tago, ur

14

sisten

Para todos Ios efectos sa entienda porsistema
de fosa séptica y absorcion a un sistema indi-
vidual para fa svacuacitn v ratamiento de
aguas residuales gue consta de un estangue
0 fosa séplica, mecanismo de distribucion vy

area g pozo de absorcidn,

"'b

'_3

Para elecutar este trabajo se deben seguirlos
siguientes pasos:

1. Delerminacion de Iz capacidad de
irabaie, capacidad total y dimensiones
minimas del sslangue séplico.

e Se recomienda determinar 1a capacidad
detrabajo de acuerde alo indicado en Ta-
bla 4.3. Fsia tabla es valida para fosas
ubicadas en zonas rurales. 51 el empla-

zamiento es en zona urbana, la capacidad
de trabajo de i3 tabla debe multinlicarse
por 1,75,

# |a capacidad fotal del estanaue séptico
25 igual a la capacidad de trabajo més un
20%.

= Las dimensiones del estangue séplico
daben serigual o mayor que la capacidad
total.

. Determinacion del area de absercidn
s  Se debe rpalizar inicialmente una prugha
de infiftracién al suelo donde se prefende
construir ef sistema de fosa séptica vy
absorcion. Para eflo se recomienda reali-
zar 1as siguientes operaciones:
- Realizar & pozos de 0.3 m por
lado; de una profundidad igual a fa que
tendra el sisterna de absoreion,
- Haspar las paredes de (08 poz0S
y agregar una capa e arena gruesa de
0,05 m de espesor para proteger el
fondo.
- Lienar el pozo hasta 30 cm de
tirante por 4 horas. Posteriormenis
lienar el pozo por 24 horas.

Tabla 4.3  Capacidad de trabaje
segnn nimero de
usuarios (zona rural)

CANTIDAD DE CAPACIDAD
URUARIOS DE ?iﬁ%%%
Hasta b 0,60
Batd 148
1Tats 1,75
16220 2,30
21430 350
21a40 4,55
41as0 5,80
51aB0 5,95
51280 9.25
818100 11,55
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Tabla 4.4 Determinacion de Ia tasa
de infiliracion

PUENLTOS £N TASADE
BAJAR 1cm INFILTRACION
Li/m?dia
4.4 169
$,83 130
1,28 109
1.60 94
2,08 83
4,16 60
6,25 48
12,50 34
18,75 36
25,00 22

- Transcurrido ese tiempo, llenar
el pozo hasta 15 om de tirante y medir
el descenso cada 30 min. El descenso
que ocurre en el Gltime lapso de tiempoe
¢ el comprendido entre el minuto 210
v 240 se dehe registrar. (Si el suelo es
arenoso 8 usa un lapso de 10 miny

- Calcule ef tiempo gque tarda el
agua en bajar 1 om duranie fa prueba y
con ayuda de Tabla 4.4, determine la
fasa de infiltracion,

- Calcular el drea de absorcién
dividiendo la aporiacion total diaria en
fitros por fa tasa de infiltracion deter-
minada.

3. Determinacitn de la ubicacion del
sistema de fosa séplica y absorcidn.

¢ Considere que el sistema de fosa séptica
y absorcién ocupa un drea para el es-
tangue séptico mas un area destinada a
ubioar ef pozo o superticie de absorgién.

e [l areatotal destinada al sisterna de fosa
séptica v absorcidn dabe determinarse a

CORPORACION BE DESARROLLO TECNOLOGICO
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mas de 80 m de embalses ¢ fuentes de
agua, mas de 30 m de pozos de agua,
mas de 15 m de corrientes de aguay més
de 5 m de edificaciones ¢ sitios colin-
dantes.

Si no tiene espacio disponible NO SE
DEBE CONSTRUIR UNA FOSA SEPTICA
y 5@ debe buscar una solucion mediants
Plantas de Tratamiento,

Construecion o instalacifn del estangue
o fosa séplica.

Existen estanques sépticos prefabricados
de concreto o fibra de vidrio. Para su ins-
talacin se deben seguir las indicaciones
del fabricante.

Para la consiruccion de estangues en
terreno considerar que en su ejecucidn
debe considerar un smplaniiliado de
hormigén de 170 k de cem/m3 y de 15
cm de aspesor.

Se debe verificar la impermeabilidad del
agtangue.

Pozo de absoroidn,

La construccion de un pozo de absoicion as,
normalmente, la primera alternativa al decidir
ia construccion de un sistama de fosa séptica
y absorcién,

3

Verificar que el area corresponciente al
didmetro interior del pozo a construir per-
mita la adecuada absorcién segln la
capacidad de infiltracion determinada. of
los valores indican que no existe esa
capacidad, se debe optar por la construc-
cion de drenes de absorcion en la
superficie determinada.

Profundidad del nivel {redtico. Se debe
mantener una distancia minima de 1.5 m
entre el nivel fredtico v el nivel de des-
olante de 1a capa de grava del fondo de!
poz0.

El pozo debe tenar un registro de con-
greto al nivel del sueio.

Mamposteria de tabique de 0,28 m, desde
el registro hasta 0,20 m debajo de la co-
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Hustracidn 4.6 Poze Séptico

nexion det influente, con el objsto de dar
rasistencia estructural.

Mamposteria vertical sin juntear, dejando
huecos de 0,05 m como minimo desde sl
nivel de desplants del pozo hasta el nivel
de la mamposteria junieada.

Reliene interior de piedras porosas de
tamafnos de 0,07 2 0,10 m (bolones), co-
incadas desde af nivel de desplante del
pozo hasta una distancia minima de 8,20
m de la conexion del influents.

Ft digmatro interior minimo recomendado
es 1 m.

Consiruccian de drenes de absorcion.
Excavar una zanja con una pendiente del
1%.

Fn et fondo de la zanja dejar una plantilla
compactada con pisén a mano de 10 ¢m
de espesor.

Instalar la tuberfa de 100 mm de didmetro
con perforaciones de & mm distribuidas
unfformemente.

Cuhrir 3 tuberia con grava, dejando una
capa de 50 mm de espesor. Sohre esta
capa colocar una cubierta impermeabis
de polistileno v posteriormente rellanary
compactar,

La profundidad minima de fa zanja es 0,60
m en zonas sin trafico vy 1,2 m en zonas
con trafico.

INSTALACION DE PLAN
OE TRATAMIENTO

La instalacién de plantas de tratamiento de
aguas servidas obedece a consideracionas de
inexistencia de red de alcantariliado. En Chile,
de acuerdo g la iegislacion vigente es obii-
gatorio conectarse a la citada red cuands
gxisia.

PYE P18 mm e Yeptitacidn det
EC 4" da la F.&. ey i fHERY

alon
arnafio minhng
L EG em}

maha minima
47 L 10 rm?

Lustracidn 4.7 Poze absorvente
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CAPITULOV

RECOMENDACIONES PARA LA
RECEPCION DE INSTALACIONONES
SANITARIAS

L.a recepecion de una instalacion sanitaria in-
terior no es un hito en el proceso de cons-
truccién, sino que se debe considerar como
un proceso que s& inicia con el provecto y
termina con un usuario satistecho.

Considarando o planteado, este texto divide
la racepcion de una instatacidn sanitavia in-
terior, en una serie de hitos y accienes
relevantes tendientes a asegurar que el
conjunto sea de calidad v con los rendimientos
y comportamientos esparagos.

CORPORACION DE DESARROLLO TECNOLOGICO

POR PARTE DEL
ARQUITECTO Y MANDANTE

Una serie de funciones deben sjecuiarse con
el prop6sito de asegurar una instalacion sani-
taria domiciliaria que cumpla con todos los
requisitos establecides en la reglamentacin
y en las especificacionses del proyecto,

La recepcién del proyecto por parte del
arguitecto v mandante debe considerar a lo
menes los siguientes aspecios:



Censideraciones contraciuales
Proyectista registrado en 3158 o profesional compeatente
Especificaciones de materiaies
bspecificaciones de recepcian
Certificado de factibifidad otorgado por empresa prestadara
Refarngias espacificas de recepeidn sequn RIDAA

Artefacios
Informacion técnica de artefacios seleccionados v su certificacian
Recomendaciones de instalacion de los artefactos segin ef fabricante
Programacian ds la instalacidn

Instafacidn Domiciliaria de Agua Potable
cspecifice material de tuberia v piezas especiales
Especifica diametro v caracteristicas de tuberia sagin RIDAA
Zspeoifica recomendaciones de tendido

instalacion domigiliara de Alcantariiiadp

-acian tenica de la tuherfa y plezas espaciales

cign tonica de cdmaras

aciones da pendientas segdn RIDAA v condiciones de terreno
85 tecnicas para evitar infiffraciones

Instaizeion dei sigtema de tratamiento de Aguas Servidas
bt u%%ue“ a 1a satud de los habitaniss de Iz vivienda

Espenit
Aspectos ¢

ECIHCION de aguas Huvia

Se especmraﬁ S0IUCEG vitar fa inundacidn de recintos bajo cota solera
instalacian Hed 3%;2} / Himeda

Eseecéﬁcao:sn féenica da fa tuberia y accesorios

En fa red saca, ubicacidn a grife de alkmentacion

£ la red himeda, se especiica dis gabinates v calzos para mangueras

5

o€ recomienda confirmar la certificacién de

8
MATERIALES los materizles.

Para efectuar esta confirmacidn se dehe
contratar a un Revisor independiente.

Segin disposiciones reglamentarias vigentes,
todo material usado en una instalacion Sani-
taria interior debe estar certificado v su uso
auforizado mediante Resolucién emitida por
fa SI85.
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DE EJECUGION

Habiendo confirmadoe los materiales y dis-
piesta la eiecucion de un proyecto recibidoy
aprobado segun lo indicado en el parrafo 5.2,
se estima conveniente dar cumplimiento alas
siguientes pruebas de recepcidn de los
trabajos de instalacion,

FHE] INSTALACION DE LA RED DE AGUA
POTABLE

Para la recepcion de la red interior de agua
potable se recomienda lo siguianie:

Soldadura tuberia de cobre:

Antes de tapar las soldaduras o uniones de
tuberfas de cohre, es conveniente realizar una
inspeccién de calidad de fa misma. Esta
inspeccion v verificacion es visual y 1a solda-
dura debe aparecer pareja, sin rebabas y sin
poros.

La tuberia no debe haber cambiado de color
en ia zona inmediata a la soidadura una vez
gue ésta estéd fria y se haya limpiado el area.
Uniones tuberias piasticas.

Antes de tapar las uniones de tuberfas plas-
ticas, es convenients realizar una inspeccion
de calidad de la misma. Esta inspeccion v
verificacion es visual y no deben apreciarse 4
simple vista deformaciones, rebabas o
porosidad.

La union debe soportar esfuerzos manuales
de corte.

Prugha de presidn

Toda instalacién deberd ser absolutaments
impermeable v no podra entrar en servicic
mientras no sea sometida a una prueba
hidrautica, con una presion minima de 10 kg/
m* (150 1bs/plg”), en el punto de mayor cota
del tramo probado, debiende cumplirla
gxitosaments,

Las pruchas podran efectuarse por tramos
separados de longitud no inferior 2 20 m

CORPORACION DIE DESARROLLO TECNOLOGICO
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segln las caracteristicas de la instaiacian,
debiendo instalarse ia bomba de prusba de
hermeticidad v el mandmetro en el extremo
inferior del trameo.

La duracién de la prueba serd de 10 minutos
y durante ese tiempo no debe producirse
variacién en el manémetro. Lag pruebas
correspondientes a eguipos e!ﬂvac}’r}res gstan-
fues v accesorins consistirdn en fa verificacion
de su correcto funcionamiento por un periodo
g inferior a dos heras.

Eltotal de la tuberia a probar comprendera la
instalacian intarior desde la llave de paso
después del medicor hasta el extremo de las
tuberias, antes de las piezas de unién de los
artefactos.

Se dehe tener cuidado de purgar la tuberfa a
probar con el propdsito de asega rar se elimine
totalmente ef aire de su interio

Recepcion de estangues.

Probar el equipamiento asgciado a flotadores,
valvilas de llenado v rebalse.

Se debe entregar una declaracién de cloracion
del agua del estangue v se deben entregar las
indicaciones de mantencién del agua en su
interior.

| INSTALACION DE ARTEFACTOS
Alos artefactos se les debe someter g pruebas
de funcionamiento, dabiendo cperarse, a 1o
menos, cinco veces cada uno de ellos.

Durante la ejecucién de estas pruebas ope-
racionales, se debe verificar que no haya fil-
traciones, que ef desagiie cumpla eficien-
temente con su funcidn v que sus accesorios
operen adecuadamente.

En aguetlos artefactos en 108 cuales los
fabricantes dispongan de pruebas adicionales,
gstas se dehen realizar segln el respectivo
protocoio.

MSTALACION DE ALCANTARILLADD
FI sistema de tuberias de lag instalaciones
domiciliarias de alcantariifado, incluvendo las




de fos pisos superiores, deberd ser sometido
a un conjunto de pruebas y verificaciones, que
se indican a continuacion, tales que aseguren
su total impermeabflidad, buena ejecucién y
funcionamiento satisfactorio.

inspeccion visual de fijaciones

Se recomienda efectuar una inspeccién visual
a las sujeciones de fa tuberfa de alcantariliado,
cuidande de verificar gue los flejes usados
sean [0s adecuados vy estén protegidos con
fieltro 0 goma.

En las tuberias colectoras horizontales es
conveniente verificar que ias sujeciones estén
reforzadas.

Se debe confirmar que 1a tuberia no se fije en
planchas de yeso-cartén, cuidando gue an
aguelios casos en los cuales esto sea de dificll
cumplimianto se dejen refuerzos de madera

0 metdlicos con el fin de fijar las ahrazaderas

Frimera Prueba hidrdulica.
Antes de ser cublertas las tuberias, se
efectuard una prueba de presién hidraulica de
1.60 m de columna de agua de presion sobre
la hoca de admisién mds alta durante un
perioda minimo de 15 min,

—

.35 tescargas con alturas superiores a dos
1508, se fraccionaran por medio de piezas
registro, con el fin de ejecutar las pruebas

e
on una presion no sugerior a la altura de
stos dos pises.

SR o S
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La pérdida por filtracién para las tuberias de
hormigon simple no podrd ser superiora la
indicada en el RIDAA. En el caso de ias
tuberias de fundicién de hierro y plastico tal
comao PYC v otros aceptados por 1a Superin-
tendencia, no existira tolerancia de filtracidn.

Durante esta prueba de presién, debera
efectuarse una revision de fas junturas
mediante inspeccion visual para verificar que
no filtran,

Primera Prueha de hola o de luz.

Realizada fa prueba anterior, las tuberias hori-
zontales se someterdn a una prueba de bola,
cuyo objeto es verificar 12 existencia de costras
en {as junturas u otro impedimento interior.

Se recomisnda el uso de una bola da madera
con un didmetro nominal un 5% menor que
el didmetro interior de la tuberia a probar,

La bola con que deben efectuarse las pruehas
tendrd una tolerancia maxima de 3 mm con
respecto al didmetro antes determinado para
la tuberia a ser verificada.

Para tuberias de diametro superiora 150 mm,
esta prueba se sustituira por la prueba de luz.
Esta Ulitima prueba se efectiia instalando una
fuente de iluminacién adecuada tal como una
finterna, en una de las cdrnaras que delimitan
el tramo de fuberias a probar. En la otra
camara, se instala un espejo que deberd recihir
el haz de luz proveniente de la primera.

Se realiza la prueba moviendo circularmante
ia fuente de lluminacitn en la seceidn inicial
de la tuberia debiendo verificarse que la
recepcion de la imagen interior def tubo refle-
jada en el espejo sea redonda v no presente
interrupciones durante & transcurso de la
prueba. De no serlo asi significa que el tubo
no estéa recto o contiens elementos extrafios,
debiendo rechazarse la prueba.

Segunda prueba hidrdulica y de bola.

Una vez cubiertas las tuberias, deberdn
someterse nuevameante a una prueba hidrau-
lica y de tola de 2 misma manera como se
indict anteriorments, a fin de garantizar
estado del sistema después del relleno de ta
axcavacion.

En ésias, se incluiran los ramales auxiliares
que se consulten en el plano.

Asimismo, se debe verificar que esta segunda
prueba se efectie con la tabigusria, cielos
faisos y shaff ya construidos.

3%
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Prugha de hume.

Ffectuada la prueba anterior, todas las tuberias
del sistema de alcantarillade se someteran a
una prueba de presidn de humo, que cuando
sea posible se introducird por la parte mas
alta de la canalizacion, Si no es posibie
introducir et humo por la parte mas alta, éste
puede ser introducide por una de las bocas
de la camara de inspeceidn elegida. Para esle
efecto se debe colocar previamente un tapin
an la camara de inspeccidn correspondients
al canal de esa dascarga.

Se recomienda abrir las tapas que cubren [0s
registros para facilitar la inspeccion visual.

Fsta prueba, que es la (ftima de [as pruebas a
gue se debe someter ia instalacion domiciliaria
de alcantariliado, tiene por abjsto garantizar
la estangueidad de las junturas y el funciona-
miente satisfactorio de los cierres hidrdulices
y ventilaciones; por consiguients, dabe eje-
cutarse cuando estén colocados los artefactos
en los ramales respectivos.

CORPORACION DE DESARROLLO TECNOLOGICO
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Podrd admitirse la falta de unc o mas arte-
factos que figuren como futuros en el plang,
sin embargo, una vez que sean instalados
deberan ser sometidos a la prueba respectiva,

L& prueba de humo serg salis ‘fa toria st du-
ranie cinco minutos no se observa despren-
dimientc de humo porlas i miL iras.

Pruebas de cdmaras de inspeccidn.
Las camaras de inspeccién se someterdn a
una cuidadosa revision de sus detalles y esca-
lines, en aspecial, a las sopladuras u otros
defectos en sus estucos v afinados interiores.
Se sometaran ademds, a una prusba de
nresién hidraulica igual a la profundidad de ia
misma camara, debiendo pg H’?a‘ef‘ﬂi’% fvel
de agua constante por un tlempo minimo de
B minytos.

En la recepcion final se dabe verili a:fz que
marco de asentami em‘r‘ de la tapa esté engra
sado con grasa miner




CAPITULO VI

GUMPETENCIAS LABORALES

FUNCIONES DE LAS
INSTALACIONES
SANITARIAS

Esta sexta parte del documento orienta
respacto de cuales son as competencias
laborables que deberian tener quienes gjecu-
tan {as difersntes fareas inherentes a una
imsialacion sanitaria inferion

oe ha determinado que el propésito principal
de gjecuiar una instalacion sanitaria es incor-
porar a una obra de adificacion aquellos als-
mentos considerados en el provecto respe-
ctiva, de forma tal que aseguren un abaste-
cimiento de agua friay caliente, una adecuada
gvacuacion de aguas servidas, sin filtraciones,
durabley con el compaortamiento especificado
y la gjecucion de los provectos de redes secas
y hiimedas.

se entiende por competencia laboral al
conjunto de capacidades gue possee una per-
sona para realizar una actividad laboral
especifica.

..... capacigdades que se 1econocen en una
a*m)?’[ew‘ ia laboral, son aguellas que guar-
an refacian con los conocimientos, habilidad

{ e acuerdo con lo anterior, se desglosan ias
nractica v de actitud hacia {a actividad.

funcionas de un maesiro instalador en tres
Ineas de compsetencia, gue se muestranen lz
tabia siguiente;

PROPOSITO DE EJECUTAR FUNCIONES DE EJECUTAR AGTIVIDADES DE LA EJECUCION
UNA INSTALACION UNA INSTALACHIN OE UNA INSTALAGION SARITARIA
SANITARIA SAHITARIA

Asegurar un abastscimiento
de agua fria v calisnte, una
adecuada evacuacian de
aguas servidas v servicio de
redes secas v himedas, sin
filtraciones, durable v con
gl comportamiento
espesificado.

Elecutar unionesy
CONEXINES que aseguren fa
impermeahilidad de la
insialacion.

= Eiscutar uniones da oobire

= Elecutar uniones de materiales
plésticos,
= Eecutar uniones de tuberias de

nirogs maleriales.

Flecutar fa instalacion de
antefactos segin
esnecificacionss téonicas

« Instalar artefacts
indicaciones oel proy
fabricante.

= Coneclar e instalar fithings v
acoesonos an artefactos.

10y det

Aplicar ias indicaciones
normativas relacicnadas a
ias instalaciones sanitarias.

»  Gomprobar que los matariales
cumplan los reguisitos,

+  Lomprobar gue s instalacion
cumpla con los requisitos
reglamentarios.

Hplp: &7 grien 0 secuencly 6 gue 185 aciividades  Fncionss Apsrecss 60 B513 1alia 10 re0esania Gra SEcuanciy 0s lrabajy.
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PARA LA EJECUCION DE
INSTALACIONES
SANITARIAS INTERIORES

Para cada una de las actividades indicadas se
astablece un perfil de competencia. Este perfil
es Otil en el disefio de acciones de capaci-
tacion, seleccidn de personal y asignacion de
tareas especificas.

(EJECUTAR UNIONES DE COBRE

Descripsion general

Realizar todas las operaciones necesarias con
el fin de ejecutar uniones de partes de cobre
con otras partes de cobre u otro material.

Con este fin, el maestro sanitario deberé lijar,
preparar los extremos a unir, unir, dar termi-
nacion v limpiar.

Cuando sea conveniente el maestro instalador
giecutard parte de esta actividad en tailer.

En larealizacion de estas tareas, normalmente,
el maestro instalador se desempefaen forma
autdnoma, es dechr no estd sujeio a super-
vision permanente durante la ejecucion del tra-
haio.

Criterio de acepiacidn
Union firme, sin rebabas ni imperfecciones a
la vista.

Elementos de sompelencia

El cuadro siguiente muestra [os conocimian-
tos, habilidades v actitudes necesarias para
cumplir satisfactoriamente esta actividad.

CONOCIMIENTDS

HABILIDADES

ACTITUDES

Herramientas usadas

Normas de segurigad.
Caracteristicas de los mate-
riales usados en instalaciones

sanitarias

Efectos de corrosion par
par galvanico,

|Jsar herramientas

Soldar segdn metodologla
apropiada al tipe de material a
unir.

Unir usando codos, Tess,
conactores vy oiros elemen-
tos especiaimente disefia-
dos para estos efectos.

Trabajo en equipo

Cuidado de eguinos v
herramientas.

Limpigra v preparacion del
area de trabajo

Trabaio sequro,

CORPORACION DE DESARROLLO TECNOLOGICO
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IEJECUTAR UNIONES DE
MATERIALFS PLASTICOS

Descripeion general

Realizar todas [as operaciones necesarias con
el fin de ejecutar uniones de partes plasticas
con otras partes plasticas u otro material,

Con este fin, el maesiro instalador deberd
preparar 1os extremos a conectar, unir, dar
ferminacicn v limpiar.

Cuando sea conveniente el maestro instalador
ejecutard parte de esta actividad en taller,

En la realizacion de estas tareas, normalments,
el maestro instalador se desempefia en forma
autdnoma, es decir no estd sujeto a supervi-
sion permanente durante la ejecucion deit tra-
baja.

Criterio de aceptacién
Unidn firme, sin rebabas ni imparfacciones a
la vista.

Elementos de compelsncia

£ cuadro siguiente muestra los conocimisn-
tos, habilidades v actitudes necesarias para
cumplir satisfactoriamente esta actividad.

«  Caractetisticas de los

gfectos.

apropiada al tipo de material a unir,

CONOCIMIENTOS HABILIDADES RETITUDES
= Harramientas usadas. « llsar herramientas. ¢ Trabajo en equipo.
= Normas de seguridad. = Soldar segdn metodologia = Cuitlado de equipos v

harramientas.

materiales usades en + Unir usando codos, Tees, » Limpleza y preparacion del drea
instalaciones sanitarias. conaectores v otros de trabajo.

clamentos especialmente

disefiados para estos = Trabajo segurs.

EJECUTAR UNIONES DE TUBERIAS
DE OTROS MATERIALES

Descripcidn general

Realizar fodas fas operaciones necesarias con
el fin de ejecutar uniones de partes de mats-
riales diferentes del cobrs o plastico con otras
partes de cualguier material,

Con este fin, el maestro instalador deherd
preparar los extremos a conectar, unir, dar
terminacién v Empiar.

Cuando sea conveniente el maestro instalador
ejecutara parie de esta actividad en taller

En la realizacion de estas tareas, normalments,
el maestro instalador se desempefiaen forma
auténoma, es decir no estd sujetc a super
vision permanente durante la sjscucion del fra-
bajo.

Griterio de aceptacidn
Unidn firme, limpia v bien soportada.

tlementos de competencia

El cuadro siguienie muestra fos conocgi-
mientos, habilidades v aclitudes necesarias
para cumplir satisfactoriaments esta actividad.
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CONOCIMIENTOS

HABILIDADES

ACTITUDES

= Herramienias usadas
= Normas de segquridad
s (aracieristicas de fos

materiales usados en
instalaciones sanitarias

= |isar herramientas

» n

ir fuberias segun

¢ LUnir usando codos,

Tees, conecioras y ofros
alemento aspectaimenia =
disefiados para estos

efectos.

metodaiogia aprapiada al
tipo de material a unir

= Trabajo en equipo

»  Guidado de equinosy
harramiegntas

= |impisza v preparacitn det
ares de trabajo.

Trabaio sequro.

HNSTALAR ARTEFACTCS SEGUN

INDICACIONES DEL PROVECTD Y DEL

FABRICANTE

Descripeidn general

Vearificar gue fos artefactos no tengan dafics
visibles y que astén todos sus accesorios.
Verificar horizontalidad de la superficie de

instalacion.

Verificar centros segln plang,
Instalar el ariefacto v afianzar segidn ingi-

caciones,

impermeabilizar juntas funcionalss dai

arfefacio.

En la realizacion de esta tares e massiro
instalador puede desampefiarse conm un ayy-
danie v en equipo con guienes tienen la
responsabilidad del acopio de materiales en
la obra.

Criterio de aceptacidn
Artefacto instalado a nivel, afiatado e imper-
meabie en sus uniones funcionales.

Elementos de competencia

£l cuadro siguiente muestra 105 conoti-
mierdos, habilidades v actitudes necesarias
para cumplir satisfactoriamente esta actividad.

GONOCIMIENTOS

HABILIDADES

ACTITUDES

+  Harramisnias usada

ke

«  Mormas de seguridad,
¢ (Caracteristicas de funcio-
namiento de los artefactos

sanflarios.

= Legtura de planos,

Usar herramientas.

Verificar y corregiy
deficiencias del plano
horizonial donde se

montaran log artefactos. =

Verificar ceniros segln

plana,

Aplicar sellanies ds
irmpermeabilizacian
atdecuados al ipo de
MUre ¥ piso,

= {rabajo en equipg.

= (uidado de equipos y
herramienias.

Limpieza y preparacion
del area de trabajo,

CORPORACION DE DESARROLLO TECNGLOGICO
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CONECTAR E INSTALAR FITTINGS Y Criterio de aceptacion

CESORIGS EN ARTEFACTOS Artefactos se prueban a la presitn de la red
de agua o la que corresponda segun indi-

caciones: No deben prasentarse filtraciones y
se deben regular fos niveles recomendados
por el fabricants,

Descrincion general
Armar, conectar y regular los fitlings v accs-
sorios de los artafactos.

Elementos de competencia

£l cuadro siguiente muestra los conoci-
mientos, habifidades v actitudes necesarias
para cumplir satisfactoriamente esta actividad.

Enestatarea, el maestro instalador trabaja en
forma autdénoma.

CONDLIMIERTOS HABILIDADES AGTITUDES
= Herramisntas usadas. = Usar herramientas, « Trahajo en equipn,
= Normas de seguridad. = interpreiar de planos @ = Culdado de squipos v
instruceiones téonicas. herramientas.
s (aracieristicas de funcia-
namiento de fos artefacios > Aplicar sallantes de imper- = Limpieza v preparacion oel
sanitarios. meabitizacion adecuados. drea ds trabajo
= Principios hasicos de mecd- s Frohar con presion ge la
nica de fluidos. red con el fin de detactar

filtraciones.

(MPROBAR QUE LOS MATERIALES coorcinads con los proveedaras o profesio-

CUMPLAN CON LDS REQUUSITOS nates de fa obra de edificacion.

Descripcitn general Griterio de aceptacian

Verificar en terreno que los materiales informe de aceptacion de materiales o de
recibidos sean los mismaos que los especi- rechiazo por no cumplimiento de fos recui-
ficados. sitos.

Para el cumplimiento de esta tarea el Elementos de competencia

instalador trabaja en forma auténoma, £l cuadro siguiente muestra ios conocimien-

tos, hahilidades vy actitudes necesarias para
cumplir satisfactoriamente asta actividad.

CONDCIMIENTOS DADES ACTITUDES
«  Norma técnica del RIDAA ¢ Reconocer materiales »  Trabajo en equipo
v elementos queforman
s Normas relacionadas una instalacian sanitaria = Responsabilidad

¢ Acuciosidad
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FREJCOMPROBAR QUE LA INSTALAGION Criterio de aceptacién
CUMPLA CON LOS REQUISITOS Pruebas ejecutadas segun indicaciones del
RECLAMENTARIDS RIDAA u ofra documentacion iecnica.

Etementos de compelencia

Bl cuadro siguienie muestra los conocl-
mientos, habilidades v actitudes necesarias
para cumplir satisfactoriamente esta actividad.

Descripeidn general
Realizar pruebas reglamentarias y de buena
practica técnica a fa instalacion sanitaria.

En la eiscucitn de esia tarea el maestio
instalador trabaja en equipo.

CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES
= Prushas a instalaciones « Reconocer materiales v ¢ Trabajo en equipo
indicadas en e RIDAA glementos gue forman una
instalacion sanitaria « Responsabilidad
= Fipcutar [0S ensayos y « Acucigsidad
pruebas a una instalacion
sanitaria

CORPORACION DE DESARROLLO TECNOLOGICO
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