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SISTEMA CALEFACCION CENTRAL (GSHP)
DISENO ENVOLVENTE TERMICA ACTUAL

INVIERNO
2°C

i _ GROUND
— SOURCE

= PR, - K] o —_— = (R — —— H E AT

PUMPS
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400 W calor

60°C

> AP

100 W eléctricos
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ESQUEMA DE FUNCIONAMIENTO
BOMBA DE CALOR GEOTERMICA

111.4 KwW

DE CALOR f

38.5 KW
ELECTRICIDAD

RADIADORES

92.15 KW
® St EXTERIOR

SERPENTIN

Q tomado del suelo + Potencia compresorx ¢ = Q liberado en radiadores
92.15 + 385 x 05 = 1114

Q=mxCpx At
92.15=m«x4.19x(7-2) w-———— m=44Kg/s



ESQUEMA DE FUNCIONAMIENTO
BOMBA DE CALOR AGUA-AGUA

112.0 Kw
DE CALOR
17.4 KW

ELECTRICIDAD

L
~.------.~

®

PISO
RADIANTE

INETOE]
subterranea

o —. 103.3 KW

Q tomado de la napa + Potencia compresor X ¢¢ = Q liberado en piso radiante
103.3 + 174 x 05 = 112.0
Q=mxCpx At

103.3=Mx4.19x(11—7) wemmmmp mM=6.2Kg/s



m 1'[= - i -

OUNSCIAT B

CoOLING AND HEATING CAPACITIES

DYNACIAT LG - LGP

CONDENSER WATER OUTLET TEMPERATURE *C
LG  Ewaposator water

O,

i W TAELLy .

Ir_

LGP outettemperstre A P2 Pc P Pa Pc Pf Pa P B Pa P A Ps P H PR P
°C W KW ORW O KW EW O KWOKW O KN KW KW KW KW KW EW kW KW KW KW
-0 501 168 662 476 187 6h4 447 207 644 418 229 634
Sl 4 542 168 T03 517 188 697 488 208 686 456 231 675 418 256 6L9
4 628 169 791 599 189 7§ A § 0 7RY 4 A0 260 T40
300V 2 181 171 947 749 190 9 gap 576 295 857
L 891 1 975 665 297 949
Pure water 7 951 1027 714 298 998
12 112 176 853 299 1141
-0 570 ! 4
Giycol water 4 617 194 B03 584 215 789 552 238 779 514 266 Tee 472 296 751
-4 719 195 907 681 216 889 643 240 4873 604 268 859 560 299 M3
350V 2 900 198 1093 857 219 1066 B15 243 1049 765 271 1025 714 303 1003 656 335 4978
1030 201 1226 984 222 1199 933 245 1170 BBO 273 1143 823 304 1115 TeN1 341 1088
Purgwater 7 1102 203 1295 1051 223 1268 999 246 1237 942 274 1206 882 305 NM7E 817 M2 144
12 1303 208 1507 1246 227 1468 1188 250 1431 1123 277 1391 1053 308 1351 981 35 1313
-0 42 220 853 609 245 843 &72 273 830 529 302 815
4 T2 221 914 664 246 849
Glycolwaler , 814 223 1028 776 247 957
400V 2 1MM9 26 1239 975 2410 i ‘ ‘@
5 166 229 1339 1116 253 1271 866 357 L
Purswater 7 1243 231 1468 1193 | 254 1340 930 3589 130
12 1474 237 1705 1413 259 1541 1114 331 1430




SISTEMA CALEFACCION CENTRAL (GSHP)

CASA EFICIENTE INVIERNO
2°C
21°C
GROUND
15 °C SOURCE
el HEAT
PUMPS
21 °C
. 30 10
= 350 4°
25 °C - :

& Thiele & Sommerhoff
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KWh/mes

SIMULACION ENERGETICA VIVIENDA 110 m2 CALEFACCION TODOS LOS
RECINTOS 20°C-24 H/DIA, 7 DIAS A LA SEMANA, ENERO A DICIEMBRE

6000

5000

4000 A

3000

2000 A =

1000

-

N
O N

10

11

12

= ganancias

——(0) disefio actual
enwlvente y \d

(2)con normativa 2007
YA'S

(2)con normativa 2007
y vd

——(3)10 techo, 2 pared,
2 pisoywd

——(5)13 techo, 4 pared,
5pisoywd

= (6)15techo, 8 pared,
5piso y vd

@

Thiele & Sommerhoff
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Solucion Eficiencia Energética

., Cubierta Teja Asfaltica
Solucion Actual |
Papel Fieltro ﬁ
Tablero OSB 111 mm ——
Cubierta Teja Asfaltica Costaneras \ \
TYPAR House Wrap \
Aislante Hidrofugo =

Tablero OSB 11.1 mm
Aluminio Harvifoll

Costaneras

Lana de Vidrio e= 5 cm + Foil Superior
(Sentide Transversal)

\\ s B B
! Estructura Cub|erta Lana de Vidrio e= 8 cm
(sentido longitudinal)
Aislanglass 80 mm L Entramado de Cielo Metalcon
Estructura Vulcometal Barrera de Vapor:

Acero Galvanizado e= 0.5 mm Polietileno Virgen 0.2 mm

PlLaca Volcanita e= 15mm L YesoCartone=10mm

Thiele & Sommerhoff
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Solucion Eficiencia Energética

Sobrelosa Piso Radiante

Radier 8 cm

Revestimiento Interior:

L Estuco 20 mm

Revestimiento Exterior;
" Estuco 20 mm

Barrera de Vapaor:
Polietileno

Ripiado 10 cm —

Revestimiento Exterior:

Muro Albadileria:

Ladrillo Princesa
29x14x11.3

6 cm i 3° Capa, Terminacion pasta
Pex A 16 mm Con Barrera g tipo Profinish de Sercon
AntioRigens Sinuiones = Revestimiento Exterior:
Malla Acma e 2° Capa Adhesivo tipo
= Propasta de Sercon
2° Capa de Aislante Piso: = .
20 mm de Poliestireno : = - Base de Revestimiento:
Expandido 20 kg/m3 § = Malla de Fibra de Vidrio
2 T R e _
, o = g evestimiento Exterior:
I
4 Propasta de Sercon
Expandido 20 kg/m3 P
Aislacion Térmica:
— 40 mm Poliestireno Expandido

Barrera de Vapor: /'/ / '

Polietileno Virgene= 0.2 mm’ - -~ '/ /
Emplantilado2 a3em — "/ / a
10 cm de Huevillo @ %";__;_/; :

canto rodado compaclado

20 kg/m3
- Adhesivo tipo Propasta de Sercon
- “Aislacién Térmica:
. — 20 mm Poliestireno Expandido
20 kg/m3

Thiele & Sommerhoff
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PLANTA COMUNITARIA ENERGETICA
GROUND SOURCE HEAT PUMP (GSHP)

58 VIVIENDAS
VERANO

~ Thiele & Sommerhoff
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PLANTA COMUNITARIA ENERGETICA
GROUND SOURCE HEAT PUMP (GSHP)

58 VIVIENDAS
INVIERNO

~ Thiele & Sommerhoff
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SUBESTACION ELECTRICA
(AT 4.3)

Thiele & Sommerhoff
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ANALISIS ECONOMICO MENSUAL PARA DISTINTOS SISTEMAS DE

CALEFACCION

en feb | marzo | abril | mayo | junio julio ag sept | oct | nov dic Tot.afio
SIST.CALEF. INVERSION KWh térmicos calef. 0 0 0 0 868 1469 1472 908 315 0 0 0 5.032
C/IIVA Kwh térmicos ACS(0 It dia) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Geot. Unitario BT4.3 Costo KWh calef c/iva 0 0 0 0 9597 | 16240 | 16269 | 10031 | 3482 0 0 0 55.619
% presencia punta Costo KWh ACS cliva 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 9.103.500 Costo fijo pot suministrada c/iva 3700 | 3700 | 3700 | 3700 | 3700 | 3700 3700 | 3700 | 3700 | 3700 | 3700 | 3700 44.397
Costo fijo pot max. leida c/iva 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Costo total Operacidn cliva 3700 | 3700 [ 3700 | 3700 | 13297 | 19940 | 19968 | 13731 | 7182 | 3700 | 3700 | 3700 100.016
Geot. Distrital AT 4.3 Costo KWh calef c/iva 0 0 0 0 6647 | 11248 | 11268 | 6948 | 2412 0 0 0 38.524
% presencia punta Costo KWh ACS cliva 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 4.769.506 Costo fijo pot suministrada c/iva 900 | 900 | 900 | 900 | 900 900 900 900 | 900 | 900 | 900 | 900 10.795
incluir TRAFO Costo fijo pot méx. leida c/iva 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Costo total Operacion cliva 900 900 900 900 | 7547 | 12148 | 12168 | 7848 | 3311 | 900 | 900 900 49.319
Diesel- Calefaccion central
Costo KWh calef c/iva 0 0 0 0 53906 | 91215 | 91377 | 56343 | 19558 0 0 0 312.399
000 Costo KWh ACS cliva 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Costo total Operacion cliva 0 0 0 0 53906 | 91215 | 91377 | 56343 | 19558 0 0 0 312.399
GAS- Calefaccion central Costo KWh calef c/iva 0 0 0 0 74593 | 126221 | 126445 | 77966 | 27063 0 0 0 432.288
2.802.000 Costo KWh ACS cliva 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Costo total Operacion cliva 0 0 0 0 74593 | 126221 | 126445 | 77966 | 27063 0 0 0 432.288
ACUMULADORES Costo KWh calef c/iva 0 0 0 0 40522 | 68568 | 68690 | 42354 | 14702 0 0 0 234.836
BT4.1 Costo KWh ACS cliva 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3.450.000 Costo fijo pot contratada cliva 10359 | 10359 10359 | 10359 | 10359 | 10359 | 10359 | 10359 | 10359 | 10359| 10359| 10359 ] 124.312
Costo total Operacién cliva 10359 | 10359 10359 | 10359 | 50881 | 78927 | 79049 | 52714 | 25061 | 10359| 10359 10359 ] 359.148

Thiele & Sommerhoff
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ANALISIS ECONOMICO ANUAL PARA DISTINTOS SISTEMAS DE

Tot.aho
SIST.CALEF. INVERSION KWh térmicos calef. 5.032
C/IVA Kwh térmicos ACS(0 It dia) 0
Geot. Unitario BT4.3 Costo KWh calef c/iva 55.619
% presencia punta Costo KWh ACS c/iva 0
0 9.103.500 Costo fijo pot suministrada c/iva 44 397
Costo fijo pot max. leida c/iva 0
1 Costo total Operacion cl/iva 100.016
Geot. Distrital AT 4.3 Costo KWh calef c/iva 38.524
% presencia punta Costo KWh ACS c/iva 0
0 4.769.596 Costo fijo pot suministrada c/iva 10.795
incluir TRAFO Costo fijo pot max. leida c/iva 0
2 Costo total Operacién c/iva 49.319
Diesel- Calefaccion central
Costo KWh calef c/iva 312.399
=000 Costo KWh ACS c/iva 0
3 Costo total Operacion cliva 312.399
GAS- Calefaccion central Costo KWh calef c/iva 432.288
2.802.000 Costo KWh ACS cliva 0
4 Costo total Operacion cliva 432.288
ACUMULADORES Costo KWh calef c/iva 234.836
BT4.1 Costo KWh ACS c/iva 0
3.450.000 Costo fijo pot contratada c/iva 124312
5 Costo total Operacion cliva 359.148

Thiele & Sommerhoff
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382.9469

0
] 2 29 30  ANOS
Proyecto (4) convencional Caldera a gas por casa Proyecto (2) con
eficiencia
Proyecto inmobiliario Viviendas engirgt?ittigla é:seljlt;al
Valor m2, UF 30 31.16
1.967.596 Casa Tipo, m2 100 100
UF depto. Tipo 3000 3116
Crédito hipotecario
afos 20 20
Y pie 0 0
interes anual(UF) 6.5 6.5
dividendo mensual, UF | $22.37 $23.23
gasto anual en energia para calefaccion , UF 23.0 2.6
gasto anual en energia para calefaccion, UF/m2 0.230 0.026
valor UF 18788 18788
egreso total anual (12xdividendos+gasto anual diesel),
UF $291.40 $281.39
utilidad del inmobiliario por m2, UF 4.5 4.5

. Thiele & Sommerhoff

EFICIENCIA ENERGETICA - HABITABILIDAD TERMOACUSTICA
www . tsconsultores.,cl




17.400.,000

126.382.871

29 a0 ANOS

Proyecto Venta de confort y energia.
Central Distrital Viviendas

L B L L

precio venta casa. 100 m2, UF 3000
utilidad del inmobiliario por m2, UF 4.5
inversion por m2 (central distrital GSHP), UF 1.16
precio de venta anual confort y energia casa 112 m2, UF 23.0
costo anual confort y energia por casa 100m2, UF 2.6
utilidad anual confort y energia por casa 100 m2, UF 20.4
utilidad anual confort y energia , UF/m2 0.204
afios evaluacion 30
tasa de descuento anual, % 6.5
VAN, UF/m2 $1.50
TIR 17%
PERIODO AMORTIZACION, afios 7.332

. Thiele & Sommerhoff
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