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SR. GONZALO ARDANAZ

Breve descripcién de las caracteristicas, particularidades y metodologias del
proyecto “ Sistema Oriente Poniente”, y particularmente de la alternativa que la
Concesionaria Costanera Norte, ha entregado al Ministerio de Obras Publicas,
con las correspondientes presentaciones a la CONAMA, en lo que se refiere al
analisis del impacto ambiental de esa alternativa al proyecto original.

El proyecto denominado Sistema Oriente Poniente, fue llamado a licitaciéon a
fines del afno 1999, y hubo un total de cuatro o cinco oferentes, empresas
constructoras en su mayoria, de los cuales un grupo formado por cuatro
empresas, denominado Costanera Norte Concesionaria resulté adjudicatoria.
Se trata de dos empresas italianas y dos chilenas. La empresa italiana
IMPREGILLO, dedicada fundamentalmente a la construccion, TEXA y FE
GRANDE, dos de las empresas mas grandes principalmente dedicada a la
construccion en Chile, y una empresa italiana que se dedica a financiar
proyectos en el exterior, patrocinada por el gobierno de ltalia.

El sistema es un proyecto que cruza la Region Metropolitana, desde oriente a
poniente, con casi treinta y ocho kilémetros de longitud. El comienzo de la
concesion, con lo que simultaneamente comienza la construccion de las obras,
estd programado para fines de este afo siempre que se cumplan ciertas
condiciones, la mas importante, que el Ministerio de Obras Publicas, entregue
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toda la faja liberada de expropiaciones, hay algunos puntos en particular que

estan en proceso expropiatorio.

Sin embargo, el proximo mes de julio comienza una obra adicional opcional que
se decidio llevar a cabo, y que consiste en la construccién de cuatro puentes
que cruzan el rio Mapocho: La Paz, Petersen, Tabancura y San Francisco. La
construccion en general, estos treinta y ocho kildmetros, esta programada en
dos afios y medio, con lo que el primer semestre del 2004, la autopista tiene
que estar totalmente construida y habilitada al publico, con el correspondiente
cobro de peagje.

Esta es una obra concesionada y la inversién, de alrededor de trescientos
cincuenta a cuatrocientos millones de délares, es en un 100% privada. Su
recuperacion se produciré a través de un cobro de peaje durante un periodo de
concesion de treinta afos.

(Véase diapositivas)

E! proyecto Oriente - Poniente basicamente involucra dos ejes. El eje
denominado Costanera Norte, y el eje denominado Avenida Kennedy. El eje
denominado Avenida Kennedy, que existe actualmente, la Avenida Kennedy,
desde el nudo Estoril Tabancura, Las Condes hasta el puente Los Aldes, y el
eje Costanera Norte que es practicamente en un 94% nuevo y constituye
treinta de los freinta y siete kilometros de autopista, desde el puente la Dehesa,
en Lo Barnechea, recorriendo el Rio Mapocho sobre su margen norte hasta el
nudo Américo Vespucio (Véase Aeropuerto Internacional). Se trata de una via
de comunicacion vial que hoy por hoy no existe y que incluye la concesién de
varias obras relacionadas al eje Kennedy, desde el nudo Estoril, Tabancura,
Las Condes, hasta el puente Los Aldes, donde se junta con el eje Costanera
Norte.

El eje Costanera Norte a su vez esta dividido en tres sectores, el oriente, el
centro y el poniente. El oriente desde La Dehesa, en el extremo oriente hasta el
puente Los Aldes, el centro, desde Los Aldes, hasta el nudo Vivaceta,
Balmaceda, la interseccién de [a Panamericana ruta cinco con el rio, y por
altimo, el poniente, desde este Ultimo punto, hasta Américo Vespucio.

En el eje Costanera Norte, en los treinta kilbmetros se debe construir una
autopista de tres pistas por sentido en su totalidad. En un tramo parcial del
extremo oriente y del extremo poniente, se debe realizar todo lo que es la
infraestructura de la autopista, el movimiento de suelo, y en funcién de las
exigencias (estan perfectamente establecidas en las bases) se debe completar
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la tercera pista en esos ultimos tramos, oriente y poniente. De tal manera que
este proyecto va a ofrecer una autopista de 30 km, de tres pistas por sentido.

Lo que es Kennedy (de Estoril hasta Los Andes) son 7.4 km aproximadamente
de tres pistas por sentido principalmente. Esta es una via de comunicacion
actual donde hay varias zonas relacionadas que estan incluidas en lo que es el
eje Kennedy.

Tanto en el eje Costanera Norte como en el eje Kennedy hay que construir un
namero importante de intersecciones desniveladas. En el eje Costanera Norte
hay 21 nudos que se deben construir, que conectarén la autopista con la red
vial urbana de Santiago adyacente. En el eje Kennedy, con la construccion de
un nudo nuevo totalmente remodelado, a desnivel, en Estoril — Tabancura - Las
Condes. Junto con esos nudos, existen los cinco nudos que actualmente tiene
Kennedy, que cuenta con algunas obras relacionadas de desnivelacién de
algunos ramales de conexion. Pero con Estoril y los nudos existentes se habla
de seis interacciones desniveladas que va a tener el eje Kennedy cuando se
termine de construir esa obra.

Es importante destacar que, principaimente en el oriente y en el poniente del
eje Costanera Norte, hay previsto la construccién y el reacondicionamiento, en
muchos casos, de vialidad, que actualmente existe, que van a formar las vias
locales, caleteras asociadas, paralelas a la autopista, cuya construccién,
remodelacion y restitucion forma parte del proyecto.

Después vendra el detalle, pero, en la zona centro, desde Los Aldes hasta
Vivaceta, toda la zona para atravesar el centro de la ciudad de Santiago, de la
Regiéon Metropolitana, se ha propuesto un proyecto alternativo al proyecto
original, algunas técnicas constructivas, los procesos y las etapas que involucra
las faenas de esta obra, que es la que reviste mayor complejidad, porque salvo
-el tinel, todas las demas obras no tienen una particularidad muy llamativa. Se
trata de una autopista en que las estructuras de hormigén, los muros, los
puentes, los cajones, los niveles son estructuras clasicas y no revisten ninguna
particularidad interesante de destacar, si en cambio, el proyecto alternativo,
gue incluye un tdnel bajo el rio y un tdnel al costado del rio.

Como ya se menciond, el eje Costanera Norte consiste en la construccion y el
mantenimiento de 30,3 kilémetros, desde la Dehesa hasta Américo Vespucio,
en los cuales practicamente el 95% es totalmente nuevo. Existe si un tramo de
la avenida actual Santa Maria y de Merino Benitez que se incorpora a la
autopista en la zona oriente, pero salvo esos muy pequefos tramos, el resto
es una autopista totalmente nueva.
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Una autopista que valga, tiene una velocidad de disefio de entre 80 y 100
kilbmetros por hora. En el oriente y poniente todas las curvas horizontales,
verticales, y todo lo que son pistas de aceleracién y desaceleracién, se ha
determinado con parametros que respetan una velocidad de disefio de 100
kilometros por hora. En el trame Centro, en cambio, la velocidad de disefio, se
reduce, por algunos puntos en particular, a 80 Kilometros por hora. Se trata
justamente la parte que involucra el tanel. Lo que no se construye nuevo, se
debe rehabilitar y mantener, y son los tres kildbmetros adicionales que
formarian los treinta kilometros del eje Costanera Norte.

Los 5 kildbmetros de vias locales, de 2 pistas por sentido, que se debera
construir, rehabilitar y mantener en el futuro son parte de este proyecto, con
las 21 direcciones desniveladas que estan incluidas en el eje Costanera Norte,
particularmente, antes de entrar en la zona Centro donde hay 410 de metros de
un viaducto que permite a la autopista acomodarse y encauzarse dentro de lo
que es el tanel. La construccion y el mantenimiento del sector ttnel al costado
del rio y los 4 kilémetros de tinel bajo el rio, constituyen la parte mas
interesante del proyecto, en lo que hace la construccion.

Es importante destacar que desde el punto de vista ambiental, este proyecto
contempla la construccion de 48 hectareas de nuevas areas verdes para la
ciudad de Santiago.

Este sistema contara con un sistema de iluminacién en el que, de punta a
punta, toda la autopista estara iluminada. Habréd un sistema de gestion de
trafico de dltima generacién, que incluye muchos elementos de gestién de
trafico, de muy avanzada tecnologia y tiene una particularidad en el sistema de
cobro de tarifas de peaje en cuanto a que no hay ninguna barrera fisica a la
circulacion de los automovilistas, no hay ninguna necesidad de que el usuario
tenga que detener, ni siquiera reducir la velocidad de circulacién para efectuar
el pago por el uso de [a infraestructura.

En resumen, el eje Kennedy de 7, 4 kildémetros desde Estoril hasta Los Aldes,
se debe rehabilitar y mantener, junto con otras obras asociadas a la
reconstrucciéon de varias zonas en los pavimentos actuales de la Avenida
Kennedy; se debe readecuar la conectividad, entradas y salidas de la Avenida
Kennedy con la Kennedy lateral o con la vialidad local, y ademas, el nudo
Estoril — Tabancura - Las Condes, se debe construir totalmente desnivelado.
También se debe modificar y conservar todas las areas verdes asociadas a la
Avenida Kennedy. Al igual que Costanera norte, a la Avenida Kennedy, que ya
tiene un sistema de iluminacién, se incorporara un sistema de gestion de trafico
y también un sistema de cobro de peaje.



CAMARA CHILENA DE LA CONSTRUCCION
Comisién de Tecnologia e Innovacion

Es interesante destacar que en este proyecto, hay un porcentaje importante de
la inversion privada que esta relacionada con las obras asociadas al tdnel y
otro monto también notable, relacionado con el sistema electrénico de cobro de
peaje que, que como ya se menciond, dispone de tecnologia de Ultima
generacion. Es decir, la distribucién de la inversion entrega los dos porcentajes
mas importantes al tanel y al sistema de cobro electrénico de peaje. Después,
las obras de hormigén, puentes y muros de hormigén armado, las obras
asociadas a Kennedy que constituyen un 12 %. (Véase diapositivas)

El proyecto alternativo que este grupo de empresas ha presentado al Ministerio
de Obras Piublicas considera una alternativa desde el actual puente Los Aldes
hasta el nudo Vivaceta, eje Costanera Norte, es la ruta Panamericana que se
denomina Nuevo Balmaceda .

La traza del proyecto referencial, en este tramo, recorria a lo largo de la linea
(Véase diapositivas), al pie del Parque Metropolitano, detras del barrio
residencial de Pedro de Valdivia Norte, y a la altura de los canales de television
comenzaba el tunel del proyecto original, un tinel que se emplazaba fotalmente
debajo del eje Avenida Bellavista- Artesanos — General Borgoiio. Lo que la
concesionaria ha propuesto al Ministerio de Obras Pulblicas es un trazado
alternativo que, desde el nudo Los Aldes hasta el nudo Vivaceta, se incorpora
al cauce actual del Rio Mapocho.

Por las caracteristicas que presenta actualmente el Rio Mapocho, el proyecto
de la concesionaria esta dividido a su vez en dos framos, un primer tramo
denominado Los Aldes - Bellavista y un segundo tramo denominado Bellavista
— Vivaceta. A la altura de Torres de Tajamar es donde actualmente comienza
el revestimiento de albaiiileria de piedra que presenta el rio. Justamente por
esta caracteristica es que el rio se diferencia Torres de Tajamar aguas arriba y
Torres de Tajamar aguas abajo, por la canalizacién que le provee la albaiilerfa
de piedra y los tajamares laterales, y por esto es que la concesionaria ha
ideado distintas soluciones para aplicar al proyecto alternativo.

En el primer tramo Los Aldes — Bellavista (Los Aldes hasta Torres de Tajamar),
el rio se presenta en estado natural, sin ningun tipo de revestimiento, y las
margenes con proteccion principalmente de gaviones de piedra, con algunas
zonas de enrocado.

Teniendo en cuenta esta caracteristica, se habian considerado esos viaductos
de ingreso, la primera estructura del proyecto alternativo, que no es una
estructura 100% nueva, sino que debe adecuarse para contemplar este
proyecto. Se trata de una estructura que anteriormente resolvia la conexién del
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gje Costanera Norte con el eje Kennedy (Véase en diapositiva la linea azulada
del proyecto original). Lo que la concesionaria hace es continuar con esa
estructura, de manera de alinearse con el cauce del rio, con un porcentaje muy
importante de este primer tramo, que consiste en una estructura tipo cajén, de
un solo nivel de circulacién. Se trata de una estructura de hormigdn armado,
con losa de techo, que esta cerrada en su parte superior y recostada sobre la
margen norte del Rio Mapocho.

Como se ha dicho, la estructura esta recostada sobre el margen norte, cuya
area verde es el Parque Metropolitano, el parque Santa Maria, justamente al
norte del Rio Mapocho, y sobre ella se construyen, no necesariamente a
desnivel, nuevas areas verdes que se incorporan totalmente a las areas
verdes ya existentes. '

Es muy importante destacar que para todo este primer tramo, este proyecto
incluye la construccion de tajamares a ambos lados de las margenes del rio vy,
el revestimiento del cauce, de la misma manera que esta aguas abajo. Por
titimo, hay una zona que se sigue desarrollando a lo largo de la margen norte
del Rio Mapocho, ya no es una estructura de tdnel, pero si conserva la
construccion de los tajamares y del revestimiento del cauce del rio. (Véase
diapositiva con fases de construccién del primer tramo).

Tal como se menciond, el rio en este tramo se encuentra con el cauce natural,
sin ninglin revestimiento. Las margenes estan protegidas en su gran mayorfa
por gaviones de piedra y actualmente el cauce del rio presenta un ancho
variable del orden de 62 a 68 metros. Teniendo en cuenta esto, en una primera
fase para este tramo, se contempla la construccién de una ataguia longitudinal
al rfo, intervencién que estéd programada para la época en que se registra la
menor posibilidad de pics de caudales. Estadisticamente, estd demostrado que
los mayores pics de caudales en el rio en esta zona se asocian a
precipitaciones y no necesariamente a deshielos, por lo tanto, la intervenciéon
de la construccién de la atagufa y del desvio posterior de las aguas, ya sea a
un lado u otro, se hara exclusivamente en el periodo que se desarrolla desde
Septiembre hasta Abril, en el que la probabilidad de pics importantes de
caudales asociados a las precipitaciones es menor.

Con esta ataguia construida se desvian, en una primera instancia, las aguas a
la margen norte, de manera de poder construir el tajamar sur y una parte
importante del revestimiento del cauce. Con estas obras construidas, lo que se
hace es desviar ahora, las aguas sobre la margen sur a lo largo de dichas
obras construidas, para poder construir la estructura cerrada sobre la margen
norte.
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Se trata de una estructura de hormigén armado, con loza de fondo y loza de
techo, de espesores que varian entre los 60 y 80 centimetros (depende de las
solicitaciones). Las paredes estaran materializadas a través de tabiques,
también de hormigén armado. Sobre ella esta prevista la construccion de
areas verdes, segun lo incluye el proyecto, areas verdes que se incorporan y se
integran totalmente a las éreas verdes existentes hoy sobre la margen norte del
Rio Mapocho en este tramo en el Parque Metropolitano y el Parque Santa
Maria (Véase diapositiva)

la autopista sobre la margen norte, con sus dos sentidos de circulacion
divididos por un tabique de hormigén, tajamares nuevos, revestimiento del rio
nuevo, nuevas areas verdes, ademas de las actuales. (Véase diapositivas)

El puente Pedro de Valdivia, asi como El Cerro y Padre Letelier, deben
demolerse y reconstruirse. En este momento se estd disefiando una
conectividad con la comuna de Providencia, que permite que la demolicion no
sea necesaria para la construccion del nuevo puente, lo que quiere decir que el
puente no estara exactamente en el mismo lugar. Se vera la forma de realinear
de tal manera de optimizar la conectividad del trafico, teniendo en cuenta los
origenes y destinos, los puntos principales en que hay que unir el trafico en
esta zona. Los puentes se reemplazaran por puentes nuevos, y una vez
construidos los puentes nuevos, se demoleran los anteriores. (Véase
diapositiva)

Por cuestiones de seguridad y ventilacidon, se dejaran aberturas en la loza de
techo, que mejoran considerablemente la ventilacién de la estructura cerrada
(Véase diapositiva).

El segundo tramo, teniendo en cuenta que a partir de Torres de Tajamar hasta
Vivaceta, el rio se encuentra con revestimiento de albaiiileria de pie en el fondo
y con tajamares, se ha propuesto concretamente ubicarse en el subsuelo del
rio Mapocho (en vez de ubicarse en el subsuelo de Avenida Bellavista) que
tiene el mismo orden de longitud que el tinel original a lo largo de Bellavista,
son 4 kildmetros de tdnel, que tiene una conectividad dada por entradas y
salidas. (Véase diapositivas).

De la misma forma que el tramo anterior, la intervenciéon del rio se producira
exclusivamente en las épocas de estiaje, donde estadisticamente el rio trae
menos aguas. En este tramo se construira un canal de desvio provisorio sobre
la margen sur, materializado con unos tabiques bastante reforzados de
hormigén, encastrados en el subsuelo, con lo que se creara un canal de
desvio, en el que se encausara provisoriamente las aguas para poder continuar
con la secuencia constructiva.
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En un paso posterior, a lo largo de tres lineas o franjas, longitudinal al rio, se
retirara la albafiileria de piedra que hoy presenta. Una vez estén las tres fajas
de revestimientos limpias, sin los pindongos, se construira las pantallas de
hormigdn armado. Se piensa, tal como se hizo en la Avda. Providencia, usar
una tecnologia constructiva, con alta utilizacion de mano de obra, y en otros
tramos, excavar las pantallas por medios mecanicos, con maquinas de
construccion de muros colados, con pala cavadora parecida a la pelotera, pero
para muros colados (Véase diapositivas).

Construidas las tres pantallas, inmediatamente después se construira la loza de
techo. Una construccién bastante rapida para la cual se cuenta con apoyo
continuo, {todavia no se ha excavado) de manera de poder reponer el
revestimiento existente y devolverle al rio, en este tramo, toda su seccién de
escurrimiento. (Véase diapositivas) Recién en este momento se excava en
tunel, no con maquinas tuneleras especiales, pero en tunel, porque se esta con
una loza de techo, los dos ojos de esta estructura, para finalmente comenzar a
hacer las obras de impermeabilizacion inferiores y la loza de fondo donde
circularé el transito (Véase diapositivas).

La propuesta que se ha hecho al Ministerio de Obras Publicas consiste en la
autopista en un dnico nivel de circulacién, debajo del revestimiento y los
tajamares existentes al rfo, la Avenida Santa Maria y la Avenida Cardenal Caro.
Se ubicd la autopista alli en lugar de ubicarla debajo de la Avenida Bellavista,
(recuérdese el tunel original de la Avenida Bellavista) por restricciones de la
infraestructura, esta Gltima se debia realizar en dos niveles distintos de
circulacion, en un nivel un sentido y en otro nivel inferior, el otro sentido de
circulacion. Tener el mismo nivel de circulacion permite disponer de
interconexiéon de un sentido a otro, los tlneles, de manera de tener mucho
mayores posibilidades frente a circunstancias como accidente en el tlnel, se
puede rehabilitar y reencausar el fransito por el otro ducto, cosa que en el
proyecto original no se podia, por tener dos niveles (Véase diapositivas).

El proyecto alternativo ha sido propuesto y aprobado por el Ministerio de Obras
Piblicas debido a que presenta una serie de ventajas, y es en si una medida
de mitigacion a varios de los impactos negativos que tiene el proyecto original.
Los mas importantes beneficios que presenta este proyecto frente al proyecto
original son:

El primer tramo Los Aldes — Bellavista: en lugar de ocupar toda la faja al pie
del Parque Metropolitano, con lo que la vida de este barrio residencial se veria
afectada, bésicamente por la incorporacion de una autopista de 100 kildémetros
por hora de velocidad de disefio, de tres pistas por sentido, ademas de la
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pérdida de todas las areas verdes que actualmente existen al pie del parque
metropolitano.

Toda la contaminacién aculstica y atmosférica que significaria ese trazado se
evita al aprovechar el cauce del Rio Mapocho, y esconder la estructura de esta
autopista debajo de areas verdes nuevas, donde se circulara por superficie v,
solo en algunos puntos se podra detectar la existencia de una autopista debajo.

La ubicacion de la traza y su conectividad mucho mas directa con toda la zona
sur de la ciudad de Santiago, sur del Ric Mapocho, permite que la
descongestion que se producira, producto del Sistema Oriente - Poniente sea
mucho mas efectiva. Antes se tenia una autopista que estaba en un tramo con
el barrio residencial por un lado, hacia el sur, con el Cerro San Cristdbal,
Parque Metropolitano hacia el norte. Ahora se la traera al rio, con lo que la
conectividad y la posibilidad de utilizarla es mucho mayor, afectando
directamente el efecto de descongestién que producira este Sistema Oriente —
Poniente. En resumen, se esta ofreciendo una nueva via de circulacién que
implicara una descongestion aln mayor al presentar mejor conectividad.

Se suman a la ciudad de Santiago nuevas areas verdes, arriba del techo de la
autopista para el primer tramo, que se suman al hecho de no tener que tocar
toda la faja al pie del Parque Metropolitano. El balance de areas verdes es
netamente positivo, esto es también un beneficio importante. Todas estas
areas verdes nuevas tienen asociado un proyecto paisajistico de alto valor
estético, que debidamente pensado y conciliado entre los privados y la
comunidad a través de las municipalidades, pueden constituir zonas de
atractivo urbano que llamen a la gente a acercarse.

Tal como se menciond, se deben demoler y reconstruir tres puentes que
actualmente cruzan el Rio Mapocho: el Cerro, Padre Letelier y Pedro de
Valdivia Norte. En este momento, se esta disefiando con Providencia una
solucidén que incorpora ademas de estos puentes, dos puentes nuevos al Rio
Mapocho que aun se estan definiendo y seguramente deberan ser ajustadas
con posterioridad. Esta reconstruccion de los nuevos puentes que reemplazan
los puentes actuales, al menos dos de ellos no exactamente alineados, se hara
en una primera etapa en la misma ubicacion. Pero lo que hara mas efectiva la
conectividad y la alineacién con las avenidas que llegan a Santa Maria y
Andrés Bello sera la construccion de estos mismos puentes en una ubicacién
distinta que permitird ademas construir el puente nuevo primero, y sdlo
después demoler el puente ya existente.

El segundo tramo, el que se desarrolla de Bellavista a Vivaceta, es el framo
donde originaimente se habia considerado el tinel de 4 kilémetros, debajo de
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Bellavista Artesanos - General Borgofio. Al correr el tinel y ubicarlo debajo del
Rio Mapocho, se evita interrumpir y reubicar todos los servicios que
actualmente se encuentran debajo de la Av. Bellavista, con el consecuente
costo para la vida econémica y turistica que en ella se desarrolla. Llevar ei
tinel debajo del Rio en lugar de la Avenida Bellavista evita la construccion de
una trinchera que ocuparia de solera a solera la Avenida Bellavista, [a que
efectivamente sera interrumpida (cortada en un 100 %, en forma programada)
pero no habra necesidad de recanalizar todo su trafico en vialidad adyacente,
evitando ademas una mayor congestion vehicular.

En cuanto a las caracteristicas del negocio de concesion, hay un periodo de
explotacion. Este pericdo de explotacién comienza una vez que se termine de
construir, No se habilitan los cuarenta kilometros inmediatamente. Hay una
habilitacién provisoriamente. Hay cuatro o cinco tramos que una vez que estan
construidos en tiempo y forma, se pueden habilitar y se puede comenzar a
cobrar el peaje y explotarlo. Esta explotacion significa también comenzar todas
las tareas de conservacibn y mantenimiento de fodas las obras de
infraestructura de la concesion. Todo lo que es infraestructura y todos los
sistemas asociados a la autopista deben ser mantenidos en este periodo de
explotacién: pavimentos, estructuras de hormigén, sistemas de iluminacion,
semaforizacién, todos los sistemas de drenaje, la limpieza y el mantenimiento
de todas las areas verdes. Hay ademas una obligacién del concesionario de
prestar un servicio de seguridad vial, por tultimo, hay una gestion de
administracién de la explotacion.

Se debe realizar a su vez, una gestion ambiental permanente que significa
monitorear varios parametros ambientales y tomar medidas para que estos
parametros ambientales no excedan ciertos niveles, y por supuesto mantener
en un 6ptimo estado la limpieza de los cuarenta kildmetros de autopista.

La concesionaria tiene la obligaciéon de prestar ciertos servicios asociados a la
seguridad vial. Esta autopista tiene previsto varias unidades de rescate o
unidades de intervencion vial que estaran permanentemente recorriendo la
autopista para prestar servicio a cualquier automovilista que tenga
inconvenientes. Seran vehiculos, unidades de rescate que contaran con todos
los elementos y el personal capacitado para poder atender siniestros como un
choque, el incendio o la averia circunstancial de un vehiculo. También se han
previsto unidades de rescate en motocicletas fundamentalmente para toda la
zona del tanel, cuatro motocicletas, una atencion médica de urgencia a través
de una ambulancia, un servicio de ambulancias, servicios que se prestaran al
usuario durante los cuarenta kildmetros.
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El tanel a su vez, requiere disponer de vehiculos especiales para atender
situaciones de incendio o derrame de sustancias peligrosas, principalmente
dentro de las estructuras cubiertas o tineles. No se cuenta con policia, pero si
deberd existir un estrecho contacto con Carabineros. La concesionaria
efectuara ademas un control de carga a lo largo de toda la autopista a través
de basculas, fijas y méviles. También se ofrecera un servicio de remolques de
vehiculos livianos y un servicio remolque de vehiculos pesados. Por otro lado,
a lo largo de la autopista hay un servicio integrado de comunicacién, a través
de citofonia de postes, y por Gltimo, un sistema muy completo de gestién de
trafico.

Esta autopista tendra un centro de control de Gltima generacion. A este centro
de control llegara informacién de muchos elementos de gestion de trafico y se
cuenta en los cuarenta kildbmetros, con toda una carteleria de senalizacion
variable, una senalética inteligente que permitira emitir mensajes variables a los
usuarios de acuerdo a lo que corresponda.

Como se mencioné mads arriba, se contara con un sistema de comunicacién a
lo largo de la autopista se trata de citofonia, teléfonos que permiten
comunicarse con el centro de control, el que ademas recolecta
permanentemente datos de transito que permiten detectar situaciones de
congestion. Se cuenta ademas con sistemas computacionales, que con la
inclusiébn tanto de espira magnética debajo del pavimento tanto como
aprovechando los puntos de cobro, detectan densidad de trafico y velocidad de
trafico. Automaticamente se puede tener una salida grafica on line- on time,
donde se pueden ver las caracteristicas del transito permanentemente vy
cuando un operador del centro de control detecta alguna situacion andémala
(mucha densidad o trafico parado).

Se cuenta con un sistema de camaras de television que transmiten imagenes
en tiempo real de todo lo que ocurre en la autopista de tal modo que el
operador puede detectar inmediatamente una situacién, focalizando su
atencidon en ese punto en particular y comunicarse con todos los servicios
propios 0 externos que sean necesarios para poder resolver.

El tdnel tiene una cobertura del 100% del area con circuito cerrado de
television, un sistema contra incendios de ultima generacion, un sistema de
ventilacion automatica, un sistema de monitoreo de gases y de respaldo de
energia que asegura la alimentacion eléctrica las 24 horas del dia, los
trescientos sesenta y cinco dias del afio. Ya se mencioné el sistema de
sefializacion variable y de citofonia, vehiculos de apoyo, ambulancias,
vehiculos de rescate, ‘motocicletas, que no son exclusivamente de! tdnel, sino
para toda la autopista. Hay ademas en el tinel, un sistema de alta voces que
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permite emitir desde el centro de control sefiales de voz a los usuarios, en caso
necesario.

Hay que destacar, como ya se ha dicho, que parte importante de la inversion
esta asociada a la tecnologia de los puntos de cobro de peaje cuyos sistemas
permiten que los vehiculos no necesiten ni detenerse ni disminuir su velocidad.
Se trata de un sistema flip-flow, con muy pocos antecedentes a nivel mundial,
hay en Estados Unidos, en Canada, en Melborn, Australia, en lIsrael. Estos
sistemas consisten basicamente en unos pdrticos que cruzan la autopista y que
funcionan como apoyo en todos los elementos electrénicos, principalmente con
detectores del paso de los vehiculos.

Los vehiculos estan provistos de un sistema de transponder, un tag, que es un
dispositivo asociado al vehiculo y que hace que al pasar debajo de esta
estructura, un detector clasifique automaticamente su categoria (un camién, un
vehiculo liviano). Esta clasificacion del detector debe corresponder con el
dispositivo del vehiculo. En el caso que esta correspondencia no se dé, hay un
sistema de camaras que saca automaticamente fotos de la patentes o placas
de todos los vehiculos que transitan y por lo tanto, ese usuario que es
considerado infractor quedara registrado. Es decir, cuando se detecta el
dispositivo y este corresponde al vehiculo que detecta el sistema, esa foto se
descarta. En el caso que esa condicidon no ocurra esa foto se envia al centro
de operaciones y automaticamente se empieza a gestionar [a infraccion, a
través de la unidad optical card recognition que identifica nimeros y letras de la
placa, para cursar al instante la multa.

El sistema cuenta con sensores de luz infrarrojos que permiten detectar y hacer
todas las operaciones con vehiculos que estan cruzando a 100, 150, 200
kilbmetros por hora, en distintas condiciones de visibilidad, puede estar
lloviendo, nublado, con neblina, con baja visibilidad, de noche, al amanecer,
con distintas condiciones de luminosidad, condiciones que no deben prestar
ningun tipo de restriccién a la tecnelogia que produce la deteccion, clasificaciéon
y identificacién del usuario.

En lo que se refiere a la gestion de administracion, la concesionaria debe hacer
todas las tareas asociadas a la administracién, atencion de clientes,
facturacion, declaracion y cobranzas, el inforcement, para que los infractores
sean realmente perseguidos, y las multas sean realmente cobradas, gestion y
comercializacién de los transponders o tag, dispositivos que deben llevar los
vehiculos para poder circular, el procesamiento de las infracciones y toda una
tarea de marketing, relaciones publicas y comunicacion permanente a los
usuarios.
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La concesionaria debe desarrollar varios elementos para la construcciéon y la
explotacion de este proyecto Oriente- Poniente, no son los Unicos, pero lo mas
importante es que hay que presentar a aprobacion del inspector fiscal del
Ministerio de Obras Publicas, un plan de bio — transito, que debe ser aprobado
previo acuerdo con los directores de transito de todos los municipios. Esto ha
bajado realmente su importancia por el hecho de no tener que desviar todo
Bellavista.

Como en todas las faenas de construccion se debe implementar, y existe, un
plan de prevencion de riesgos y de contingencias y un permanente monitoreo
de las condiciones ambientales asociadas a la faena de construccion: la
cantidad de emisiones y concentracion de emisiones de particulado y de gases
a la atmoésfera deben estar permanentemente monitoreados. En caso de que
se detecte alguna anomalia, se debera tener ya previsto que accion tomar y
eso se encuentra en el plan de prevencion y plan de monitoreo.

En la explotacion se debe tener un plan de mantencion de toda la autopista, un
plan de contingencias, frente a la ocurrencia de las mismas, para reparaciones,
para atender siniestros como pueden ser un accidente, un vehiculo averiado,
un incendio, un peatén atropellado. Ademas de una gestién de transito que
define qué informar y cémo informar a los usuarios, que debe estar y esta
predefinido.
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