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Se estima que
en su primer afho
de funcionamiento,
la planta generara
270 GWh de energia,
lo cual evitara la emision
de 135.000 toneladas
de CO, anuales,
equivalente a retirar
30.000 automoviles
de circulacion.

El proyecto abarca
una superficie de
aproximadamente
215 hectareas y cuenta
con mas de 300.000
moédulos solares
fotovoltaicos montados
en seguidores solares
de un eje.

Esta planta solar
conecta a la linea
Caletones-Totoralillo
por medio de una linea
de transmision interna
de 9 kilometros.
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“Amanecer
Solar CAP”,
iniciativa que
busca generar
270 MW
anuales a través

de mas de
300.000
modulos solares
fotovoltaicos
que fueron
instalados por
la empresa
norteamericana
SunEdison.

GENTILEZA SUNEDISON

PARTIR DE LA ESCASEZ de proyectos de ge-
neracion de energia eléctrica competitiva en
el Sistema Interconectado Central (SIC) y las
limitaciones de transmisién en la zona norte,
es que con una inversion total de US$ 213
millones y ubicado a 40 kilémetros al noroes-
te de Copiap6, comenzd a operar el proyecto
solar “Amanecer Solar CAP”, iniciativa que fue desarrolla-
da, construida e interconectada por la empresa SunEdison
bajo un acuerdo de compra de energia con Grupo CAP, el
cual busca generar 270 GWh de energia anual a través
de mas de 300.000 médulos solares fotovoltaicos.

En el marco de la inauguracion de la planta realizada el
5 de junio, la Presidenta de la Republica, Michelle Bache-
let, afirm6 que este proyecto responde a la estrategia del
Gobierno de diversificacion de la matriz energética, don-
de tendrd un lugar central la incorporacién de Energias
Renovables No Convencionales (ERNC) en el sistema
energético nacional. “Nos hemos puesto una meta ambi-
ciosa: que el 45% de la capacidad de generacion eléctri-
ca que se instalara en el pais entre los afios 2014 vy
2025, va a provenir de estas fuentes limpias. De esta
manera vamos a cumplir la meta de un 20% de inyeccion
de energias renovables en nuestro sistema eléctrico para
el afio 2025".

“Chile necesita avanzar con urgencia hacia una matriz
mas segura, mas sustentable, socialmente legitima y con
precios razonables. Todos hemos escuchado que el creci-
miento requiere energia, pero esto es mas categoérico: sin
energia no habra crecimiento y sin sustentabilidad, tam-
poco”, indicd Bachelet.

Por su parte, José Pérez, presidente de SunEdison para
Europa, Africa y América Latina, afirmé que “con esta
planta queda demostrado que la energia solar fotovoltaica
es una fuente ideal para diversificar la matriz energética
de Chile, reducir los costos y contribuir a la demanda del
sistema con energia limpia y sustentable”.

En su oportunidad, Roberto de Andraca, presidente del
Grupo CAP, sefialé que la empresa ha introducido en sus
nuevos proyectos el uso de tecnologias y practicas armoé-
nicas con el medioambiente y las comunidades vecinas.
“La planta es un ejemplo concreto de esta estrategia, que
se suma a otras iniciativas sustentables como nuestro
proyecto minero Cerro Negro Norte y una planta desalini-
zadora que esta pronta a ser inaugurada en el Valle del
Copiap6. Consideramos que esta manera de hacer mine-
ria forma parte de una visién de negocios que permite el
desarrollo de nuestras actividades presentes y futuras”.
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La planta,

gue inyectard
su energfa al SIC,
ahastecerd el e :
equivalente al 15% -
de la demanda de et
energia del Grupo.

e estima que

en Su primer ano

le funcionamiento, =
generara 270 GWh P o
de energia limpia - T :
anual, lo cual evitara =: IE = e
la emision de o e e B : T
135.000 toneladas 2 e o e e : -
de GO, anuales. i T O O OG0

El proyecto, es uno de los pocos propésitos solares en
Chile que ha obtenido financiacién internacional. En el
pals hay mas de siete gigavatios en proyectos solares
planeados, pero tan solo se han conectado a red hasta la
fecha 5,7 megavatios y otros 127 megavatios estan en |
construccién. Para esta obra se recibié financiamiento por
parte de la Corporacién Financiera Internacional (IFC, por
sus siglas en inglés), Corporacién de Inversién Privada en
el Extranjero (OPIC, por sus siglas en inglés) y de la enti-
dad holandesa Robobank.

PROYECTO ;
El proyecto comenzé con la adquisicion de derechos so-
bre el terreno y el subsuelo, la tramitacién de licencia am-
biental frente al Servicio de Evaluacién Ambiental y los

permisos sectoriales en los organismos correspondientes. El I]I‘[]yﬂ[:m abarca una superﬂ[:ie
De igual manera, se realizaron todos los estudios sistémi- de alll‘n)(imadameme 215 hﬂﬂél‘eas y cuenta con mﬁs

cos necesarios para que el CDEC-SIC y la compaiiia pro-

pietaria de la red eléctrica, para que autorizaran la interco- [Iﬂ 3““.“““ mlj[l“lﬂs SUIal'ﬂs l[lll]\ll]llalcl)s mlllllalll]s
nexion de la planta. | en seguidores solares de un eje Sundison APS0.

Segun el Grupo CAP, se trata del mayor proyecto de !
este tipo en América Latina y uno de los mas grandes del .

mundo. La planta, que inyectard su energia a través del
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SIC, abastecera el equivalente al 15% de la demanda de

minera Cerro Negro. “Se estima que en su primer afio de o
funcionamiento, la planta generara 270 GWh de energia

limpia anual, lo cual evitard la emisién de 135.000 tone-

ladas de CO2 anuales, equivalente a retirar 30.000 auto- PHESla en mal‘cha cep“n

moviles de circulacién”. La interconexion de la planta so-

lar al SIC, se realiza a través de linea de transmision de 9 Negpn an‘te

kilémetros, que se conecta a la linea de transmisién de
CAP (Cardones-Totoralillo, de 220 kilovoltios). i A fines de mayo de 2014 se puso en marcha el proyecto Cerro
Para la construccién de esta planta, se instalaron mas Negro Norte, que permitird aumentar en 4 millones de toneladas

de 300.000 moédulos Silvantis™ de silicio monocristalino anuales la produccién de mineral de hierro de CAP; estd evaluado

de eficiencia aproximada del 16,9% y potencias unitarias aproximadamente en US$1.200 millones. Se estima que serd inau-

entre 325 Wp y 330 Wp (un material que no seria téxico, : gurado el segundo semestre de este afo.

ni contaminante y que, ademas, seria reciclable al final de Esta mina estd compuesta por un complejo mina-planta y serd

su vida Gtil). Para cada médulo de 22 kilogramos, se im- la primera en usar 100% agua de mar, y “Amanecer Solar CAP” le

plementaron seguidores solares, en cuya fabricacién se abastecerd el 15% de su consumo energético.

proyecté el uso de acero CAP. La etapa de construccién Cerro Negro Norte considerd la rea-
Segun SunEdison, el montaje de médulos se realizé lizacién de todas las actividades de preparacién de dreas, ejecucién

mediante personal cualificado. “Previamente, los pallets de excavaciones, movimientos de material, construccién de insta-

se distribuyen cercanos a las estructuras donde iran mon- : laciones e infraestructura, armado de equipos, e instalacién de
tados los médulos para optimizar los tiempos de logisti- :

ca. Se utilizaron herramientas y dispositivos especiales
para facilitar el montaje de los modulos y evitar el des-
gaste de los trabajadores y asegurar su integridad fisica”.

Por otro lado, la empresa Cintac-filial del Grupo CAR,
particip6 de la edificacién de la obra, en donde se utiliza-
ron 2.639 toneladas de acero de 345 Mpa con exigencia
en el galvanizado de acuerdo a la norma ASTM A123

maquinaria, necesarios tanto para la explotacién del yacimiento
minero (que comienza cuando se ingresa mineral al chancador pri-
mario), como para la infraestructura de apoyo y edificacién de las
demds componentes del drea mina, los acopios de estéril, los aco-
pios de mineral, chancado primario, las plantas de beneficio y
concentradora, embalse de relaves, acueducto de complemento y
oficinas administrativas. (Mds informacién Revista Construccién

Minera N°5 pdgina 16).
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Cerro Negro Norte es el primer proyecto de la minerfa del hierro que utiliza para sus procesos agua de mar desalinizada, mediante
una moderna planta que se estd construyendo en la comuna de Caldera. El agua, una vez tratada serd impulsada mediante un
ducto hasta las instalaciones. Asi, la operacién no dependerd de agua proveniente de fuentes acuiferas del Valle de Copiapé. Asi-
mismo, la planta utiliza una avanzada tecnologfa para desalinizar hasta 400 litros por segundo, pudiendo llegar a 600 L/S. En total,
la produccidn de agua de la desaladora es de aproximadamente 54.000 m? al dia, de los que 17.000 son para la mina principal
de la zona y los 34.000 restantes se reparten entre otras explotaciones mineras. El agua se extrae del océano Pacifico, a una
profundidad de 17 metros; desde alli se envia a un pozo de bombeo que la hace llegar hasta la planta desaladora, situada a 1.300 m
de la playa. Una vez alli, el agua se somete al proceso de desalacién y potabilizacién, y la salmuera resultante es devuelta al mar

mediante un sistema de difusores que evitan concentraciones de sal nocivas para el ecosistema marino. La planta utilizard la
tecnologfa de desalacion por ésmosis inversa con un pre-tratamiento, técnica especialmente interesante por su flexibilidad, ya
que permitirfa tratar diferentes tipos de agua bruta. (M4s informacion Revista BiT N° 90 pdgina 32).

(tiene requisitos para el espesor, acabado, apariencia y la
adherencia del recubrimiento).

Respecto de lo anterior, Laureano Lépez, subgerente
industrial de Cintac cuenta que su rol buscé “proporcio-
nar las estructuras de soporte para los paneles fotovoltai-
cos, este suministro consistié en piezas compuestas por
perfiles de acero dimensionados y galvanizados de acuer-
do a los requerimientos entregados por el mandante”.
Estas estructuras fueron posteriormente instaladas por
contratistas europeos.

DESAFiOS

Segun la empresa SunEdison, uno de los principales desa-
fios fue el construir la planta en el desierto mas arido del
mundo, con una oscilacién térmica diaria de mas de 20°
de temperatura y con maximas diarias superiores a 30
grados.

Asimismo, la extension del terreno, de alrededor de
250 hectéreas y el tipo de suelo con afloramientos de
roca, fueron desafios para la logistica y el avance de
obra. Por eso, “hubo que optimizar la planificacion y la
gestién del proyecto. Ademas, la distancia a una ciudad
cercana (Copiap6) también fue un desafio dada la dispo-
nibilidad de servicios basicos, tales como el agua o las

38 CONSTRUCCION MINERA N° 7 o AGOSTO 2014

comunicaciones”, cuentan desde la compafifa.

Para asegurar la calidad de la ejecucién y el control de
riesgos y salud, se incrementaron las medidas de preven-
cion y se puso a disposicion del gerente de obra un
equipo amplio y experto dedicado exclusivamente a es-
tas tareas.

Durante la fase de construcciéon llegaron a obra mas de
2.000 camiones. Para asegurar que cada material llegara
correctamente a destino, se hizo una planificacién con va-
rios meses de antelacién y se llevd a cabo mediante un
equipo de profesionales especializados en logistica un
control diario, que comprendié el seguimiento de cada
pieza desde su salida de fabrica, transporte maritimo,
paso de aduanas, transporte terrestre y llegada a obra.
Ademas, un equipo dedicado en obra, controlé la llegada
y descarga de materiales, al igual que su distribucién en
el campo solar.

Asimismo, se consideraron 500 empleos para su cons-
trucciéon; en cambio para su operacion, solo es necesaria
la contratacion de 25 profesionales; finalmente en caso
de cierre, se requeriran 100 trabajadores.

Amanecer Solar, un paraiso energético que, con mas
300.000 mobdulos solares fotovoltaicos, abastece a la
mina Cerro Negro y sus alrededores. //



