SUSTENTABILIDAD

1) La planta termosolar ubicada en la region de Antofagasta,
sustituira el 55% del diesel utilizado en dos calentadores
necesarios para elevar la temperatura de las soluciones

en la nave de electro obtencion, proceso mediante los
cuales se obtienen los catodos de cobre.

1) El proyecto comprendié la construccion y operacion de
una planta termo solar de colectores cilindro-parabélicos,
capaz de entregar al menos un 55% del consumo térmico
(energia) anual necesario para el proceso de extraccion por
solvente y electro-Obtencion (SX-EW) de Minera El Tesoro.

1)) La planta termosolar esta disefiada para producir
24.445 MWht/afo (megavatio-hora) de energia a través
de 1.280 colectores cilindro-parabélicos con seguimiento
solar en una direccion.
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ON UNA INVERSION propia de US$15 millo-
nes, Minera El Tesoro (MET), compaiiia del
grupo Antofagasta Minerals S.A. (AMSA), inau-
guré el 29 de noviembre de 2013 en sus fae-
nas ubicadas en la comuna de Sierra Gorda,
regién de Antofagasta, una planta termosolar
con tecnologia cilindro-parabdlica, aplicada al
proceso de produccién de cobre de la faena. Una de las
mas grandes en su tipo, segun la compafifa.

El origen del proyecto se remonta a 2009, cuando Mi-
nera El Tesoro inicié los estudios de factibilidad para el
uso de energia solar teniendo en cuenta el alto potencial
de radiacién solar del norte de Chile. A ello, se agregé el
permanente interés del grupo Antofagasta Minerals por
incrementar la sustentabilidad del proceso minero. Fue asf,
entonces, como en el 2012 la empresa Abengoa inici6 la
construccion de esta mega planta.
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En el marco de la ceremonia de inauguracién, Diego
Hernandez, presidente ejecutivo del grupo Antofagasta
Minerals, sefial6 que “los esfuerzos en materia de Ener-
gias Renovables No Convencionales (ERNC) ayudan a mi-
tigar, pero no solucionan el problema de una oferta ener-
gética escasa y poco competitiva. Por lo tanto, este tipo
de soluciones no son suficientes para abordar el aumento
de la demanda”.

Por su parte, el gerente general de Minera El Tesoro,
Sergio Parada, agregé que “esta planta reducird en mas
de 8 mil toneladas nuestras emisiones de CO,, lo que
equivale a un 4% de las emisiones totales de la compafifa,
es decir a que aproximadamente 2.600 vehiculos dejen
de circular en Antofagasta durante un afio; ochenta mil
horas de vuelo menos de un aviéon comercial y a dos mil
vueltas al mundo en un avién comercial”.

Asimismo, sustituira el 55% del diesel utilizado en dos
calentadores necesarios para elevar la temperatura de las
soluciones en la nave de electro obtencion, proceso me-
diante los cuales se obtienen los catodos de cobre.

PROYECTO
Segln Antofagasta Minerals, este proyecto comenzé con
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el objetivo de gestionar eficientemente los recursos, miti-
gar los impactos, agregar valor a la gestion ambiental y
contribuir a que la minera se convirtiera en un referente
mundial en la aplicacién de ERNC dentro de la industria. El
proyecto comprendié la construccién y operacion de una
planta termo solar de colectores cilindro-parabdlicos, ca-
paz de entregar al menos un 55% del consumo térmico
anual necesario para el proceso de extraccion por solven-
te y electro-Obtencién (SX-EW) de Minera El Tesoro.

Esta planta, actualmente en operacién, esta disefiada
para producir 24.445 MWht/afo a través de 1.280 colec-
tores cilindro-parabdlicos agrupados en filas de colectores
de 50 m de extension formadas por 8 médulos. Cada uno
de ellos, mide 6,1 m (largo) por 2,1 m (ancho). El espa-
cio entre filas de colectores es de 5,5 m a 6,1 m, entre-
gando una superficie de apertura o de coleccién solar de
16.742 m?, en un éarea total de 7 hectareas.

De acuerdo a las proyecciones de la compafifa, la planta
solar, tendra una vida Util de 20 afios y se caracteriza por
poseer una operacién mixta, puesto que durante la noche
-dadas las bajas temperaturas de la zona- utiliza diesel en
menor cantidad. “Esta tecnologia que maneja energias re-
novables consider6 ademds un aporte social, puesto que



se encuentra abierta para la investigacién, educacion y
transferencia de buenas practicas en la industria”, indico
Parada.

Hasta hace algunos meses, Minera El Tesoro utilizaba
dos calentadores para aumentar la temperatura del agua
que requieren los electrolitos (solucién de cobre de alta
pureza) y el lavado de catodos. Sin embargo, ahora, a
través de la operacion de la planta, la temperatura del
agua se elevara entre 80 y 85 grados celsius, para trans-
ferir calor a la solucién de cobre y asi elevarla en unos 5
grados, requerimiento térmico equivalente a un consumo
de cerca de 3.700 metros cubicos de petroleo diesel al
afo en el circuito de calor. “Con la operacion de la planta
esperamos ahorrar mas de US$ 2 millones anuales en pe-
troleo. Actualmente, la planta se encuentra en etapa de
puesta en marcha y conectada al proceso de extraccion
por solventes y electroobtencion, area a la que esta apor-
tando energia térmica para el calentamiento de solucio-
nes”, afirmé el gerente general de MET. Respecto de la
fuerza laboral, el ejecutivo afiadié que, la mano de obra
requerida fue de aproximadamente 50 personas en la eta-
pa de construccién, no requiriéndose personal adicional
para las etapas de operacion y cierre.

2008
2009
2010

2011

2012

Medicién recurso solar.

Estudios de Factibilidad.

Licitacion (Se adjudica empresa Abengoa

en mayo de 2011).

- Ingreso al Sistema de Evaluacion Ambiental (agosto).
- Aprobacién RCA (octubre).

- Llegada Primeros colectores (diciembre).

Prosigue construccion. Puesta en marcha (octubre).

* Tecnologia: Concentradores cilindro parabélicos.

* Nuamero de médulos colectores: 1.280 unidades.

* Reduccion de diesel: 55% (app. 3.700 m? diesel/afio).
* Energia térmica producida: 24.845 MWht/afio.

* Reduccién de emisiones CO,: 8.000 ton CO,/afio.

* Reduccion de transporte combustible: 125 camiones/afio.
* Superficie de apertura: 16.742 m?

* Superficie total terreno: 5,5 hectéreas.

* Almacenamiento térmico: 300 m>.

¢ Inversién propia: US$ 15 millones.

* Vida atil: Mayor a 20 afios.

* Operacion automatica
(operador de sala de control SX-EW).
* Frecuencia de lavado de 1 vez al mes
(duracién total 10 dias).
* Inspeccion semanal de mantenimiento preventivo
(2 a 3 horas por campo, 2 técnicos).
* Todo se realiza segun la documentacion
de operacion y mantenimiento entregada por Abengoa.

TECNOLOGIA CILINDRO-PARABOLICA

La tecnologia cilindro-parabdlica basa su funcionamiento
en el seguimiento solar y en la concentracién de los rayos
solares en tubos receptores de alta eficiencia térmica, lo-
calizados en la linea focal de los cilindros. En estos tubos,
un fluido transmisor de calor, es calentado a altas tempe-
raturas por los rayos solares concentrados. Dicho fluido es
bombeado a través de una serie de intercambiadores de
calor para producir agua caliente o vapor sobrecalentado
segun la necesidad del proceso. Sergio Parada explicd
que “el calor presente en este fluido transmisor se puede
utilizar como energia térmica en diversos procesos pro-
ductivos o convertir en energia eléctrica en una turbina de
vapor convencional”.

Para el presente proyecto, los colectores cilindro-para-
bdlicos son utilizados para la generacién de energfa térmi-
ca. Adicionalmente, con esta tecnologia se puede incorpo-
rar el almacenamiento de esta energia aln en condiciones
de nubosidad o por la noche. La planta lograra esto gra-
cias al uso de estanques de agua capaces de acumular la
energia producida por el sistema, para ser distribuida en
otro momento.

Ademas de la instalacién de los colectores cilindro-para-
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El origen del proyecto se remonta a 2009, cuando Minera El Tesoro inici6
los estudios de factibilidad para el uso de energia solar teniendo en
cuenta el alto potencial de radiacion solar del norte de Chile.

El sistema de seguimiento del sol consiste en un dispositivo de control y seguimiento a la posicion
del sol, que gira los reflectores cilindro-parabolicos del colector alrededor de un eje.

bolicos, también se montaron tuberfas y tres estanques de
agua de 127 m? para almacenamiento térmico y la co-
nexion al sistema térmico actual. Los estanques de alma-
cenamiento de agua caliente tienen una capacidad de
127 metros cubicos y considera un didmetro interior de
3.353 mm, un largo de manto de 13.760 metros, el espe-
sor de manto y cabezales de 22 mm y una presién de
trabajo de 14 bares.

PROCESO ENERGETICO
Como se explicé anteriormente, el reflector o colector cilin-
dro-parabdlico tiene como objetivo reflejar y concentrar so-
bre el tubo absorbente la radiacion solar directa que incide
sobre la superficie. Los concentradores se denominaron
PT-1 y se construyeron siguiendo un disefio que supone el
uso de un colector mas ligero en cuanto a peso pero extre-
madamente resistente. Estos fueron elaborados con aluminio
y acero, con una superficie reflectante de aluminio acrilico.
El proceso de estos colectores parabdlicos, consiste en
reflejar en la energia solar en el tubo absorbedor que
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consta de dos tubos concéntricos separados por una capa
de vacio. El ejecutivo de AMSA explicé que el primero
trata de un tubo de acero, cubierto por una superficie se-
lectiva cromada negra y envuelto por un cristal destinado
a reducir la pérdida de calor. A esto agregé que “este
elemento considera una cubierta antirreflectiva de cristal
que incrementa la transmision de luz”. Asimismo, cuenta
con un tubo interior que tiene por objetivo circular el flui-
do que se calentara de acuerdo al proceso explicado ante-
riormente. Este es metdlico y el exterior es de cristal.

Por otro lado, el sistema de seguimiento del sol consiste
en un dispositivo de control y persecucién a la posicion
del sol, que gira los reflectores cilindro-parabdlicos del co-
lector alrededor de un eje. Asimismo, este proceso consi-
dera una estructura metdlica que tiene como misién dar
rigidez al conjunto de elementos que lo componen. Este
tiene una altura aproximada de dos metros.

Mina El Tesoro, una faena que busca mediante esta
planta solar potenciar e integrar elementos sustentables
para sus procesos productivos. //



