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El proyecto comprende un muelle multipropédsito de aguas profundas con capacidad para recibir carga directa de buques
tipo Cape-Size de hasta 180.000 toneladas y calado de 20 metros.

El viaducto de acceso de una longitud de 1.180 metros y un ancho de 8 metros, tiene por objetivo dar paso al muelle

y ser soporte de la banda transportadora.

Para la construccion, tanto del viaducto como del muelle, se empleé un sistema basado en una plataforma o viga
de lanzamiento sobre la cual estaban montados todos los equipos requeridos para la instalacion de los pilotes tubulares

de cimentacion, las vigas metalicas y las losas de concreto prefabricadas.

N ENERO DE 2014 finalizo, en la costa norte de
Colombia, entre las ciudades de Santa Marta y
Riohacha, la construccién de la obra portuaria
Brisa a cargo de la empresa francesa Soletanche
Bachy Cimas Colombia. El proyecto comprende la
construccion de un muelle, que consta de 1.200
metros de viaducto y 1.500 metros mar adentro,
con una banda transportadora para cargue directo de bu-
ques tipo Cape-Size de hasta 180.000 toneladas y calado
de 20 metros. Dicho montaje tiene por objetivo la expor-
tacion de carboén proveniente de las minas localizadas en
los Departamentos de La Guajira y El Cesar. Todo el car-
bon partira desde el centro de acopio en una banda trans-
portadora debidamente cerrada, para llevar el mineral
hasta las bodegas de los buques.

Se trata de un puerto de aguas profundas, adyacente a
los terrenos de la Zona Franca (para actividades industria-
les especialmente la mineria), que dada su ubicacién es-
tratégica, permite atender los mercados del centro, sur y
norte de América, y de la Unién Europea.

Xavier Laloum, director comercial de Soletanche Bachy
Cimas Colombia, afirma a Revista Construccién Minera,
que “en estos momentos las obras civiles para el viaducto
de acceso y el muelle se encuentran totalmente termina-
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La estructura
del muelle
principal es de
380 metros
de largo y
de 22 metros
de ancho.

das, al igual que el dragado del canal de acceso y la dar-
sena de maniobras”. A esto, agrega que actualmente se
esta trabajando en el montaje de los equipos mecanicos
(shiploaders y bandas transportadoras) para el cargue de
buques a cargo de otro contratista.

Por otro lado, el experto cuenta que en su ejecucion se
demostré que el sistema constructivo empleado fue exito-
so y permitié elaborar obras de construccion de este tipo
de estructuras portuarias de forma segura y confiable,
“asegurando la obtenciéon de muy buenos rendimientos,
con altos estdndares de calidad y permitiendo el avance
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El montaje correspondiente al viaducto acceso

y el muelle principal tomd 22 meses. La estructura se hasa

en particos conformados por pilotes tubulares metalicos y vigas
cabezales tamhién metalicas tipo cajon con separaciones

de 20 metros.
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de los trabajos sin depender de las condiciones climaticas
marinas presentes en la zona en donde se desarroll6 el
proyecto”.

CARACTERISTICAS TECNICAS
De acuerdo a las principales obras ya realizadas, el ejecu-
tivo de Soletanche Bachy Colombia sefiala que, el viaducto
de acceso de una longitud de 1.180 metros y un ancho
de 8 metros y tiene por objetivo dar paso al muelle y ser
soporte de la banda transportadora.

La estructura se basa en poérticos conformados por pilo-
tes tubulares metalicos y vigas cabezales también metali-
cas tipo cajon con separaciones de 20 metros. Para la
conexion de los diferentes pérticos se instalaron tres vigas
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metalicas longitudinales tipo HEASOO y HEA1000. Sobre
éstas se instalaron losas de concreto prefabricadas y co-
nectadas a éstas por medio de pernos tipo Nelson Stud.
En cuanto al muelle principal, Laloum afirma que se trata
de una estructura de 380 metros de largo y de 22 metros
de ancho. También, constituye la plataforma para atraque
y operaciones para atender dos buques de forma simulta-
nea. Sobre este muelle se instalaron todos los equipos
para el cargue y descargue de los barcos, asi como los
mecanismos auxiliares respectivos. El sistema estructural
se bas6 en poérticos conformados por pilotes tubulares
metalicos y vigas cabezales también metalicas tipo cajon
con separaciones de 10 metros. Para la conexién de los
diferentes pérticos se instalaron cuatro vigas metdlicas



longitudinales tipo HEA1000. Sobre las vigas longitudina-
les se instalaron losas de concreto prefabricadas y conec-
tadas a estas por medio de pernos tipo Nelson Stud.

Xavier Laloum cuenta que, “como parte de los trabajos
contratados, se incluyé el dragado para el canal de acceso
y la darsena de maniobras con un volumen aproximado de
6.500.000 metros cubicos”.

MONTAIJE
Para la construccion, tanto del viaducto como del muelle,
se empled un sistema basado en una plataforma o viga de
lanzamiento sobre la cual estaban montados todos los
equipos (grua, vibrador, martillo de hinca, equipos com-
plementarios) requeridos para la instalacién de los pilotes
tubulares de cimentacion, las vigas metdlicas (cabezales,
longitudinales) y las losas de concreto prefabricadas.
Esta viga lanzadora se desplazaba sobre la porcién de
estructura ya instalada (pilotes mas vigas metalicas cabe-
zales) logrando de esta forma tener una total indepen-
dencia de las condiciones de oleajes y corrientes marinas
presentes en la zona, lo que permitié tener rendimientos
altos en la ejecucion del proyecto. Una vez instalados los
pilotes y viga cabezal correspondientes a un portico, se
procedié a instalar la seccién correspondiente de estruc-

tura metdlica (vigas longitudinales) conectandola al pérti-
co precedente. Una vez hecho esto, se desplazé la viga
lanzadora, por medio de gatos hidraulicos apoyados en
las vigas longitudinales metalicas, hasta la posicién del
pértico siguiente (20,0 m para el viaducto de acceso o
10,0 m para el muelle) de forma de repetir todo el ciclo
nuevamente.

En cuanto a la utilizacién de buzos para las fundaciones,
Laloum cuenta que no fue necesario ni otro tipo de accio-
nes y/o trabajos especiales. “Los pilotes de cimentacion
fueron instalados desde la estructura de la viga de lanza-
miento con la utilizacién de equipos de vibracion e hinca-
do”. El montaje de las estructuras correspondientes al
viaducto de acceso y al muelle principal tomé 22 meses
contados a partir del inicio del hincado de los primeros
pilotes del tramo del viaducto.

Todos los elementos que conforman la estructura del
viaducto y del muelle fueron transportados desde la zona
de la costa hasta los frentes de trabajo por medio de unos
carros tipo vagéon que circulaban sobre unos rieles metali-
cos instalados sobre las placas de concreto. Los pilotes se
recibieron en tramos de 12 metros. En obra se hicieron
las soldaduras de los diferentes tramos para conformar
pilotes con longitudes entre 24 metros y 36 metros. Igual-
mente, se adelantaron los trabajos para protecciéon contra
la corrosion con la aplicacion de pinturas epoxicas, previo
una limpieza mediante sandblasting.

En cuanto a las infraestructuras metalicas, se recibieron
las estructuras (vigas cajon cabezales, vigas longitudina-
les y transversales) provenientes de los talleres de manu-
factura. “Estos elementos llegaron con proteccién contra
la corrosiéon con base en un galvanizado en caliente”,
cuenta el director comercial de la empresa. A esto agrega
que, una vez en obra se armaron los marcos que confor-
man el cuerpo de la estructura metélica de soporte y so-
bre las cuales se instalaron las placas de concreto prefa-
bricadas (las placas de concreto que completan la
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estructura del viaducto y del muelle fueron prefabricadas
en la zona de la costa).

DESAFIOS

De acuerdo a los principales desafios, el ejecutivo afirma
que durante la planeacién de la ejecucién de los trabajos
se tuvo que buscar un sistema constructivo que permitiera
adelantar los trabajos de forma continua sin que se viera
afectado por las condiciones climaticas presentes en una
zona a mar abierto, donde se presentan corrientes altas,
que hubieran impedido un desarrollo adecuado, con bas-
tantes demoras, en caso de considerar sistemas tipicos
basados en estructuras flotantes. “Esto se sorte6 al consi-
derar una plataforma aérea deslizante totalmente aislada
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del nivel del agua y que permitié trabajar de forma conti-
nua independientemente de las condiciones de oleaje y
corrientes marinas”.

Durante la construccién, el experto cuenta que se consi-
der6 que el trabajo de desplazamiento de la plataforma fue-
ra de manera segura y eficaz para que el alineamiento de
esta fuera el correcto, tanto para el viaducto como para el
muelle. “Esto se logré con un estricto y riguroso control to-
pografico con equipos de Ultima tecnologia equipados con
sistemas laser”, sefiala el experto de Soletanche Bachy.

Asimismo, en la instalacién de los pilotes las tolerancias
en posicion de estos fueron bajas lo que conllevd a un
trabajo de control muy preciso en el posicionamiento de
los tubos y durante la instalacion de los mismos. Lo ante-
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rior debido a que el sistema estructural consideraba es-
tructuras metdlicas con tolerancias de fabricacion e insta-
laciéon muy precisas y reducidas. Al igual que en el punto
anterior, esto se logré con base en un control topografico.

Otra dificultad que se presenté en la construccion “fue
que en la instalaciéon de los pilotes recayé gran parte de
los trabajos mas desafiantes, gracias al hecho de que se
estaba trabajando en alta mar y los disefios contemplaban
exigencias muy fuertes al sistema de cimentaciéon del
muelle, el cual estard sometido a cargas muy importantes,
tanto verticales como horizontales, impuestas por la ope-
racion de buques de grandes dimensiones que imponen
esfuerzos muy altos a la estructura”. Por lo tanto, los re-
querimientos a nivel de empotramiento de los tubos, en
los estratos de suelos portantes, fueron exigentes y de-
bieron cumplirse a cabalidad de forma de garantizar la
estabilidad del proyecto durante la vida Util del mismo. Los
tubos debieron ser instalados a través de varios metros de
terreno duro hasta llegar a los niveles finales requeridos.
Esto implico la utilizacién de equipos de altas especifica-
ciones (vibradores o martillos) que permiten la correcta
instalacion de estos tubos, controlando en todo momento
los esfuerzos maximos permisibles de forma de no dafiar-
los y afectar su capacidad estructural.

Con todo, esta obra portuaria tiene por objetivo posicio-
nar el desarrollo en La Guajira, donde se esperan multi-
ples beneficios para la minerfa del carbéon del departa-
mento, la regién y toda Colombia.
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