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BICADA en la regién de Atacama a 32 kilémetros
en linea recta al norte de Copiap6 y a 42 kilbme-
tros al este de Caldera, se encuentra el nuevo
yacimiento minero de hierro llamado Cerro Ne-
gro Norte (CNN). La faena de CAP Mineria
(Compaiiia Minera del Pacifico), empresa filial
del Grupo CAP, estd compuesta por un complejo
Mina-Planta en el cual se realiza la explotacion del mineral a
cielo abierto y el procesamiento de este.

Segln proyectan sus desarrolladores, este yacimiento lle-
garé a producir de manera anual 4 millones de toneladas de
pellet feed (Concentrado de Hierro). Asimismo, se conside-
ra que el mineral serd transportado en forma de pulpa a
través de un concentraducto de 82 kilémetros de longitud
hasta las instalaciones del puerto Punta Totoralillo, ubicado
a 25 kilbmetros al norte de la ciudad de Caldera. Desde alli
se realizard el embarque hacia su destino final.
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GENTILEZAS CAP MINERIA



CAP Mineria cuenta que, esta zona mineralizada tiene
una extension de aproximadamente 5 kilémetros y un an-
cho promedio de 200 metros con una profundidad esti-
mada en 500 metros. “La ley media del mineral es de
31,5% de fierro magnético y las reservas explotables al-
canzan un total de 189 millones de toneladas”.

Proyectando su vida Util en 20 afios, Cerro Negro Norte
iniciara su periodo de ramp up o puesta en marcha de la
operacion a fines de mayo de 2014,

CARACTERISTICAS

El proyecto cont6 con una inversion estimada de US$ 1.200
millones, cifra que incluyé la compra de maquinaria y
equipamiento. Se conforma por tres areas principales (Ce-
rro Negro Norte, Punta Totoralillo y Acueducto/Concentra-
ducto) que abarcan una superficie estimada de 200 hec-
tareas, a una tasa diaria de procesamiento de 14.000
toneladas por dia.

Desde la Compaiiia Minera del Pacifico, afirman que la
etapa de construccion del sector Cerro Negro Norte con-
siderd la realizacion de actividades de preparacion de
plataformas, excavaciones, movimientos de material,
construccion de instalaciones e infraestructura, armado
de equipos e instalacion de maquinaria, necesarios tanto
para la explotacion del yacimiento minero como para la
infraestructura de apoyo y edificacion de las demas com-
ponentes del proyecto.

En el sector Punta Totoralillo, se realizaron obras fisicas
de ampliacion de la planta de filtrado, piscinas de emer-
gencia y acopios, utilizandose la actual infraestructura de
embarque. Esta area tiene como objetivo recibir el mineral
en forma de pulpa (~65%sélidos) que se procesa para
obtener “Concentrado de Hierro Magnético” o “Pellet
Feed”. Este es un producto cuya granulometria se en-
cuentra 80% bajo la malla 325 (44 micrones), su densi-
dad aparente promedio es de 2,2 t/m? y su humedad al-
canza valores cercanos al 9 por ciento. El sistema
contempla basicamente la recepcion de la pulpa en la
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La mina Cerro Negro
Norte llegara a
producir de manera
anual 4 millones de
toneladas de pellet
feed (Concentrado
de Hierro).



Se considerd la realizacion de actividades de preparacion de plataformas,
excavaciones, movimientos de material, construccion de instalaciones

e infraestructura, armado de equipos e instalacion de maguinaria,

entre oiras.

Perﬁcie
200 hectareas,

una su
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ESTA UBICADA
A 1,5 KM DE
COSTA Y ES
IMENTADA

POR UNA TUBERIA
E 1 METRO
DE DIAMETRO.

EL AREA DE
OSMOSIS INVERSA
ESTARA AL INTERIOR
DE UN GALPON DE

HORMIGON CON
ESTRUCTURA
METALICA DE

70x40 METROS.

LA PRODUCCION
DE AGUA DE
LA DESALADORA

SERA DE
APROXIMADAMENTE
54.000 M*

AL DiA.

EL PROYECTO UTILIZARA PARA SUS PROCESOS AGUA DE MAR DESALINIZADA, mediante una planta que se esta construyendo
en la comuna de Caldera. Esta utiliza una avanzada tecnologia para desalinizar hasta 600 litros por segundo.

estacion terminal que transporta el ducto minero, una
planta de filtrado, donde se separard la fase sélida de la
liquida que actla como vehiculo de transporte entre el
sector de Cerro Negro Norte y el puerto, para posterior-
mente ser almacenado en una cancha de acopio. A partir
de los procesos de filtrado se obtiene un efluente, que se
almacena en un estanque de 2.500 metros cubicos. La
fraccion principal del efluente sera devuelta (recirculada)
al sector de Cerro Negro Norte desde la primera estacion
de bombeo (PS II1), con el fin de disminuir el consumo
de agua fresca en la mina y de esta forma abastecer los
requerimientos de agua del proyecto de forma sustenta-
ble. La fraccién restante de este efluente sera utilizada en
diversos usos dentro del puerto, tales como humectacion
de pilas de pellet feed.

En la mina, la fase de remocién de sobrecarga corres-
ponde a los movimientos de tierra destinado a la apertura
de los rajos, para acceder a las reservas minerales. El
material extraido en esta fase es depositado en los bota-
deros de estériles. Al menos tres meses antes de empe-
zar la remocién de sobrecarga, se realizaron los movi-
mientos de tierra y materiales asociados a la habilitacion
de caminos, accesos y plataformas de perforacion. La re-
mocién de sobrecarga inicial, con una magnitud de 32
millones de toneladas (MMton) de estéril, se realizé en
un plazo aproximado de un afo. Parte del material extrai-
do en esta etapa fue utilizado en la construccion del muro
de partida del embalse de relaves. El segundo periodo de
remocion de sobrecarga consistié en el movimiento de
24 MMton y 11MMton de estéril.

Segun la compafifa minera, el acueducto/concentraduc-
to es emplazado de modo subterraneo, siendo necesario
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realizar excavaciones para la instalacién de la tuberia y
construccién de las estaciones de bombas y valvulas aso-
ciadas al proyecto. “Estas perforaciones se ejecutaron
dentro de los limites de la faja de servidumbre de 25
metros, las excavaciones en terreno fueron de aproxima-
damente 80 cm, medidos desde la clave de cada tuberia
(de acuerdo a la norma de tuberfa ANSI ASME B31.11) y
un ancho que varia entre los 60 y los100 centimetros”.

En tanto, la conduccién de relave se realizard por me-
dio de un ducto denominado relaveducto, que considera
una piscina de emergencia para su utilizaciéon ante la
eventualidad de fallas operacionales de la estacién de im-
pulsion de relaves. “El sistema de transporte considera
dos trenes de bombas (uno stand by), cada uno con tres
bombas de 500 HP y un cajén de relave de aproximada-
mente 16,2 m® y uno de traspaso de aproximadamente
30 metros cubicos”, cuentan en CAP Mineria.

El espesado de los relaves se ejecutara a través de dos
espesadores de alta densidad de 34 m de didmetro cada
uno. El cajén de recuperaciéon de aguas se disefié de hor-
migén armado con un volumen (til de almacenamiento de
agua de aproximadamente 50 metros.

Por otro lado, la construccién del proyecto contempld,
la proteccién de la flora y fauna, accion que fue trabajada
en coordinacion con especialistas en la materia. Los re-
chazos de la concentracion del mineral seran tratados
como relaves en pasta, vale decir, con un bajo contenido
de agua. Estos se ubican en un depdsito, cuyo muro de
contencion se construy6é con material estéril proveniente
de la apertura del rajo de la mina. Por tratarse de un pro-
ceso de concentracién magnética, el relave no contendra
productos quimicos agregados.

GENTILEZA ACCIONA



PLANTA DESALINIZADORA

Cerro Negro Norte es el primer proyecto de la mineria del
hierro que utilizard para sus procesos agua de mar desali-
nizada, mediante una planta que se esta construyendo en
la comuna de Caldera. El agua una vez tratada sera impul-
sada mediante un ducto hasta las instalaciones mineras.
Asi, la operacién no dependera de agua proveniente del
acuifero del Valle de Copiapé. La planta utiliza una avan-
zada tecnologia para desalinizar hasta 600 litros por se-
gundo. En total, la produccién de agua de la desaladora
sera de aproximadamente 54.000 m? al dia, de los cuales
17.000 son para la mina principal de la zona y los 34.000
restantes se reparten entre otras explotaciones mineras. El
agua de mar se extrae del océano Pacifico, a una profun-
didad de 17 metros; desde alli se bombea envia a un
pozo de bombeo que la hace llegar hasta la planta desala-
dora, situada a 1.300 m de la playa. Una vez alli, el agua
se somete al proceso de desalaciéon y potabilizacién, la
salmuera resultante es devuelta al mar mediante un siste-
ma de difusores que evitan concentraciones de sal noci-
vas para el ecosistema marino. La planta utilizara la tecno-
logia de desalaciéon por osmosis inversa con un
pre-tratamiento innovador, técnica especialmente intere-
sante por su flexibilidad, ya que permite tratar diferentes
tipos de agua bruta (mas informacién Revista BiT N°90
pag. 32).

ENERGIA

Grupo CAP y la empresa norteamericana SunEdison firma-
ron un acuerdo el afio pasado para construir una planta de
energfa solar de 100 MW en el Desierto de Atacama. Se-
gun la minera, se trata del mayor proyecto de este tipo en
América Latina y uno de los mas grandes del mundo que
serd inaugurado en abril de 2014. La planta, que inyecta-
ra su energia al Sistema Interconectado Central (SIC),
abastecera el equivalente al 15% de la demanda de ener-
gia del grupo. Se estima que en su primer afio de funcio-
namiento, la planta genere 270 GWh de energia limpia
anual, lo cual evitara la emision de 135.000 toneladas de
CO2 anuales, equivalente a retirar 30.000 automoéviles de
circulacion.

Para la construccion, se instalaron mas de 300.000
modulos Silvantis de silicio monocristalino, un material
que no es toxico, ni contaminante y que es reciclable al
final de su vida util. Ademas, se implementaron seguido-
res solares disefiados por la misma, para cuya fabricacion
se utilizé acero CAP.

Es Cerro Negro Norte, un gigante del hierro que busca
ser amigable con su entorno implementando tecnologias
eficientes para no causar un mayor impacto en su territorio.
En las proximas ediciones de Revista Construccion Minera
abordaremos con mayor profundidad los aspectos técnicos
y la puesta en marcha de esta operacién minera. //
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Hilti. Mejor desempenio.

Maxima duracion.

La oficina Técnica de Hilti Chile ofrece una asistencia global
sobre soluciones constructivas con productos Hilti.

Contactanos al 600 655 3000 o en la pagina www.hilti.cl
Lanzamiento nueva plataforma web Hilti Next Generation en abril.




