PROYECTO NACIONAL

Mina Gaserones

‘Un proyecto en crecimiento

~

1) Ubicada a 162 kilémetros al sureste de Copiapo, esta faena se encuentra a mas de 4.500 metros sobre el nivel del mar.
La construccion de Caserones se inicid6 en 2010 y su plena operacion esta prevista para este aiio.

1) La mina considera una explotacion a rajo abierto, con una planta concentradora para producir concentrados de cobre y
molibdeno a partir de sulfuros primarios y una planta de extracciéon por solvente y electro-obtencion (SX-EW) para producir
catodos de cobre mediante el procesamiento de minerales oxidados, mixtos y sulfuros secundarios.

1) La faena minera producira anualmente 30 mil toneladas de cobre contenido en catodos, entre 110 a 150 mil toneladas
de cobre fino contenido en concentrado y 3 mil toneladas de molibdeno contenido en concentrado.

Patricia Avaria R.
PERIODISTA CONSTRUCCION MINERA

BICADA A 162 KILOMETROS al sureste de Co-
piapd y a mas de 4.500 metros sobre el nivel
del mar (msnm), se esta construyendo el pro-
yecto minero Caserones, la nueva apuesta de
Minera Lumina Copper Chile.
Unico proyecto nuevo de la regién de Ataca-
ma en muchos afos, inicid su construcciéon en
abril de 2010 y que actualmente lleva un avance de un
96% de fisico global y un 92% en construccion, conside-
ra una inversién de US$ 4 mil millones y a mediados de
este afio comenzaria su plena operacion.

La faena comprende una explotacién a rajo abierto, con
una planta concentradora para producir concentrados de
cobre y molibdeno a partir de sulfuros primarios y una de
extraccion por solvente y electro-obtencion (SX-EW) para
producir catodos de cobre mediante el procesamiento de
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minerales oxidados, mixtos y sulfuros secundarios.

Dentro de los hitos en su camino a la plena operacién
del complejo minero-industrial, esta la primera cosecha
de catodos de cobre obtenida a mediados de marzo de
2013, que significé la puesta a régimen durante el afio
pasado de las plantas de 6xidos, una de las tres lineas de
produccién con que contard Caserones y cuyas cosechas
estan siendo embarcadas a través del puerto de Antofa-
gasta.

Los otros productos son los concentrados de cobre —car-
tera principal, que representa el 80% del negocio—y con-
centrados de molibdeno.

De acuerdo a Nelson Pizarro, presidente ejecutivo de
SCM Minera Lumina Copper Chile y gerente general de
Caserones, lo relevante de la concentradora —y con todo
lo que se hizo en el proyecto— fue la construccion de las
plataformas y restablecer las caracteristicas geotécnicas
necesarias para fundar; es decir, reemplazar el suelo por
hormigones para encarar con éxito la construcciéon de las



Circunferencia

del futuro StockPile,
y la conexion
cubierta de correas
transportadoras hacia
el area Molienda.

A la derecha, la
futura Planta de
Peebles y la
Sub/Estacion
Caserones.
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Planta donde operara el Molino SAG
Y los Molinos Bola de Ia faena.

fundaciones. Hasta agosto de 2013, eran 32 millones de
metros clbicos en construccién de caminos y platafor-
mas; 5,7 millones de m® en accesos a sector Mina 'y 2,4
millones de m3 en acceso Mina-Chancado Primario.

PROYECTO

Caserones se construy6 en la modalidad fast-track, es de-
cir, que la compra de los equipos principales y los contra-
tos de construccién y montaje se licitaron y adjudicaron
con ingenierfa basica.

Respecto de las fases o disciplinas de la ingenieria que
se cumplieron, Pizarro cuenta que, estas se desarrollaron
traslapadas, pero siguiendo el patron conocido: caminos,
plataformas, hormigones, los montajes estructural, meca-
nico, de tuberias, eléctrico e instrumentacién y control; en
seguida comunicaciones, para luego enfrentar el pre-co-
misionamiento, comisionamiento y puesta en marcha o
ramp up.

Caserones contara con un Dump Leach o ‘lixiviaciéon en
botadero’ de alta montafia, primero de este tipo en Chile,
con una capacidad de 300 millones de toneladas de mi-
neral depositado. Asimismo, contempla un domo de aco-
pio mineral o Stock Pile, de estructura metdlica de tubos
de acero, con un diametro de 145 metros y una altura de
96 metros.
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Gaserones es una mina
fue se encuentra a 162 kilometros al

sureste de Copiapo, en la region de

= Atacama y a una altura
: de 4.600 metros.
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Se estima que en el segundo semestre de 2014, el
Proyecto Caserones estard plenamente operativo. La
proyeccion es que produzca un promedio anual esti-
mado de 30 mil toneladas métricas de cdtodos, de
entre 110 a 150 mil toneladas métricas de concen-
trado de cobre y 3 mil toneladas métricas de finos de
molibdeno.

La vida operativa del yacimiento se calcula en 28
afios a partir de 2014.

Ademas, la mina contara con una planta concentradora
que tendrad una capacidad de tratamiento de 105.000
toneladas por dia, compuesta de un chancador primario
de 1.000 HP, un molino semiautégeno (SAG) de 32.000
HP y dos molinos de bolas de 27.000 HP. Las plantas
SX/EW, en tanto, corresponden a un disefio Outotec con
capacidad de 34.500 toneladas de cobre por afio, que se
alimentara de soluciones provenientes de la lixiviaciéon de
minerales en botadero. La SX cuenta con un circuito de
extraccion en configuracién serie paralelo tradicional, con
dos etapas de extraccién en serie mas una en paralelo.
En tanto la EW, se ha concebido con un edificio de un ala
que alberga dos filas de 30 celdas cada una, con 84 cé-
todos permanentes por celda, donde se trabajard con una
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densidad de corriente de 280 A/m? (la corriente que hay
en un metro cuadrado de superficie) con un ciclo de de-
posicion de siete dias. Las pilas son run of mine, lo que
quiere decir que el mineral es lixiviado tal como proviene
de la mina después de la tronadura, es decir, no conside-
ra una etapa de chancado posterior.

Para el presidente ejecutivo de Minera Lumina Copper,
ha sido fundamental identificar e incorporar la tecnologia,
procedimientos y modelo de gestion adecuados “para las
condiciones que nos presentaba Caserones: un proyecto
en altura, de clima adverso, en condicion de montafa,
entre otras, donde lo esencial fue la coordinacién de em-
presas y personas para materializar el programa de cons-
truccién, con los riesgos controlados”.

Ademas del stock pile y el dump leach, existen otros
hitos. Por ejemplo la incorporacién al disefio de procesos
la separacion de ‘arenas’ (grueso) y ‘lamas’ (fino) en el
manejo de relaves, que permitiria una eficiencia en el con-
sumo de agua basada en tener una alta recuperacion del
recurso hidrico desde el proceso, que se consigue con la
disposicion de los relaves, al depositar de manera separa-
da estas fracciones. Asi se recuperara a lo menos el 80%
del agua y reutilizada en los procesos, dejando el make-up
o consumo de agua fresca proyectado de 0,36 m* por
tonelada tratada, de los mas bajos de la industria minera
chilena. Otro hito relevante es la incorporacién de tecnolo-
gia de control a distancia, que permitird operar la mina y
las plantas desde el Centro Integral de Operaciones (CIO).



En el proyecto destaco Ia Ingenieria Conceptual
del Sistema de Transporte y Depositacion
de Relaves.

DESAFiOS

Todo proyecto minero se enfrenta a diversos desafios
constructivos que en el transcurso del tiempo deben re-
solver para obtener un buen resultado. Caserones no es
la excepcién. Al estar sobre los 4.500 msnm en medio
de quebradas adversas en cuanto a superficie y bajo un
clima desfavorable, ha afectado la productividad de su
fase de construccion. Nelson Pizarro, cuenta que “se
tuvo que tomar medidas de seguridad y de logistica para
poder llevar a cabo un trabajo seguro bajo estas condi-
ciones, donde implementamos nuestro sistema de Segu-
ridad Ocupacional, el cual refuerza este tema para evitar
accidentes en las faenas”. Agrega que, “también se exi-
gié un enorme movimiento de materiales para desarrollar
plataformas, donde requerimos asentar nuestras instala-
ciones de proceso e infraestructura”.

La construccién, también coincidié con un periodo de
alta demanda por bienes y servicios, que se tradujo en
dificultades para encontrar personal especializado, “si-
tuacién que hizo abrirnos como proyecto a la contrata-
cion de personal joven e inexperto o sin experiencia en
mineria, capacitandolos y apoyandolos en distintas mate-
rias, especialmente en seguridad”, afirma el ejecutivo.
Sin embargo, destaca que otro de los desafios fue con-
formar un cuerpo gerencial y profesional que comparta la
misién de construir un proyecto altamente austero, ya
que Caserones es un emprendimiento de baja ley mine-
ral, del orden del 0,34% de cobre.

SEGURIDAD Y MEDIO AMBIENTE

De acuerdo a los desarrolladores de Caserones, las medi-
das de seguridad y medio ambientales en los proyectos
de construccion y ampliaciéon de faenas mineras han esta-
do més presentes que nunca, ya que hoy existen mayores
consideraciones, exigencias y fiscalizaciones que permi-
ten que la industria tome conciencia al respecto. Asimis-
mo, el ejecutivo, cuenta que Caserones fue construido
con respeto al entorno y a las comunidades cercanas,
junto con privilegiar la seguridad, la integridad fisica y
salud ocupacional de las personas en turno. “Para ello
operamos un Sistema de Gestion de Seguridad, Salud
Ocupacional y Medio Ambiente, que se ha desarrollado e
implementado conforme al concepto y compromiso con el
mejoramiento continuo”, afirma Pizarro.

En materia ambiental, por ejemplo, se relocalizé un bo-
fedal que hoy esta ubicado en la quebrada La Ollita, con
monitoreo permanente por la empresa y el Servicio Agri-
cola y Ganadero (SAG) y se reubicaron anfibios, reptiles y
mamiferos existentes en el area del proyecto, previo a la
construccion de obras. En el &mbito patrimonial, se conté
con un plan de manejo arqueolégico de 75 hallazgos de-
tectados en la linea base de 2006 y mas de 40 descubri-
mientos realizados durante la construccién, que replanteé
el disefio del proyecto para no afectarlos.

Segun el gerente de proyecto, todo el personal de la
obra recibié una inducciéon obligatoria y especifica res-
pecto de su comportamiento dentro de la faena y proce-
dimientos a seguir, asi como también se cuenta con uni-
dades responsables del cumplimiento en estas materias,
tanto de gestién y vigilancia.

A partir de este afio Caserones pretende llegar a pro-
ducir anualmente 30 mil toneladas de cobre contenido en
catodos, entre 110 a 150 mil toneladas de cobre fino
contenido en concentrado y 3.000 toneladas de molibde-
no contenido en concentrado. //
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