RECICLAJE-TRATAMIENTO

Y RE(I(I.AJE DE AGUA

EN UN PANORAMA
marcado por la escasez
de agua, surgen iniciativas
que enfrentan el problema
a través de ahorro,
tratamiento v reciclaje.
Revista SustentaBiT
selecciond tres ejemplos
que dan cuenta de ideas
originales. Esta es sdlo una
muestra.

ROCIO MUNIZAGA D.
Periodista SustentaBiT
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RAS LAS PROLONGADAS sequias que han experimen-
tado paises como Australia (en 2006) y Espafia (este afio)
se ha tomado mayor conciencia del valor del agua. En
Chile, durante el dltimo siglo disminuyeron las precipita-
ciones y aument6 la frecuencia de los afos secos. A eso se
suma el creciente consumo. Segtin un informe de la Su-
perintendencia de Estudios Sanitarios (SISS) realizado en
228 localidades del pais (entre 2007 y 2008), se consumidé mds agua de la
requerida. Durante febrero, el gasto promedio nacional fue de 170 litros
diarios per cdpita.

En este contexto y con el objetivo de fomentar el emprendimiento y la
innovacién en el ahorro de agua, el Ministerio de Economi{a, Fomento y
Turismo abrié por primera vez el concurso “Chile se Escurre” que tuvo
como objetivo impulsar el desarrollo de ideas nuevas. Los participantes
compitieron en cuatro categorias: re-utilizacién; disminucién de pérdidas
del agua; reduccién del consumo y tratamiento. En primer lugar destacé
Rubén Quezada con su proyecto “Escurre menos on line” y en segundo
lugar, Marcelo Sandoval con “Electroril®: tecnologia para tratar y reutilizar
el agua residual”. Estas son dos propuestas que se suman a un sistema de
captura de aguas lluvias desarrollado por un chileno en Australia. Estos son
sélo algunos ejemplos de los nuevos impulsos que intentan convertirse en
aportes.



GENTILEZA RUBEN QUEZADA

SOFTWARE PARA MEDIR CONSUMO

DEAGUA

Rubén Quezada, ingeniero en marketing e
inventor autodidacta, explica que su idea
consiste en la aplicacién de un software que
cada usuario descarga sin costo, junto con un
pequeno sensor (2,9 cm x 1,9 cm) que se ins-
tala en la cafieria de paso después del medi-
dor. El dispositivo envia los datos del medi-
dor de agua al computador y éste genera una
grafica que contiene toda la actividad de con-
sumo de una familia. Se puede acceder en
cualquier momento a la informacién. Inclu-
so, se ingresa desde el celular.

“Nuestro proyecto es una solucién de alto
impacto y bajo costo, que permitird que cada
persona pueda monitorear por Internet la ac-
tividad del consumo de agua de su hogar”,
explica Quezada.

Ademds, este software “tiene algoritmos de
inteligencia artificial, que son predictivos”,
explica Quezada. Gracias a esto se observa el
historial de consumo de las personas, que in-
forma en cudl mes hubo mayor o menor gas-
to; las horas pick de consumo y sus anormali-
dades.

También, el software advierte filtraciones
de agua o llaves abiertas durante la noche,
porque tiene la capacidad de “aprender y
memorizar” la actividad de consumo de un

hogar. Otro aspecto interesante es que las
personas pueden compartir sus datos en redes
sociales como Facebook.

Agrega que “dado que existe poca concien-
cia tanto del consumo como de las pérdidas
de agua, este software integrado a las redes
sociales permitird que estemos concientes del
uso y el consumo del agua”. Rubén Quezada
estd en proceso de patentar su proyecto y es-
tablecer contactos para comercializar en el
futuro su dispositivo.

RECICLAJE DE AGUAS INDUSTRIALES
Marcelo Sandoval mediante su empresa In-
versiones Oro Azul creé la tecnologia Elec-
troril® que purifica el agua que proviene de
los RILES (Residuos Industriales Liquidos)
derivados de la celulosa, quimicos, y aguas
residuales de supermercados (faenas de pesca-
deria, carnicerfa y servicios sanitarios). Segin
Sandoval, los RILES contaminan los cursos
de agua y las dejan sin oxigeno, convirtiéndo-
las en “aguas negras donde ya no hay vida”.
Con esta tecnologia el agua queda apta para
riego agricola y reciclaje industrial.

Para el empresario, la idea es limpiar las
aguas residuales antes de botarlas en lagos,
rios o mares y asi no tener que descontaminar
estos recursos naturales en el futuro.

Sandoval indica que los procesos biolégicos

Esquema del proyecto
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denominado “Escurre
menos on line”.
La idea consiste en la

aplicacion de un software
junto con un pequeiio sensor
que se instala en la caneria de
paso después del medidor. El
dispositivo envia los datos al
computador y éste genera
una grafica que contiene toda
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Proceso
electrolitico de
Electroril®,
sistema que
purifica el agua
que proviene de
los RILES
(Residuos
Industriales
Liquidos)
derivados de la
celulosa, quimicos
Yy metales pesados.

Superficie
Permipabile

GENTILEZA MARCELO MORI
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Y electroril

ESPIRITU DE AGUA

descontaminan las aguas servidas en un lapso
de 24 horas y los métodos fisico-quimicos
tardan entre 20 a 30 minutos. En compara-
cidn, esta tecnologfa sélo demora entre 10 a
40 segundos en dejar el agua limpia, y no tie-
ne un limite de escala o cantidad. Segtin San-
doval, el costo es un 50% menor por metro
cubico tratado, en comparacidn a un sistema
convencional.

El sistema cuenta con la certificacién de la
Universidad Federico Santa Marfa y en di-
ciembre de 2011 obtuvo su patente

Se trata de un sistema de tratamiento pri-
mario donde se aplican cuatro procesos elec-
tro-quimicos en un solo reactor. General-
mente, en una cadena de tratamiento cldsica

GENTILEZA MARCELO SANDOVAL

todos estos se realizan por separado: La coa-
gulacién del agua, la floculacidn, flotacién vy,
por tltimo, desinfeccién con cloro y ozono.

En cambio, Electroril® funciona por un
principio de electrolisis, donde en el reactor
las particulas de agua son “bombardeadas con
iones produciendo una oxidacién anddica
(positiva) y una reduccién catddica (negati-
va)”. Ademds, “el sistema produce ’in situ” las
sales anddicas metdlicas necesarias para la coa-
gulacién y la floculacién de los contaminantes
presentes en el agua”, explica Sandoval.

En resumen, la tecnologia actda sobre una
solucién por medio de un proceso electroqui-
mico que separa los contaminantes reunién-
dolos en Fléculos o lodo, para dejar el agua
desinfectada y libre de téxicos.

El proceso no genera trazas y no contamina
el medioambiente porque no utiliza produc-
tos quimicos. Este ano, Sandoval comenzé a
vender y promocionar sus equipos y servicios
en Colombia a través de un joint venture con
la empresa colombiana TecnoVerde S.A.S.

wwuw.electroril.cl

Infografia del sistema Atlantis
Water Management del
arquitecto paisajista chileno
Humberto Urriola. EL sistema
captura el agua-lluvia cuando cae
a tierra y la guarda fresca en
depésitos subterraneos
especiales para poder
re-utilizarla en las viviendas.

El agua se depura
progresivamente mediante
procesos naturales de filtracion
y oxidacion.



La tecnologia de captura de aqua lluvia promete un
ahorro del 507% en el consumo total de agua para uso

humano.

PANORAMA
INTERNACIONAL

La arquitecta y coordinadora del diplomado en
Arquitectura Sustentable de la Universidad de

Chile, Jeannette Rolddn, destaca que los paises que

estdn a la vanguardia en arquitectura sustentable,

ahorro y re-utilizacién del agua son: Francia,

Alemania, Suecia, Inglaterra y EE.UU. En su opinién,

Alemania posee una cultura sostenible “totalmente

incorporada” y al igual que toda Europa central, se

interesa mucho por el tema integrédndolo a la

planificacion local. Prueba de ello son los “eco

barrios” de Vauban, en Friburgo (Alemania) y el

Véstra Hamnen de Malmé (Suecia).

CAPTURAR EL AGUA-LLUVIA

Otra idea que trata de implementarse en el
pais ha sido desarrollada en Australia por el
arquitecto-paisajista chileno Humberto
Urriola y su empresa Atlantis Water Manage-
ment. Su tecnologfa, segin explica el especia-
lista, permite un ahorro del 50% en el consu-
mo total para uso humano y de un 70% en
riego de dreas publicas.

Este sistema captura el agua-lluvia cuando
cae a tierra y la guarda fresca en depésitos
subterrdneos especiales para poder re-utilizar-
la en las viviendas. El agua se depura progre-
sivamente mediante procesos naturales de
filtracién y oxidacién.

Segln el ejecutivo y representante de Atlan-
tis en Latinoamérica, Marcelo Mori, “este siste-
ma captura, purifica y almacena bajo tierra las
aguas-lluvia en el punto de caida”. Se infiltra
en depdsitos bajo tierra donde se mantiene en
permanente contacto con arenas gruesas y lim-
pias, que son un gran filtro natural y un exce-
lente motor de la capilaridad. Estas tienen dife-
rencias especiales de temperatura, las cuales
permiten que el agua corra en cualquier direc-
cién sin perder sus cualidades.

Gracias a celdas especialmente disenadas,
su sistema de drenaje permite evacuar el agua
“en forma inmediata, tanto horizontal como
verticalmente”, explica el ejecutivo.

La tecnologfa imita el ciclo hidrolégico na-
tural —donde el agua cae y baja a las capas del
subsuelo— y por esto el agua no se contamina

con el cemento de la ciudad. Por ejemplo, se-
gtin Mori, los actuales desagiies y alcantarilla-
dos acumulan téxicos y material contaminan-
te que son un hdbitat de ratas e insectos, que
favorecen el desarrollo de bacterias. Los depé-
sitos subterrdneos de almacenaje se constru-
yen con “geomembranas”, un material que se
coloca imitando los mantos fredticos de la na-
turaleza (nivel por donde el agua entra natu-
ralmente en el subsuelo). Las geomembranas
pueden ser permeables o impermeables. A
través de ellas, el agua entra o abandona el sis-
tema, que se ensambla con placas rectangula-
res de distintos espesores y muy resistentes.
Las placas son de polipropileno 100% reci-
clado y reciclable. Estas se ensamblan entre sf
y pueden disponerse en forma horizontal
(manta drenante); vertical (pared drenante) o
también, agruparse para almacenar o canalizar
el agua. Las placas se envuelven en materiales
geotextiles que se cubren con arena lavada.
“De este modo el sistema crea un espacio a
través del cual el agua puede circular en cual-
quier direccién que deseamos”, explica Mar-
celo Mori. El sistema se puede instalar en
cualquier construccién: viviendas, industrias
o sobre techos de edificios que soporten el
peso. Incluso, se pueden construir jardines enci-
ma, aseguran en Atantis Water Management.
Estos son sélo tres ejemplos que dan cuen-
ta de las nuevas ideas que comienzan a fluir.
En futuras ediciones abordaremos otras ini-
ciativas. @
www.atlantiscorp.com.au

FORO MUNDIAL
DEL AGUA

La sexta version del
Foro Mundial del Agua
se efectud en marzo
pasado en la ciudad
de Marsella, en
Francia. En
representaciéon de
Chile expuso el
ministro de Obras
Publicas, Laurence
Golborne, quien
anuncié un Plan de
Construccién de
Embalses para los
proximos diez anos.

El ministro planteé que
su objetivo ser&
almacenar a fines de
esta década cinco mil
500 millones de metros
cubicos a nivel

nacional.

SUSTENTABIT I3/ JUNIO 2012 39



