ALERTAS SISMICAS
PARA LA CONSTRUCCION

SENSORES DE ALTA PRECISION, REDES DE COMUNICACION EN LINEA

E INNOVADORES SISTEMAS DE PROTECCION SISMICA SE UTILIZAN PARA
MEDIR TEMBLORES Y TERREMOTOS, GENERAR ALERTAS TEMPRANAS

Y RESGUARDAR A LAS EDIFICACIONES Y A SUS MORADORES ANTE
MOVIMIENTOS TELURICOS. EL EDIFICIO DE LA CCHC EN SANTIAGO CUENTA
CON EQUIPAMIENTO DE ESTE TIPO.

Por Cristébal Jara

El terremoto del 27 de febrero de 2010
dejé muchas lecciones. Entre ellas, la ne-
cesidad de contar con instrumental de me-
dicién teldrica de alto estandar, que se em-
plea para obtener informacién precisa en
tiempo real que luego permita generar aler-
tas tempranas, y de disponer de una desa-
rrollada ingenieria estructural y de sistemas
de proteccidén sismica para las edificaciones
y asi minimizar el impacto de la energia te-
ltrica en las construcciones.

Entre los equipos claves para monitorear
y transmitir datos en linea estdn los senso-
res sismoldgicos, instrumentos que en Chile
disponen todas las estaciones de la Red Sis-
molégica Nacional (RSN), algunos edificios
y también empresas que proveen el servicio
de alerta temprana sismica.

Los sensores sismoldgicos de la RSN son
de alta precisién y miden el movimiento del
suelo en un sitio en particular. Correspon-
den a tres tipos de instrumentos: un acele-
réometro, que mide la aceleracion del suelo;
un sismémetro, capaz de captar la veloci-
dad del suelo en dicho sitio y un GNSS, que
mide el desplazamiento del terreno, segin
explica Sebastian Carrasco, geofisico del
Centro Sismolégico Nacional (CSN) de la
Universidad de Chile.

“Los sensores sismoldgicos sirven para
el monitoreo y estudio de los terremotos,
procesos que son realizados a partir de los
registros de cada uno de los instrumentos
indicados anteriormente. Estos permiten
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conocer los tiempos de arribo de las ondas
sismicas a la estacién sismoldgica, los mo-
vimientos maximos del suelo y frecuencias’,
precisa el geofisico del CSN. Con estos da-
tos es posible obtener los parametros sis-
micos caracteristicos de un terremoto: su
hipocentro (dénde se origind), el tiempo
de origen y su magnitud, entre otros. Dicha
tecnologia no solo permite conocer mejor
el comportamiento del pais ante los movi-
mientos teltiricos, sino también la respuesta
presente y futura de las construcciones ante
un evento de este tipo.

EDIFICIO CChC
Algunos edificios del Gran Santiago tam-
bién han incorporado este instrumental en
su estructura. Uno de ellos es el de la CChC
en Las Condes, que tiene siete sensores de
movimiento fuerte (Strong Motion). Tres
de ellos estdn instalados en distintos secto-
res de sus nueve subterrdneos y cuatro en
niveles de altura. Juan Carlos Ledn, geren-
te general de la Corporaciéon de Desarrollo
Tecnolégico (CDT) de la CChC, destaca los
beneficios de tener este equipamiento.

“En primer lugar, se contard con infor-
macidn real del comportamiento de la es-
tructura frente a un sismo y sus posibles
dafios. Esto es como medirse el pulso, que
indica cémo esta funcionando el corazon.
En el caso de medir cémo vibra la estruc-
tura y, sobre todo, si hay modificaciones
en dicha vibracién, se puede diagnosticar

su real situacion frente a un sismo severo.
Un beneficio indirecto y de muchisima im-
portancia en la industria, es poder aportar
datos reales a los investigadores para, de
ese modo, transformarnos como pais en un
referente mundial en la ingenieria estructu-
ral’) explica.

La informacién en linea que registran los
sensores permite generar una alerta tem-
prana ante un sismo de mayor intensidad.
“Es posible determinar rdpidamente el nivel
de dafio que ha tenido la estructura durante
un sismo severo y responder si puede seguir
siendo ocupada’; agrega Le6n.

Ademds, el edificio gremial cuenta con
un sistema de proteccién sismica de van-
guardia. Se trata de un amortiguador de
masa sintonizada (AMS), instalado en el
piso 22, desarrollado por VMB Ingenieria
Estructural. “Busca contrarrestar los efectos
del sismo en el edificio. Apunta a proteger
aun mas a las personas, pero también a cui-
dar las estructuras y asegurar la continuidad
operacional del edificio’, comenta Arturo
Castillo, ingeniero civil de VMB Ingenieria
Estructural, sobre esta estructura de acero
y de color rojo de 3,5 metros de diametro.
Se le conoce como péndulo y su funcién es
contrapesar el movimiento del edificio pro-
ducido por un sismo. “El amortiguador se
ha transformado en un icono tecnolégico y
arquitecténico para la ciudad, que viene a
mejorar las respuestas sismicas’, finaliza el
gerente general de la CDT.



LOS SENSORES DE MOVIMIENTO

fuerte permiten contar con informacion real del
comportamiento de la estructura frente a un
sismo y sus posibles dafos.

en!regan informacion en tiempo
real del comportamiento de las
estructuras frente a.un sismo.

arlos Ledn, gerente generalide 1a GOy
juntto al amortiguador de masa sintbnizada
ubicado en el edificioldea CChC?

SERVICIO DE
ALERTA TEMPRANA

Empresas que no disponen de instru-
mental para medicién sismica y que
requieren de informacién oportuna
ante un riesgo telurico, han dejado

en manos de proveedores externos el
servicio de alerta temprana de sismos.
Uno de ellos es Xancura, compafiia
que entrega este servicio y que cuenta
con una red privada de estaciones

de monitoreo, desplegada en puntos
del territorio nacional con evidencia
estadistica de actividad telurica.
“Cuando se inicia un tembilor, las
estaciones se comunican con un con-
junto de computadores que estiman
la intensidad con que se sentira el
sismo en cada una de las localidades
donde se encuentran los usuarios del
servicio. Si la intensidad local estima-
da supera un determinado umbral,
entonces se despacha la alerta, que
indicara el tiempo que falta para que
el movimiento de la tierra se propague
hasta la localidad donde se encuentra
el usuario y la intensidad (Mercalli)
con que se sentira el sismo en su edifi-
cio o empresa”, explica Carlos Bottner,
gerente general de la compafiia.

La sefial de alerta es recibida por un
equipo de comunicaciones, AlertBOX,
que tiene un monitor que muestra los
parametros del sismo que viene en
camino, su intensidad en escala de
Mercalli y una cuenta regresiva del
tiempo que falta para que empiece el
movimiento.

El equipo de comunicacién de alerta
de Xancura puede ser instalado en
construcciones nuevas o viejas, en
cualquier piso del edificio: solo requie-
re de una conexion de energia y otra
de datos. Algunas de las empresas u
organizaciones a las que presta sus
servicios son el SHOA en Valparaiso,
diario EI Mercurio de la misma ciudad
y Cristalerfas de Chile, Planta Padre
Hurtado, en la Regioén Metropolitana.
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