Tunel Chamisero I1

MEJORANDO LOS
ESTANDARES

DE CONECTIVIDAD

DISMINUIR LOS TIEMPOS DE VIAJE, MANTENER UN TRANSITO EXPEDITO
Y SEGURO, Y FACILITAR EL TRANSPORTE DE PERSONAS, BIENES Y
SERVICIOS A LOS USUARIOS DEL ACCESO NORORIENTE, SON ALGUNOS
DE LOS BENEFICIOS QUE TRAERA EL TUNEL CHAMISERO Il EN LA REGION
METROPOLITANA DE SANTIAGO.

Por Ximena Greene_ Fotos Israel Mufioz de Grupo Costanera
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Construccién de las+pistas de aproximacién de 820y
780 metros en los lados sury forte, respectivatmente.

Mitigar el alto flujo vehicular registrado
durante los dltimos afos es la premisa bajo
la cual se construye el nuevo Tunel Chami-
sero II. Ubicado al costado del actual corre-
dor de la concesién Acceso Nororiente, que
une las comunas de Vitacura y Colina, este
nuevo corredor tiene por objetivo ampliar
la capacidad vial de la autopista en un pun-
to en el que generalmente se genera una im-
portante congestién vehicular.

El actual tinel, también llamado Chami-
sero, tiene solo una pista por sentido, por
lo que en hora punta es el principal foco o
cuello de botella de la ruta, ya que los otros
pasos que se ubican hacia Vitacura - Man-
quehue Iy II- cuentan con dos pistas por
sentido cada uno.

La autopista Acceso Nororiente a Santia-
go fue construida entre los afios 2006 y 2008
por el consorcio Sacyr Vallehermoso (SyV)
con dos vias de circulacién por sentido en
todo su trazado, salvo en el sector del tanel
Chamisero I debido a que la concesionaria
optd en ese entonces por postergar estas
obras. Sin embargo, el Ministerio de Obras
Publicas consider6 en las bases de licitacion
un mecanismo para activar la construcciéon
de un segundo tunel en caso de que el flujo
vehicular lo ameritara.
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entre los kilometros 5,2 y 8,3, contempld
la construccion de un tunel paralelo al
actual, con una longitud de 1.580 metros.

Fue asi como, en base a la medicién de la
circulacién de automdviles y camiones re-
gistrada en esa autopista en horarios punta,
que superaba el valor indicado en las bases
(1.800 vehiculos hora por calzada), la So-
ciedad Concesionaria Autopista Nororiente
S.A., nueva duena de la concesién, debid
activar la construccién del segundo ttnel a
su entero cargo y costo, con el cual se com-
pletan las dos pistas por cada sentido de la
circulacién a lo largo de los 21,5 kilémetros
del trazado de la ruta.

El proyecto, ubicado entre los kilémetros
5,2y 8,3, contempld la construccién de un
tanel paralelo al actual, con una longitud de
1.580 metros y pistas de aproximacién de-
marcadas de 820 y 780 metros en los lados
sur y norte, respectivamente.

Su seccién transversal estd constituida
por un ancho total a nivel de la acera de
10,50 metros, un gdlibo (altura) minimo
de 4,50 metros a nivel de bermas y una
altura méxima interior de 6,50 metros. El
nuevo corredor cuenta con dos pistas de
circulacién de 3,5 metros de ancho cada
una, bermas y aceras, cuatro conexiones
de emergencia peatonales y vehiculares,
dos de ellas al interior de los tdineles y
una en cada salida (norte y sur). Ademds
se incorporaron una bahia de estaciona-
miento para emergencias, sistemas de
ventilacién, iluminacién, sefalizacidén,
comunicacién, postes SOS, control de in-
cendios, circuito de vigilancia de televi-
sién, control de altura y equipos eléctricos
de emergencia.
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Gallyas.

www.gallyas.cl - contacto@gallyas.cl - (+56) 2 2336 8600 TELECOM

Diexa S.A. agradece a Valko la confianza depositada

para realizar el suministro de explosivos y sistemas

de iniciacion, asistencia y asesoria técnica de Pidoace Bgostosyuresios SA
tronadura y mediciones de vibraciones en la

gjecucion de la construccion

del tunel Chamisero Il.

SERVICIOS PRESTADOS POR DIEXA:
B Suministro de Explosivos
y Sistemas de iniciacion
B Asistencia Técnica y Asesoria en optimizacion
B Perforacion de produccion y precorte
B Medicion de Vibraciones, VOD, Onda Acltistica,
Fragmentacion
W Tronaduras de precision y controladas
M Logistica integral de Tronadura
(Instalacion y Administracion de polvorines,
trasporte de explosivos)

Q Avenida del Parque 4161, Of. 501, Ciudad Empresarial, Huechuraba
(,+56 2 27280004. MM Info@diexa.cl - & www.diexa.cl



El tunel tiene una altura méxima interior de 6,50 metros.
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El proceso se hizo por tronadura y en forma mecanizada, empleando
excavadora, pala o martillo hidraulico segtin |a firmeza del suelo.

FICHA TECNICA

NOMBRE DE LA OBRA: Ttinel Chamisero 1.
UBICACION: Region Metropolitana.

INVERSION TOTAL: US$ 40 millones.

LONGITUD: 1,580 kilémetros.

INICIO DE EJECUCION DE OBRAS: Abril 2016.
TERMINO DE LAS OBRAS: Octubre 2017.
CONSTRUCTORA: Valko S.A.

CONCESIONARIA: Sociedad Concesionaria Autopista
Nororiente S.A.
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EQOMISTRUCTORA

SICTA

SERVICIOS DE IMPERMEABILIZACION
Y CONSTRUCCION

SICTA Ltda., entrega servicios integrales de
impermeabilizacién, ademas de trabajos de
reparacionss, inyecciones y post venta, obtaniando
un resultado optimo y de calidad sin necesidad
de recurrir a otros especialistas.

SICTA cuenta con tecnologias de punta en los
diferentes sistemas de impermeabilizacion,
profesionales con alta experiencia y trayectoria,
y un equipo humano en permanente capacitacion.

Visita nuastro sitio wab WWW.SICTA.CL, llamanos
a los telefonos +562 2556 6631 o al #5689 8707 8331
o escribenos a felipe@sicta.cl.
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Clavos - Puntas - Grapas

Inchalam es lider en la fabricacion de productos

de alambre, ofreciendo una amplia gama de
soluciones para todas las necesidades de nuestros
clientes, entre las cuales estan los Clavos, Puntas

y Grapas INCHALAM, con los cuales puede realizar
su trabajo con seguridad, confianza y olvidarse de
las imitaciones. Solo INCHALAM asegura sus
productos con estrictos procesos de fabricacion

y Control de Calidad.

Confie en la seguridad, resistencia y duracion
de los productos de una empresa lider.

Soluciones para el mundo de la construccion:
Clavos - Alambres - Cercos
Mallas Minera y para Talud.

@ BEKAERT

Para mayor informacion visite: www.inchalam.cl




SIKA PRESENTE EN LOS PROYECTOS DE
INFRAESTRUCTURA DEL PAIS

CALIDAD Y DURABILIDAD ENTREGADA A TRAVES DE NUESTRAS SOLUCIONES

m Acelerante para Shotcrete, linea Sigunit
= Reductores de agua de Ultima generacion con nanotecnologia // Linea Viscocrete 5100 / Viscocrete 40 HSCL

m Reductores de agua tradicionales // Linea Plastocrete
®
sika.cl [ Sika Chile @ Sika_Chile BUILDING TRUST

sJivdalam
EN ESTE PROYECTO PARTICIPAMOS ABASTECIENDO SOLUCIONES Y PRODUCTOS DE

NUESTRA UNIDAD DE NEGOCIO, ORIENTADA A BRINDAR APOYO TECNICO PARA
OBRAS DE TUNELES CIVILES Y TUNELES MINERDS.
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MACCAFERRI A

www.prodalam.cl
www.bm-underground.com

- Fibras micro sintéticas Bekaert- Maccaferri, para control de ignicién
- Marcos Reticulados para interior tinel, Barras CAPSOL

- Marcos Vigas para viseras del tunel

- Pernos autoperforantes

- Mallas tejidas INCHALAM




TRANSITO EXPEDITO

La construccién de este segundo ttnel
beneficiara principalmente a los usuarios
del Acceso Nororiente: habitantes de las
comunas de Colina y Vitacura, residentes
de las ciudades de Los Andes y San Felipe,
clientes de la Ruta 5 Norte y de la autopista
Los Libertadores.

El nuevo tinel permitird aumentar al do-
ble la capacidad vial del tramo, lo que equi-
vale a aproximadamente 18.000 vehiculos
por diay, en horario punta, a 1.875 por hora
en promedio. Lo anterior permitird dismi-
nuir los tiempos de viaje, mantener un tran-
sito expedito y seguro de todo tipo de vehi-
culos y facilitar el transporte de personas,
bienes y servicios.

Para al jefe de la Divisiéon de Operacio-

nes de la Coordinacién de Concesiones del
MOP, Alvaro Henriquez, esta inversién en
infraestructura eleva el actual estdndar de
todo el camino, facilita el desarrollo eco-
némico de la zona y mejora la conectividad
entre las comunas del drea norte y oriente
de Santiago. "El tinel Chamisero II permiti-
rd disminuir los tiempos de viaje y aumen-
tar la plusvalia del sector, ya que existe una
fuerte demanda vial generada por el perma-
nente desarrollo inmobiliario”, comenta.

CONSTRUCCION VS. OPERACION —

Seguin Alvaro Henriquez, el principal de-
safio de esta obra tuvo que ver con mante-
ner paralelamente la operacién de la auto-
pista y la construccién del nuevo tdnel, ya
que las faenas consideraron un programa
de tronaduras pararetirar el material rocoso
desde el cerro Montegordo.

Para Juan Kuster, gerente técnico y de
Construccién del Grupo Costanera, orga-
nizaciéon duena de la empresa que admi-
nistra y opera la Autopista Nororiente, la
programacion de las tronaduras fue una de
las principales innovaciones. Para ello, el
28 de junio de 2016 comenz6 un programa
de cortes de transito. En una primera etapa,
la interrupcién del flujo vehicular tuvo una
duracion de 30 minutos, de lunes a domin-
go, dos veces al dia. Y en la segunda parte,
de marzo a junio de este ano, se realizaron
tres cortes diarios.

aumentar al doble la capacidad vial del tramo, lo que
equivale a aproximadamente 18.000 vehiculos por dia
y, en horario punta, a 1.875 por hora en promedio. Esto
disminuira los tiempos de viaje.

"El objetivo era mantener la operati-
vidad de la via y no generar molestias.
Conforme avanzaron los trabajos de ex-
cavacion, se pudo reducir el tiempo de los
cortes de transito, ya que se lograron opti-
mizar los ciclos de los trabajos de voladura
dentro del tinel de modo de afectar al mi-
nimo las interrupciones programadas en la
ruta", explica.

Las excavaciones se realizaron median-
te el método NATM (New Austrian Tunnel
Method), el cual permite un éptimo anéli-
sis del macizo rocoso y logra precisar me-
jores condiciones de seguridad y certeza
geotécnica, segun el tipo de suelo o rocas
que se encuentren durante la perforacidn.

Este sistema contempla dos fases. En pri-
mer lugar, el tdnel se divide en dos grandes
secciones de manera horizontal: béveda
y banco. Primero se realiza la excavacién
superior de la béveda, conocida también
como fase de avance, y después se retira el
terreno que quede debajo hasta la cota del
tdnel, también llamada destroza. Luego de
esto, la seccion se protege con una delgada

capa de hormigdn proyectado o shotcrete,
creando un anillo de descarga natural de la
roca que minimiza su deformacién, maxi-
mizando su capacidad de resistencia y so-
porte inherente del propio terreno.

De acuerdo a Kuster, la excavacién en
roca se realizé segin las caracteristicas
geoldgicas, el grado de fracturacién y la
dureza de la misma. El proceso se hizo por
tronadura (perforacion, carga de barrenos
con explosivos y disparo eléctrico) y en for-
ma mecanizada, empleando excavadora,
pala o martillo hidraulico segun la firmeza
del suelo. Asimismo, el sostenimiento de la
excavacion se hizo con shotcrete con fibra
de polipropileno.

El proyecto completo tiene un costo
aproximado de US$ 40 millones, lo que no
implicara un aumento en el valor de los
peajes. Actualmente, las obras civiles se
encuentran en las etapas finales y se estan
iniciando las faenas electromecanicas. Se
estima que el término del programa en su
totalidad se completara dentro de la pri-
mera quincena de octubre de este ano.



