Central Loma Los Colorados I, Til Til

PIONEROS
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KDM EMPRESAS LLEVA MAS DE 16 ANOS
TRABAJANDO EN LO QUE, HOY, ES LA
PRIMERA CENTRAL DE GENERACION
ELECTRICA EN BASE A BIOGAS EN EL PAIS.
INNOVADORES EN EL USO EFICIENTE DE
LA BASURA QUE HAN ACUMULADO EN

EL RELLENO SANITARIO QUE MANEJAN
DESDE 1995, EN OCTUBRE DE 2011
INAUGURARON LA PLANTA DESDE LA

QUE INYECTAN ENERGIA AL SIC CON UN

PROYECTO DE ERNC.

Por Daniela Pérez_Fotos gentileza KDM Energia

“Tiene que ver con el espiritu de la em-
presa’; dice Sergio Durandeau respecto a
la inversion que ha realizado KDM, el gru-
po de empresas a la que pertenece como
gerente general y que en octubre inauguré
en grande el funcionamiento de la central
Loma Los Colorados Il, la primera de gene-
racion eléctricaen base a biogas en Chile.
Han sido mas de quince afios los dedi-
cados a hacer de este proyecto una reali-
dad, ya que desde que se adjudicaron una
licitacion internacional para el tratamien-
to, transporte y disposicion final de los re-
siduos del area norte de Santiago —un 64%
del total de basura de la capital-han estado
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pensando en cémo aprovechar el metano
que producen los residuos en descomposi-
cion en el relleno sanitario que tienenen la
comunade Til Til.

“En esa época sabiamos que todo el ma-
terial organico produce biogés y empezamos
a analizar distintas alternativas para utilizar-
lo. Después de ver muchas, seleccionamos
generar energia eléctrica con ella’; explica el
gerente. Sin embargo, en 1995, pensar en un
proyecto de generacion eléctrica de esta en-
vergadura no sélo era de un altisimo nivel de
innovacion, sino también extremadamente
costoso. “Los precios no cerraban. En ese
tiempo recibiamos gas natural de Argenti-
na, entonces una de las cosas caras de hacer
era el combustible del relleno. Pero a raiz del
protocolo de Kyoto, donde surgieron los bo-
nos de carbono —reducciones de emisiones
de gases efecto invernadero—, tuvimos el im-
pulso para levantar el proyecto y financiarlo
con ellos’ agrega.

Para eso se cre6 KDM Energia, la em-
presa del grupo que se ha enfocado en la

generacion de energias renovables no con-
vencionales (ERNC) y en la de bonos de
carbono, mediante la destruccion del meta-
no presente en el biogas. Ellos son los pro-
pietarios y operadores de la central Loma
Los Colorados y quienes manejan todo el
proceso de generacion energética, desde
la captacion del gas en el relleno, hasta la
transmision hacia el SIC a través de la linea
que ellos mismos construyeron.

EL LADO BUENO DEL METANO
6.000 toneladas. Esa es la cantidad de
basura que KDM recoge diariamente en la
Region Metropolitana. Son mas de 1.000 ca-
miones recolectores los que trabajan en la
ciudad y que transportan los desechos a la
Estacion de Transferencia Quilicura, donde
se depositan en silos herméticos de 26 tone-
ladas de capacidady son compactados.
Antes de 2003, el trabajo de llevar esa im-
portante cantidad de basura hasta Til Til lo
hacian con més de doscientos viajes en ca-
miones. Siempre preocupados por generar
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el menor impacto medioambiental posible,
decidieron que no era lo mas eficiente y
ahora son ocho trenes los que viajan hasta
el relleno con los residuos. Y es en el cam-
po de pozos de depoésito donde comienza la
magia del biogés.

“Cualquier materia organica que se
descompone en ausencia de oxigeno y en
ciertas condiciones — medio y temperatura—
produce biogas, siempre que esté en condi-
ciones anaerdbicas. Una manzana que de-
jas sobre la mesa no, porque actla otro tipo
de bacteria, la aerdbica. Las anaerdbicas
requieren materia orgénica para Vivir y ex-
piran NH4’) explica Sergio Durandeau. “Se
capta el biogas por una red de tuberiasy se
saca a través de una estacion de succién que
quema los excedentes. Luego se alimenta el
combustible a unos motogeneradores —hoy
hay instalados siete, que tienen una capa-
cidad de generacién de alrededor de 10
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MW- y entonces la energia se transporta a
través de una red de transmision de cerca
de 2 kilometros y se conecta con la empresa
distribuidora de Til Til para que llegue a los
centros de consumao’; agrega.

Pero el biogas no solo tiene el beneficio
de generar energia eléctrica, sino también
otras ventajas. “La eficiencia de conversion
energética a electricidad es del orden de un
40%, pero hay otro 40% del calor que se pro-
duce que se puede aprovechar para otros
fines, como calefaccionar invernaderos, por
ejemplo’; agrega el gerente.

Asi, el proyecto transforma uno de los
problemas mas importantes en los rellenos
sanitarios y vertederos, el control del gas
metano, en una nueva fuente de energia.
Incluso, en otros paises del mundo no sélo
provee de electricidad sino también de calor
y de aire acondicionado a los edificios prin-
cipales de pueblos completos, que aprove-

grandesobras

CAPACIDAD DE
GENERACION

NUMERO DE UNIDADES
INSTALADAS: 7
POTENCIA NOMINAL
INSTALADA:

9,8 MW

POTENCIA MEDIA:

7 MW

TENSION DE GENERACION:
400V

TENSION PRIMARIA:
23kV

TENSION TRANSMISION:
110kV

FECHA 12 SINCRONIZACION:
20 septiembre de 2011
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chan al maximo los rellenos sanitarios que
tienen cerca. “Este era y es un problema en
todos los rellenos sanitarios. Siempre se va
a generar biogas y antiguamente se contro-
laba con pozos de venteo, para que se fuera
a la atmosfera. Pero era peligroso y habia
vertederos que se incendiaban y pasaban
meses en llamas’; explica Sergio. “Ademas,
el metano que se genera es un fuerte gas
efecto invernadero. Es 23 veces més potente
que el CO2”

DE QUILICURA AL SIC
Para probar la tecnologia y ver si era posi-
ble llegar a lo que hoy es Los Colorados I1, en
2009 se levantd una primera central piloto,
que tiene una capacidad de produccién de 2
MW. Con ello pusieron a prueba el sistema
de generacion, para luego adentrarse en esta
segunda etapa que significa la planta mas
grande, con una capacidad a futuro de alre-

dedor de 50 MW, y que implic6 una inversién
de méas de 30 millones de dolares, monto que
seguird creciendo junto a la central.

La realizacion del proyecto se hizo a tra-
vés de tres contratos diferentes: Obras Civi-
les, que estuvo a cargo de DLP Ener; trans-
mision de la linea y subestaciones, en manos
de B. Bosch; e instalacion y operacion de los
motores —traidos todos desde Austria—, res-
ponsabilidad de GTSA Trasandina S.A.

Para DLP Ener, el contrato fue un impor-
tante desafio, sobre todo por ser EPC, lo que
implica que incluye la construccion, inge-
nierfa y la provision completa de todo. Para
ellos, el proyecto considerd la construccién
del Edificio de Generacién (Sala de Maqui-
nas) de 1400 mt2 de superficie, ademas de
una nave central de 566 m2 y dos pisos como
Sala de Control. En el cuarto de maquinas
estan los equipos generadores y las instala-
ciones asociadas, mientras que la de control

Ala fecha hay siete motores instalados yya se negocia la instalacion de otros siete en 2012.
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EQUIPOS DE
GENERACION

GRUPOS GENERADORES:
GE JENBACHER J420
POTENCIA NOMINAL: 1
413 kWe
CONFIGURACION: V20 —
61,1 Lt — Turboalimentado
Tecnologia de “combus-
tién pobre” que minimiza
las emisiones

TENSION DE GENERACION:
400 volts.

EFICIENCIA ELECTRICA:
42%
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comprende la sala de operadores, pafiol y
bodega, sala eléctrica, &rea de mantenimien-
to, oficina jefe de la planta, sala de reuniones,
kitchenette y servicios higiénicos.

“Las instalaciones estan muy vinculadas
a las maquinas, porque son muy sofistica-
das para este tipo de requerimientos’; dice
Javier Darraidou, socio fundador de DLP.
“Son obras civiles de precision’; agrega Fe-
lipe Oyarzun, de DLP Ener. Y las cosas flu-
yeron bastante bien. La experiencia de la
empresa en montaje industrial los ayudd,
aunque segln ellos mismos, siempre se
aprende algo nuevo, porque cada proyecto
tiene especificaciones que requieren de tec-
nologia diferente.

“En el manejo del ruido hubo que poner
atencion a las aislaciones acusticas y en las
estructuras siempre hay riesgos asociados
en este tipo de equipos. Por esto, frente a
cualquier siniestro, como una explosion,
hay que usar elementos constructivos que
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puedan tener salida, que sean féciles de li-
berar’; explica Javier Darraidou.

Pero lo mas complejo, que hoy se ve
como una gran experiencia de aprendi-
zaje, fue la coordinacion de las etapas. “Al
haber tres contratos habia que hacer una
programacion que considerara a todas las
partes, fue una experiencia interesante y
muy compleja’; asegura Felipe Oyarzin™ Y
Javier agrega: ‘“Cuando trabajas de forma
simultanea, las etapas en que uno hace las
cosas son muy importantes para no obstruir
el trabajo del otro”

El 20 de septiembre fue una fecha im-
portante para todos quienes estaban invo-
lucrados en levantar el proyecto: ese dia se
empez6 a generar energia. Y aunque recién
el 14 de octubre se realiz6 una inauguracién
oficial, ya habia pasado casi un mes desde
que se comenzé a inyectar energia al SIC, 24
horas diarias. Desde entonces sélo se sacan
cuentas positivas.

Filtros de carbon activado.
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6.000 TONELADAS. ESA ES LA CANTIDAD

de basura que KDM recoge diariamente en la Region Metro-
politana. Son mas de 1.000 camiones recolectores los que
trabajan en la ciudad y que transportan los desechos a la Es-
tacién de Transferencia Quilicura, donde se depositan en silos
herméticos de 26 toneladas de capacidad y son compactados.
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“SIEMPRE SE VA

a generar biogéas en

los rellenos sanitarios y
antiguamente se
controlaba con pozos
de venteo, para que se
fuera a la atmosfera.
Pero era peligroso y
habia vertederos que se
incendiaban y pasaban
meses en llamas”, dice
Sergio Durandeau.
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La construccion del proyecto dej listas las instalaciones para el futuro creciemiento de la planta.

Si bien no se estd produciendo el méxi-
mo, ya que actualmente estan instaladas
s6lo siete maquinas generadoras —de un to-
tal de 14—, la capacidad de la central es de
mas de 40 MW. “No todo se puede aprove-
char por la eficiencia térmica. Porque para
convertir una energia quimica a una me-
cénica hay pérdidas, se te va calor y no lo
puedes aprovechar. Aqui, una de las gracias
que tiene la tecnologia es que son motores
de combustion interna de alta eficiencia, es
decir, de un 40% explica Sergio Durandeau.

También se construyd una planta de
tratamientos y limpieza del biogas. “Este
gas trae mucho siloxano, un polvillo que se
queda en los motores y los ensucia’; dice el
gerente general de KDM. Y como el impacto
al medioambiente tiene que ser el minimo,
por el exigente plan de descontaminacion
(PPDA), la central Loma Los Colorados Il
tiene un sistema de control de emisiones de
gases de escape Unico en el mundo. Si bien
el biogds es un combustible limpio, toda
combustion genera NOX. Para ello, cuen-
tan con un filtro de oxidacion catalitica para
abatimiento de CO, un filtro reductor cata-
litico selectivo (SCR) para abatimiento de
NOXy se utiliza urea como agente reductor.

“Es un catalizador y reductor selectivo que
elimina todo tipo de emisiones’; explica Ser-
gio Durandeau, asegurando que estan bajo
los limites impuestos por la norma.

Fue precisamente esta parte de proyecto
la mas compleja. “No porque no existieran
los equipos necesarios, sino que nunca se
habfian instalado unos que abatieran emi-
siones en un relleno sanitario con este ni-
vel de exigencias. No hay plantas parecidas
a ésta y no habia referencias para remover
todo el tipo de contaminantes que pudieran
afectar los filtros de oxidacion catalitica y
los SCR, que son los que atrapan todo lo que
puede ir a la atmosfera. Si los contaminan-
tes lograban pasar por el motor y contami-
nar los filtros, no habria tenido sentido. Asi
que le dedicamos mucho tiempo a esta tec-
nologia, para que este tipo de planta fuera
compatible con los filtros catalizadores que
tiene ala salida’; asegura el gerente de KDM.

La iniciativa tomada por la empresa ya
estd siendo imitada y los mismos ejecu-
tivos aseguran que eso demuestra que el
riesgo que tomaron valié la pena. Sergio
Durandeau adelanta que ya estan pensan-
do en replicar la medida en otros rellenos
mas pequefios.



