GRANDES PROYECTOS

PROYECTO HIDROELECTRICO ALTO MAIPO
Centrales de pasada Alfalfal Il y Las Lajas
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ENERGIA
INNOVADORA

El proyecto hidroeléctrico Alto Maipo fue aprobado recientemente por la Corema. Tend/rd
una capacidad instalada de 531 MW, que podrd proveer el 45% del consumo eléctrico de
la Region Metropolitana. Pero, por sobre todo, es un proyecto innovador: consiste en dos
grandes centrales de pasada construidas de manera subterrcnea. por JoRGE VELASEO c.



Casas de maquinas en cavernas

Similares a central Alfalial exisienie

APORTE ENERGETICO RELEVANTE

Obras de captacion
Hespetan caudales ecoldgicos

o Potenciatatal: 531 MW [Alfalfal [; 264 MW y Las Lajas: 267 MW)

® Energla anual esperada: 2,350 GWh /afo

& Fecha estimada pucsta en sewvicio: febrero y octubee de 2003

® [nversitn estimada: LUS$ 700 millones
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I proyecto hidroeléctrico Alto Maipo,

de AES Gener, sera una buena
inyeccion de energia al Sistema
Interconectado Central (SIC). Con

El proyecto se ejecutara en la cuenca alta

del rio Maipo, en la comuna de San José de

Maipo, Region Metropolitana, y aprovechara
las aguas del rio Volcan, del rio Yeso, de los re-

procesos administrativos para cumplir con to-
dos los requisitos previos a su construccion.“En
tanto no tengamos seguridad juridica de que
no va a haber impugnaciones a la RCA, nosotros

no podemos comprometer recursos signifi-
cativos...No estamos frenados por ninguna

cursos hidricos utilizados por la central hidro-
eléctrica El Alfalfal y de la cuenca intermedia

sus 531 MW de potencia instalada
y una energia anual esperada de 2.350 GWh,

entregara el 35% del consumo de los hoga-

res desde Taltal a Chiloé y el 45% del gasto
eléctrico domiciliario de la Regiéon Metropoli-
tana. Sin embargo, sus méritos van mas alla.
Estara compuesto por dos centrales de pasada
—el Alfalfal Iy Las Lajas- que se ubicaran en
cascada (una después de la otra), aprovechara
un desnivel de 1.631 metros y el 95% de sus
instalaciones seran subterraneas. Se trata, sin
mas, de un ejemplo casi Unico en el mundo.

del rio Colorado. El tiempo de ejecucion se
estima en cinco anos y se espera su puesta
en servicio para fines de 2014.

Elitinerario, sin embargo, depende de como
se desarrollen los acontecimientos. Después de
la Resolucion de Calificacion Ambiental (RCA)
emitida por la Corema, algunas organizaciones
han interpuesto recursos judiciales contra ella.

Mientras tanto, AES Gener prepara el proceso de

licitacion de las obras y esta realizando algunos

otra consideracién que no sea tener seguridad
juridica de que podemos hacer este proyecto”,
dice Carlos Mathiesen, ingeniero civil y gerente
del proyecto. Si todo sale de acuerdo a sus
expectativas, las obras comenzarian este afo. La
inversion estimada sera de US$ 700 millones.

LAS CENTRALES
El proyecto hidroeléctrico Alto Maipo fue
desarrollado por un consorcio de consultores,
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compuesto por las empresas chilenas Cade-
Idepe (hoy AMEC-Cade) y Poch & Asociados, y
por la noruega Norconsult. La idea del mismo
era que tuviera un bajo impacto ambiental:
por eso se decidié hacerlo de manera subte-
rranea, considerando dos grandes centrales y
no varias pequenas. La central Alfalfal Il esta
disefada para un caudal de 27 m3/s y recibira
las aguas captadas desde los esteros ubica-
dos en la parte alta del rio Volcan. Tendra una
potencia instalada de 264 MW y la altura
bruta de caida del agua sera de 1.146 metros.
La central Las Lajas, en tanto, estara disefiada
para un caudal de 65 m3/s y recibira las aguas
de Alfalfal | -construida previamente- y Alfalfal
I, ademas de aportes de la cuenca intermedia

tamiento hidraulico de las obras subterraneas,
las subestaciones eléctricas y de los sistemas
de transmision definitivos de las centrales.
Esto Ultimo consistio en la confeccién de dos
sistemas definitivos: uno en 220 Kv para con-
ducir la produccién de las centrales Alfalfal y
Alfalfal Il hasta la subestacion Los Almendros,
en Santiago, y el otro de 110 Kv para conducir la
produccién de las centrales Maitenes, Quelte-
hues, El Volcan y Las Lajas hasta la subestacion
existente de La Florida.

LOS TUNELES

Mientras a Norconsult le fue encargado el
disefo geotécnico de las obras subterraneas,
AMEC-Cade provey¢ los servicios de coordina-

“Este proyecto presenta un desafio concreto, al conjugar
la operacion en serie de dos grandes centrales hidraulicas,

mediante un sistema en presion de tuneles para el transporte
de las aguas para generacion”.

del rio Colorado y de la bocatoma de la central
Maitenes.Tendra una potencia instalada de 267
MW y una caida bruta de 485 metros.

Ambas centrales estan disefiadas con un
factor de planta de 50%, lo que posibilita una
potencia media de unos 270 MW, consideran-
do la estacionalidad de las aguas y los afios se-
cos. Cada central utilizara dos turbinas Pelton
de cuatro o seis chorros con una capacidad
de produccién de 130 MW cada una. Estas se
ubicaran en sendas salas de maquinas. La de
Alfalfal Il ocupara una superficie total de 1.500
m2y Las Lajas utilizara 1.700 m2.

“Las casas de maquinas son edificios de va-
rios pisos que cuentan con una gran nave de
generadores de unos 17 metros de altura. Estos
edificios se alojan en cavernas excavadas en
roca de unos 35 metros de altura, 17 metros de
anchoy unos 48 metros de longitud”, explica
Francisco Meza, gerente de ingenieria de Poch
& Asociados. La empresa se preocup6 del
diseno de todos los sistemas al interior de las
cavernas y,ademas, hizo el estudio de compor-

cion general del desarrollo de la ingenieria, asi
como los recursos de diseno especializado y
multidisciplinario, el desarrollo de obras hidrau-
licas de superficie, las obras civiles del sistema
de tuneles y los caminos de acceso, entre otros
asuntos. “Este proyecto presenta un desafio
concreto, al conjugar la operacion en serie de
dos grandes centrales hidraulicas, mediante un
sistema en presion de tineles para el transpor-
te de las aguas para generacién”, comenta Eric
Woolvett, project manager de la empresa.

La opcion de realizar una central subte-
rranea con largos tuneles, argumenta Carlos
Mathiesen, era una de las alternativas mas
econdémicas —ademas de ecologicas- de llevar
a cabo el proyecto. Dado que el proyecto esta
emplazado en plena cordillera, a unos 2.500
metros sobre el nivel del mar, sortear las
montanas sélo con grandes canales hubiera
sido inviable. Por ello, habra setenta kilome-
tros de tuneles de alta presién para alimen-
tary descargar las aguas de Alfalfal Iy Las
Lajas. Estos s6lo seran revestidos por razones

CONVENIO CON LA COMUNIDAD DE SAN JOSE DE MAIPO
Segtin Carlos Mathiesen, en una encuesta realizada por Gener en agosto del ano
pasado, el 70% de los vecinos de la comuna apoyaba el proyecto. El 7 de marzo se
firmé un convenio de colaboracion social entre la empresa y la Union Comunal
de Juntas de Vecinos San José de Maipo y la Municipalidad respectiva. En lineas
generales, el acuerdo establece dos programas: uno que fomenta el empleo local,
disponiendo que el proyecto utilice un 25% de mano de obra de la comuna; el otro
consiste en otorgar fondos concursables —por un valor anual de UF 5.807- para
organizaciones de la comuna a treinta arnos plazo.

estructurales donde la roca lo requiera: en las
zonas mas criticas se colocara hormigoény en
las atin mas complicadas, se utilizara acero.
Los ductos de hormigoén y de acero se usaran,
preferentemente, en conexiones entre la
captacion de las aguas y los tuneles.

Segun el Estudio de Impacto Ambiental
(EIA), se construiran los siguientes tineles:
El Volcan, de 14 kildometros, que conducira las
aguas provenientes de los esteros la Engorda,
Las Placas, Colina y El Morado y que finaliza-
ra en el sector de El Yeso, donde habra una
bocatoma para tomar las aguas que libera el
embalse; el tunel de aduccion Alfalfal II, de
15 kilometros de longitud, que conducira en
presion las aguas provenientes de El Volcany
El Yeso,y que culminara en el inicio del pique
de caida de la central; el tinel de aducciéon
Las Lajas, de 9,6 kilometros, que en su trayec-
to recibira las aguas de Alfalfal Il, se iniciara
en la obra de conexion con el sifon del Rio
Coloradoy llegara hasta el pique de presion
de la Central Las Lajas; el tunel de acceso a
la Central Alfalfal Il, de 2,4 kildmetros de lon-
gitud; tunel de acceso a la Central Las Lajas,
de 2 kilémetros; tunel de descarga Alfalfal Il,
de 3,4 kilometros y que descargara las aguas
generadas por la Central Alfalfal Il al tunel de
aduccion de la Central las Lajas; y el tinel de
descarga Las Lajas, de 13,54 kilometros y que
llevara las aguas de esta central al rio Maipo.

“La mayor dificultad es hacer muchos ki-
l6metros de tlneles con pocas posibilidades
de accesos intermedios. Son tineles cuyos
Unicos accesos son a cada lado del valle”, dice
Carlos Mathiesen. Por ello, una de las maxi-
mas innovaciones del proyecto es |a opcion
de ejecutar la excavacion de una seccion
importante de las obras con el sistema TBM
(Tunnel Boring Machines), que utiliza maqui-
nas tuneleras que permiten excavaciones a
seccion completa. Se implementara un sis-
tema mixto que combine tuneleria conven-
cional en los frentes mas cortos con el uso de
maquinas tuneleras en los mas extensos. “En
Chile hay muy pocas obras ejecutadas con
este método”, concluye Woolvett. EC
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