Clasificacion en obra...

DESARROLLO DE UN NUEVO CON-
CEPTO DE GESTION DE RESIDUOS
EN OBRA Y SU APLICACION EN
LA CONSTRUCCION DE UN COM-
PLEJO ADMINISTRATIVO EN BER-
LIN

El tema de la construccion sustentable incluye, ade-
mas de la seleccién de matericles v tecnologias
limpias v la busquedo de soluciones constructivas
adecuadas, el reciclaje, reutilizacion y disposicién
ambienfalmente segura de los residuos de la cons:
truccien. Particularmente en el drea de la ejecucién
de obras, por razones fanto econémicas como
ambientales, se presta una creciente atencién o
los aspectos relacionados con la evacuacion v el
destino de los residuos. En Chile, como en varios
ofros pafses, los residuos de la construccion repre-
senfan una proporcion sustancial de la cantidad
total de residuos generados en la economia. la
mayoria de ellos termina en vertederos o, simple-
mente, son abandonados en lugares inapropiados
en vez de tener un aprovechamiento econdmico.

En Alemania se promulgd en 1996 una ley marco
para lo promocién de una economia de reciclaje
[o economia de circuitos cerrados) v para el ase-
guramiento de la eliminacién ambientalmente se-
gura de residuos o brevemente “ley de la econo-
mia de reciclaje”. El objefivo de esta ley es, en
primer lugar, reducir al minimo la cantidad y peli-
grosidad de residucs que se generan en la econo
mia ya sea de parte de la produccion o de parte
del consume v, en segundo lugar, en cuanto a los
residuos que son inevitables, recuperarlos al maxi-
me usandolos como materias primas o componen:
tes de la produccion o, por Gltimo, aprovechando
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(_lusiﬁg&ciﬁ_l_: en obru. _ :

Disposicién de los
contenedores en la planta
baja.

su contenido energético. Entre los obligaciones administrativas que establece la
ley para las empresas en forma individual figuran la de desarrollar un concepto
de manejo y gestion de residuos y la de preparar anualmente un balance que
muesfra las cantidades de distintos residuos generades junto con sus cusias de
reciclaje y de disposicion final.

En el sector de la construccion, algunas empresas, con enfoques proactivos de
su politica ambiental corporativa, se anticiparon a la promulgacion de la Ley
de la economia de reciclaje. Comenzaron tempranamente a elaborar avanza-
dos conceptos de manejo de residuos y a planificar su aplicacién en determi-
nados proyectos de obras. Asi, las empresas constructoras Bilfinger+Berger v
Hochtief recibieron ambas recientemente uno de los premios que anualmente
oforga la Confederacién de la Industria Alemana (BDI) a un conjunto de empre-
sas que mas se han distinguido en distintas 4reas de profeccion medicambiental,
los empresas mencionadas anteriormente, que recibieron el galardén corres:
pondiente al area de los residuos y reciclaje, fueron seleccionadas por el desa-
rrollo de nuevos métodes para una clasificacion pormenorizada y eficiente de
los residuos en cbra. las innovaciones, que se aplicaron por una parte en una
obra de construccion de un edificio de oficinas y por ofra en la ampliacion de
lo infraestructura de una feria industial, estuvieren orientedas fundamentalmen-
te a lograr una elevada cuota de reciclaje y a lo vez a reducir los costos en que
deben incurrir las empresas constructoras para asegurar el refiro de los residuos
de las obras. las empresas mencionadas anteriormente obluvieron cuotas de
reciclaje entre 80% y 90% segin las distintas obras. Ademas se esiimé en uno
de los casos que los costos de eliminacion de residuos se habrian reducido en
un 30% con respecto al sistema tradicional. A continuacién se presenta uno de
los dos casos, el de la empresa Bilfinger+Berger.

El proyecto Treptowers

Bilfinger+Berger se adjudicé en 1995 el proyecto de la nueva sede administia-
fiva de una compaiia de seguros, la Allianz. El complejo administrativo se
construyd en Berlin, en el distito Treptowers, de donde deriva el nombre del
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proyecto, El complejo de edificios que ya esté ocupado cuenta con 145.000 m?
de superficie de oficines. Los blogues constuidos representan un velumen de
765.000 m*. En la ejecucién de la obra gruesa se ocuparon 100.000 m® de
hormigén v 12.000 t de acero de construccién. Durante los tres afios que durar-
ron los frabajos se retird de la obra un total de 45.000 m* de residuos, sin contar
el material de excavacion resultante de fundamentos, zanjas de tuberlas y traba-
jos similares

En relacién a esfa adjudicacion y anficipandose a la promulgacion de la ley
de la economia de reciclaje,

a empresa consiruciora comenzéd a analizar las
medidas funcicnales v t&cnicas que serian necesarias para asegurar una eva-
cuacién de residuos en una obra de gran envergadura en forma eficiente y con
miras al futuro. El resultado fue un concepto basade en los siguientes objefivos:

* Ingreso pionero a la economia de reciclaje y para ello:
* evitar la generacién de residuos
* clasificar en la inmediacion del lugar donde se generan (o sea en la
fuente] todes los residuos de una obra
* conducir todas las fracciones reciclables y embalajes @ su reutilizacién.
Mantener un alto nivel de orden v limpieza y asegurar que las dreas donde
deben realizarse frabajos estén despejadas
liberar el personal directive de la obra de tareas relacionadas con el mane-
jo de residuos
* Registro digilal en la misma obra de todos los datos relevantes para:
* la contabilidad industrial
* el cumplimiento de las obligaciones legales de documentacion e infor-
macién fales como concepto de economia de reciclaje v balance de
residuos
Incorporacion de fodas las empresas parficipantes de la obra al sistema de
evacuacién de residuos
* Aseguramientc de calidad mediante informacion y motivacién del personal
* Reduccion de los coslos de evacuacion de los residuos.

Cancha de transferencia

descentralizada.
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Logistica y gestion

Con referencio a esfos cbijetivos se prepararon alternativas para la logistica, la
gestion y el controlling. Una vez aprobado el concepto internamente, fue pre-
senfado a las autoridades y se afinaron los procedimiento administrativos de
verificacion. la aplicacion practico del concepto fue subcontratada mediante
una licitacion a una firma especializada en manejo de residuos u operador.

lo piedra angular del conceplo consiste en clasificar v recoger todes los resi-
duos directamente en la fuente, por ejemple en los pisos de la obra gruesa.
Para estos efeclos se ocuparon un conjunto de minicontenedores que fueron
dispuestos en los pisos donde se adelantaban trabajos. Una vez llenos se
fransportaron mediante carretillas elevadoras manuales, montacargas, grias
fijas y cargadores méviles a diferentes canchas de fransferencia, estratégica:
mente dispuesias dentro del perimelio del terreno. Desde allf los minicontenedores
eran fransporfados con grias méviles a la cancha terminal de despacho donde
se vaciaron a contenedores grandes, aptos para ser retirados por camicnes
especialmente equipados. Todo la cadena logistica fue disefiada para un facil
traspaso de las cargas de un medio de transporte a ofro.

Otro de los aspectos sobresalientes del sistema es el registro digital de datos.
Estos eran ingresados segin el material y el generador y se procesaban en
forma periédica. El sistema aseguraba que cada una de las empresas que
participaba en la obra pagara estrictamente por los residuos que producia.
Todos recibian los mismos servicios de apoyo v las tarifas de evacuacion de
residuos se aplicaban en forma pareja a todos y se mantenian fijas durante la
obra.

Aspectos econdmicos

El operador mantenia permanentemente un grupe de personas capacitadas en
la obra. Este grupo organizaba la disposicién y el transporte de los contenedo-
res, asesoraba dentro de su competencia a las empresas participantes en la
obra y supervisaba la clasificacién homogénea de los residuos. Ademas hubo
que instruir al personal de la empresa constructora y de los subcontratisias.
Para este efecto se distribuyeron también hojas de instruccion. La dofacion del
personal del operador era, por cada uno de los dos turnos, la siguiente: 1 jefe,
1 despachador (también encargado del registro de los datos], 2 conductores
de cargadores méviles y entre 4 a 6 trabajadores para la logistica en los
pisos. Ademds la empresa constructora destinaba durante algin tiempo un
capataz a tareas de coordinacién. El operador aportaba también los contene-
dores y parte de los equipos de transporte. Por Gltimo, el operador tuvo a su
cargo elaborar por cuenta de la empresa constructora los documentos legales
de evacuacion de residuos tales como el concepto vy el balance de residuocs.

Una de las caracteristicas del concepto es el nimero comparativamente eleva-
do de fracciones en que son clasificados los residuos. El cuadro siguiente
muestre la naturaleza de las distintas fracciones, su destino vy, para tres de
ellos, el rango de los volimenes generados.
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CUADRO 1: FRACCIONES DE RESIDUOS

Fracciones Reutiliza- Vertedero Rango de
- _ cién - volumen
Chatatra X
Escombros de construccion reciclados X
Escombros de construccién a vertedero X 3
Hormigén no armado X
Hormigén armado X
Material de excavacién X
Maderas X ?
Cartén alguitranado %
Residuos de industriales varios X
Residuos de obra varios (1) » 1 (1) destinados a una planta
de clasificacién externa
Vidrio X
Residuos de fibras minerales X
Material aislante Styropeor (2) X [2) similar a “Plumavit”
Residuos de mangas v folias plasficas X
Carfones, papeles v embalajes X
Total: aprox. 45.000 m* cprox. aAPIox.
Q0% 10%

Se puede observar que el mayor volumen dentro del fofal corresponde a la
fraccion "Residuos de obra va-
rios” que es destinada a una plan-
ta de clasificacion secundaria. El
segundo lugar de importancia
ocupa la fraccion “Maderas”. Las
fracciones reutilizables se entrega-
ron en su mayoria a empresas de
reciclaje confra page o cobran-
za del precio correspondiente. Los
embalajes fueron recibidos sin
costo por una organizaciéon es-
pecializada. Por Ultimo, el mate-
rial de excavacion fue utilizado
directamente.

En el cuadro 2 figuro una lisia de Cancha terminal de
los precios promedios cobrados
en Berlin a fines del afio 1996
para la evacuacion de residuos
de construccién desde el sitio de
las obras. Al respecto hay que

despacho.

mencionar que desde enfonces
eslos precios han tendido a ba-
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Precios Netos: se apli-
can a la evacuacion de
residuos de construccion
no contaminados & inclu
yen la disposicion y el
arriendo de contenede-
res.

Tipo de cambio vigente
en mayo de 1999: 260
$/0M

***Pusde ser sin costo ©
incluso remunerado.

prende del cuadro mencionado anteriormente que existen sustanciales diferencias
enire los precios para residuos de la conslruccion no clasificados y los para aque-
llas fracciones clasificadas que representan generalmente volimenes importantes
denfro de la canfidad tofal de residucs de una obra. Estas diferencias constituyen
la base que justifica econémicamente una clasificacién de residuos en obra,

CUADRO 2 : PRECIO§ VIGENTES ‘PARA LA EVACUACION DE RESIDUOS
DE LA CONSTRUCCION EN BERLIN *
-Situacion IV° Trimestre de 1996 -

DM/ m* ™
1. Escombros de construccion, clasificados 33,00
2. Escombros de construccion, con componentes extranos 44,00
3. Residuos de construccién, mezclados 80,00
4. Madera de cbro 34,00
5. Chatarra 22,50***
6. Cartén alquitranado 139,00
7. Residuos de fibras minerales 56,00
8. Cartones, papeles y embalajes 37,00
9. Harmigén, sin armadura 26,00
10.Hormigén, con armadura 38,00
11.Tierra de excavacion, apta para harneo 30,00
12.Tierra de excavacién, no cpia para hameo 41,00
13.Ramas vy arbustos 40,00
14.Residuos industricles varios 62,00
15.Cemenic asbesto 164,00
16, Styropor {similar al “Plumavit”) 46,00
17 Folias plasticas 4500
18.Escombres de pavimentos de calles v carreferas (asfolio) 38,00
19 Ventanas con vidrios 50,00

Conclusiones

El proyecto piloto de evacuacién de residucs alcanzé plenamente los objeti-
vos que la empresa Bilfinger+Berger se habia fijado para la obra de Treplowers.
En el curso de la realizacion de este concepto aparecieron naturalmente algu-
nos aspectos susceplibles de mejoramiento. Estas posibilidades seran toma-
das en cuenfa en ofra obra importante que la empresa constructora iniciara
proximamente en Berlin. Sin embargo, este proyecto piloto ha intreducido nue-
vos estandares para la clasificacién y evacuacién de residuos de grandes
obras. En los términos de licitacion de gran parte de los edificios gubemamen-
tales que actualmente se levantan en Berlin, como consecuencia de la mudan-
za del gobiemno federal aleman a esta ciudad, se incluyen actualmente concep-
tos similares al de o cbra de Teplower en relacion a la evacuacion de residucs.
Ofras cbras realizan actualmente también una clasificacion v logistica de trans-
porte de residuos con este nivel de sofisticacién. Ademas, esle tipo de siste-
mas ha sido enfrefanto incorporade a la oferta de servicios de algunas empre-
sas especializadas en manejo de residuos.
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