> >

ARTICULO CENTRAL

— Este tipo de obras ofrecen
nuevas posibilidades de
desarrollo y crecimiento, donde
una planificacién urbana que
contemple la ocupacion del
subsuelo, como una forma
permanente de liberaciéon de
espacio superficial, mejoraria
aspectos relacionados con la
calidad de vida en las grandes
ciudades. Diversas metodologias
y maquinarias se utilizan para
el desarrollo de obras que van
desde transporte subterraneo,
hasta tuneles y autopistas,
entre otras.
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L CONTINUO CRECIMIENTO
de las ciudades resulta en be-
neficios para sus habitantes, sin
embargo y producto del mismo
proceso, el espacio se vuelve
mas escaso, lo que presenta
oportunidades para nuevas alternativas de de-
sarrollo, como la construccion subterranea vy el
uso del subsuelo. “Chile cuenta con tradicion y
experiencia en este ambito, sustentada princi-
palmente en la practica minera, lo que ha contri-
buido al desarrollo de diversos proyectos que
traen consigo desafios, que van desde aspectos
logisticos, técnicos, hasta el cumplimiento de
los requerimientos ambientales y de resguardo
de las comunidades aledafas al proyecto”,
cuenta Juan Carlos Ulloa, gerente general de
Grupo Geoconsult Chile.

Y es que estas construcciones y arquitecturas,
estan supeditadas al contexto normativo y de-
penden de elementos como las diferentes con-
diciones que impone la Ley y la Ordenanza Ge-
neral de Urbanismo y Construcciones (O.G.U.C.),
las reglamentaciones locales de los diferentes
planos reguladores, asi como también del lugar
en el que se proyecten y por lo tanto, de las
condiciones y calidad del terreno. “El uso del es-
pacio subterraneo se origina en la necesidad
gue en este se quiera tener. Es asi como, por
ejemplo, el uso comercial y de especialidades
asociadas a la gastronomia o los espacios cultu- A
rales, son los que mayoritariamente se han
adaptado al aprovechamiento del subsuelo”,
cuenta el arquitecto Yves Besangon, socio prin-
cipal en Alemparte Barreda Wedeles Besang¢on
Arquitectos y Asociados e integrante de los Co-
mités de Comunicaciones, Publicaciones y Nor-
mativo de la Asociacion de Oficinas de Arqui-
tectos de Chile (AOA). De acuerdo al arquitecto,
la ciudad se construye con proyectos que obe-
decen a una planificacion urbana y a la regula-
cion permitida para cada barrio o sector de su
territorio y es por ello que para cada caso habra
soluciones diferentes. “La arquitectura de los es-
pacios subterraneos esta directamente relacio-
nada con los distintos usos del proyecto. Sin
embargo, hay consideraciones de confort que
son fundamentales para que el proyecto tenga
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El método NATM corresponde a un método
de excavacion secuencial de las diferentes
partes de la seccidn del tunel, con un avance
controlado y utiliza como fortificacién en
una primera etapa la aplicacién de shotcrete
y mallas de acero y también la instalacion de
marcos reticulados de acero separados de
acuerdo con el avance de la excavacién.

ETAPAS CONSTRUCTIVAS

Los proyectos de este tipo y debido a las caracteristicas propias
del entorno donde se llevan a cabo, deben considerar diversas
etapas, como por ejemplo: la identificacion de la obra, estudios
basicos (topograficos, geoldgicos, sismicos, hidroldgicos, de
riesgos y de flujo vehicular), prospecciones geoldgicas (sonda-
jes, perfiles geofisicos, ensayos de laboratorio), definicion del
trazado del tunel y de sus accesos, seleccién del método de ex-
cavacion, para dar paso al desarrollo de la ingenieria basica para
las obras subterrdneas y el equipamiento y de detalles para las
obras exteriores, entre otras.

Si bien todas las etapas son relevantes, para Gustavo Estay,
gerente de Ingenieria y Transporte de CyD Ingenieria y presi-
dente del Comité de Tuneles y Espacios Subterraneos de Chile
(CTES Chile), hay un aspecto principal que se debe abordar y
que corresponde a una cuestion de largo plazo: la planificacion
de la ocupacioén del subsuelo. “Una adecuada planificacion urba-
na permite el desarrollo subterrdneo de practicamente cualquier
tipo de infraestructura, lo que nos brinda la posibilidad de libe-
rar espacio superficial, cada dia menos disponible”, explica,
agregando que en este punto, es muy relevante que en la etapa
de disefno, la arquitectura sea la especialidad protagonista, ya
que las obras subterraneas deben entregar altos niveles de ha-
bitabilidad y confort, como también una importante vinculacion
de lo subterraneo con lo superficial.

De acuerdo a Ulloa, la practica general para el desarrollo de
un proyecto de construccion subterrdnea, puede agruparse en
tres grandes etapas: disefo, licitaciéon para construccion y cons-
truccion. La primera, abarca desde el disefio conceptual del pro-
yecto, hasta el desarrollo de los estudios y disefios necesarios
para alimentar el proceso de licitacion de construccion. “Con
cada etapa del disefio se busca mejorar el nivel de detalle de las
obras por construir, buscando también establecer mayor certeza
con respecto a las condiciones geoldgico-geotécnicas del pro-
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yecto, siendo este uno de los principales desa-
fios en esta fase”, explica el gerente general de
Geoconsult Chile. Dentro de esta etapa, también
se identifica y selecciona el método constructivo
acorde con las condiciones del proyecto y el
medio que lo circunda.

Dentro de la segunda fase, de licitacion para
la construccidn, si los términos de referencia lo
permiten, pueden resultar modificaciones en la
definicion del método constructivo, acorde con
la mejor experiencia de cada proponente. “En
ocasiones esta etapa forma parte del diseno,
siendo su etapa final. Sin embargo, es una prac-
tica habitual que, como parte del proceso de li-
citacion, los oferentes entreguen el disefo de las
obras, siendo de esta manera, responsables inte-
grales tanto del disefio como de la construc-
cion”, explica Ulloa.

La tercera etapa, de construccion, correspon-
de a la fase de ejecucion, en donde ya se cuenta
con la definiciéon de los métodos constructivos vy
los disefos a nivel de detalles con los que se ini-
ciard la obra. “Cabe resaltar que, a diferencia de
otra tipologia de obras, el desarrollo de una sub-

DETALLES SOBRE PROYECTOAVOI

El pasado mes de abril la Corporaciéon de Desarrollo
Tecnoldgico (CDT), junto con el Comité de Tuneles
y Espacios Subterraneos (CTES Chile), realizaron

el Didlogo Técnico Grandes proyectos nacionales:
Américo Vespucio Oriente (AVO 1), donde

se revisaron diversos aspectos de esta

importante obra. Revive el evento aqui:
https://www.youtube.com/watch?v=UnAk43PrepE

CONOCE MAS SOBRE LOS ASPECTOS TECNICOS
https://www.youtube.com/watch?v=3igKCngpgFc

CONOCE MAS SOBRE LA RELACION CON EL ENTORNO
https://www.youtube.com/watch?v=ThOIArIAKkw



https://www.youtube.com/watch?v=UnAk43PrepE
https://www.youtube.com/watch?v=3igKCngpgFc
https://www.youtube.com/watch?v=ThOlArIAKkw

WEBINAR MEGAPROYECTO _
TUNEL INTERNACIONAL PASO LAS LENAS

También en abril se realizé este Webinar organizado por
CTES-Chile. La actividad, que conté con la participacién del
Seremi de la regién de O’Higgins, Moisés Saravia, junto a Yarhel
Jeréz, jefe del departamento de Vialidad de la misma region,
tuvo por objetivo compartir la visidon estratégica, politica y
técnica de este emblematico proyecto entre Chile y Argentina.

REVIVE EL EVENTO Y REVISA TODOS LOS
DETALLES DEL ESTUDIO EN LOS SIGUIENTES LINKS:

TUNEL LAS LENAS PARTE 1
https://www.youtube.com/watch?v=1wWgNi81BXU

TUNEL LAS LENAS PARTE 2
https://www.youtube.com/watch?v=iDUE6jkfNUQ

terrdnea requiere ajustes y modificaciones en su disefo, durante
su construccion, buscando adaptar el disefio a las condiciones
efectivamente encontradas”, sefala Ulloa. En esta fase también
se debe mencionar la importancia que adquieren los numerosos
aspectos ambientales que deben atenderse en los proyectos
subterrdneos, ya que en muchas oportunidades imponen condi-
ciones restrictivas en la etapa de construccion, especialmente
aguellos que se desarrollan en zonas urbanas. “En esos casos, es
necesario implementar soluciones tecnoldgicas, que permitan
por ejemplo, retirar eficientemente el material producto de la
excavacion hacia los lugares autorizados, dadas las restricciones
horarias a la circulacion de vehiculos de carga, que en general
impone la autoridad ministerial y municipal correspondiente”,
cuenta Estay.

METODOLOGIAS Y MAQUINARIAS

Si bien se pueden desarrollar obras para diversos usos, en el
caso nacional es posible agrupar los métodos constructivos
para el desarrollo de obras subterrdaneas urbanas fundamental-
mente en dos: la construccidon en base a excavacién abierta, en
la que se utilizan principalmente pilas o pilotes para soportar
estructuralmente el perimetro de la excavacion y luego se exca-
va el volumen contenido vy la otra forma, que corresponde a la
excavacion en tunel, en la que se construye primero un pigue
vertical luego una galeria en la base del pique y luego desde
esta, otras galerias y asi es posible repetir estas estructuras para
lograr distintos espacios subterrdaneos interconectados. “Este
método llamado NATM (por sus siglas en inglés New Austrian
Tunneling Method) corresponde a un método de excavacion se-
cuencial de las diferentes partes de la secciéon del tunel, con un
avance controlado vy utiliza como fortificacion en una primera
etapa la aplicacion de shotcrete y mallas de acero y también la
instalacion de marcos reticulados de acero separados de acuer-
do con el avance de la excavacion. Junto con lo anterior observa
las deformaciones tempranas para verificar la estabilidad del tu-
nel y posteriormente, de acuerdo con los resultados de conver-
gencia o divergencia obtenidos, puede ajustar los elementos
estructurales de fortificacion”, explica Estay, agregando que fi-
nalmente considera la aplicacion de una etapa secundaria de
mallas de acero y shotcrete. “Si las condiciones del suelo asi lo
ameritan es posible considerar la instalacion de pernos o tubos,
por sobre la clave de la excavacion hacia delante, elementos que
luego serdn inyectados con lechada de cemento, de modo de
lograr mejorar la capacidad de soporte del suelo, formando una
estructura al interior del suelo denominada “paraguas” que brin-
da soporte una vez realizado un avance de la excavacion y pre-
vio a la instalacion de los marcos reticulados correspondientes”,
detalla el presidente de CTES Chile.

AVO reducird los tiempos de traslado de
mas de cincuenta mil usuarios, en un tramo
de aproximadamente 9 kilémetros,

al soterrar un porcentaje importante del
transito vehicular que actualmente se
mueve por Avenida Américo Vespucio.

Si bien el método ha experimentado modi-
ficaciones a lo largo del tiempo, la esencia
corresponde al mismo sistema constructivo:
excavar secciones mas o menos importantes
dependiendo de la seccion total del tunel,
aplicar shotcrete y mallas de acero, instalar
marcos de acero, reticulados o de alma llena,
instalar paraguas, utilizar elementos de so-
porte auxiliar y monitorear las deformacio-
nes, etcétera.

“Los métodos mas utilizados en los Ulti-
mos anos corresponden al NATM, amplia-
mente usado en las obras de Metro de San-
tiago con el empleo de shotcrete como uno
de los principales protagonistas y el Cut &
Cover, como fue el caso de la Autopista
Costanera Norte y mas recientemente en al-
gunos tramos de AVOT1, tomando en ellos un
papel importante el empleo de pilotes como
parte fundamental del método y sosteni-
miento de las cavidades subterrdneas”, de-
talla Ulloa, agregando que destaca cada vez
mas el uso en Chile de maquinas tunelado-
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https://www.youtube.com/watch?v=1wWqNi81BXU
https://www.youtube.com/watch?v=iDuE6jkfNUQ

La arquitectura de los
espacios subterraneos
estd directamente
relacionada con los
distintos usos

del proyecto.

Sin embargo, hay
consideraciones de
confort que son
fundamentales para
que el proyecto tenga
soluciones atractivas y
que permitan una
calidad de vida acorde
con los usuarios.

MESA ESPACIO
SUBTERRANEO

ras, por ahora en la construccion de proyectos para generacion
y transmisién eléctrica. “Prontamente, se iniciaran las obras de
la linea 7 del Metro de Santiago, las que tendrdn como novedad
la construccion del primer tramo subterraneo con maquina TBM
de gran didmetro, lo que serd un punto de inflexién en la indus-
tria local de la construccion subterrdnea”, explica el gerente de
Geoconsult Chile.

La maquinaria utilizada para las obras subterrdneas, se enfoca
en lograr la mayor automatizacion del proceso constructivo y
sobre todo en la adaptabilidad de la misma a las cada vez mas
complejas condiciones donde se desarrollan los proyectos. Es
asi, como actualmente se cuenta, por ejemplo, con equipos de
perforacion con equipamiento tecnoldgico que ha permitido
elevar los rendimientos de perforaciéon repercutiendo en la me-
jora de los rendimientos de los ciclos de excavacion. “En el caso
de los equipos de excavacidon mecanizados, se ha avanzado
bastante en la configuracién y uso de equipos para secciones
de excavacion diferentes al circulo tradicional de las TBM. En
este dmbito, también la industria de las TBM tradicionales, ha
avanzado en el desarrollo de optimizaciones en sus configura-
ciones buscando desarrollar equipos mas versatiles, mejorando
de esa forma los rangos de operacion tanto en condiciones de
suelos como en condiciones de roca”, detalla Ulloa, agregando
que en este sentido se ha avanzado en el disefio de sistemas y
configuraciones para que las maqguinas puedan adaptarse de
una manera adecuada y simple a las condiciones cambiantes en
las que se desarrolla cualquier proyecto de tuneles. “Este es el
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Visita el sitio
de la Mesa
por el Espacio
Subterraneo
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caso de las nuevas maquinas de densidad varia-
ble, las cuales permiten que una misma maqguina
pueda adaptarse facilmente a condiciones muy
dispares a lo largo de un mismo proyecto sin
pérdidas importantes de rendimientos, minimi-
zando ademas las paradas de la TBM”, explica.

Asimismo, el desarrollo tecnoldgico avanza
hacia equipos robodticos que dependen de ope-
raciones unificadas que se desarrollan en cen-
tros de control a distancia. “La impresion 3D
también avanza rapido y a futuro no sera extra-
Ao gue se impriman elementos estructurales al
interior de los espacios subterraneos, para cons-
truir las fortificaciones estructurales necesarias
para la estabilidad de las obras”, comenta Estay.
Otros avances gue ya estan disponibles son los
equipos eléctricos que utilizan baterias, cada
vez mas eficientes y con mayor autonomia. “Los
motores a combustion van en retirada vy la elec-
tro movilidad en la maquinaria es cada vez mas
habitual”, sostiene el presidente de CTES Chile,
agregando que el avance en tecnologias digita-
les permite que hoy se desarrollen de manera
muy exacta y rapida por ejemplo: mediciones de
deformacién, mediciones de sobre excavacion,
alineamientos, mediciones de calidad del aire y
en general una serie de monitores con actuacion
remota sobre los controladores de condiciones,
entre otros.

La implementacion del BIM es otro elemento
digital fundamental, que permitird que los pro-
yectos sean mas eficientes y se mantengan
como referencia para los siguientes desafios,
con informacion unificada y facilmente actua-
lizable.

NUEVOS PROYECTOS

En el pais hay una amplia gama de proyectos
desarrollados en ambientes urbanos, siendo
muy relevante en esto la experiencia en las li-
neas de Metro de Santiago. Adicionalmente, se
han desarrollado otro tipo de obras, como por
ejemplo, la Autopista Américo Vespucio Oriente
I (AVO ). Materializada por la Sociedad Conce-
sionaria Vespucio Oriente S.A (conformada por
ALEATICA, S.A. y SACYR Concesiones Chile,
Spa), esta nueva via expresa, unird de manera
subterranea, en la mayoria de su trazado, las co-
munas de Huechuraba y La Reina. Junto con re-
ducir los tiempos de traslado de mas de cin-
cuenta mil usuarios, en un tramo de
aproximadamente 9 kildmetros, al soterrar un
porcentaje importante del transito vehicular que
actualmente se mueve por Avenida Américo
Vespucio, AVO | mejorard el Parque Vespucio,
permitird reducir la contaminacion y el consumo
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DIALOGO TECNICO AVANCE EXTENSIONES
METROLINEA2Y3

Una de las obras mas importantes desarrolladas en nuestro pais a nivel de
construccion subterrdnea ha sido el Metro de Santiago, el que continuamente
sigue creciendo y extendiendo la cobertura de su red. Por tal motivo y para dar a
conocer sus avances, la Corporacion de Desarrollo Tecnoldgico (CDT) realizd el
pasado 19 de mayo, este Didlogo Técnico dedicado a los avances en las
extensiones de Lineas 2 y 3. La actividad contd con la participacion de Ximena

REVIVE EL EVENTO AQUI:
https://www.youtube.com/
watch?v=PIZZulol72g

Schultz, gerenta de Extensiones de Metro de Santiago S.A.

de combustible v, a diferencia de otras vias ur-
banas, se pagara por kildmetro recorrido, me-
diante el sistema de telepeaje con control en
las entradas y salidas.

Segun se explica en Revista BiT 137, el avance
del sector 1 es un tramo gue se inicia en el sector
El Salto (Viaducto) y termina en Principe de Ga-
les donde se conecta con el siguiente tramo
para el cierre definitivo con AVO Il. Es un tramo
que tiene distintos modelos constructivos (el
primero que seria la trinchera convencional),
gue se produce desde el sector del Puente Cen-
tenario hasta pasado Riesco en el sector de La
Gioconda y termina con el Tunel Hibrido, esto es
Tunel - Trinchera hasta Principe de Gales donde
se conectarad con AVO II. El Viaducto El Salto,
que tendra un largo de 1.202,25 metros, consta
de tres tramos en su eje principal y 1tramo en su
ramal. La infraestructura estd compuesta por 2
estribos, 2 pdrticos y 24 cepas, de luces varia-
bles de entre 30 a 67 metros en su seccion prin-
cipal y 5 cepas vy 1 estribo en su ramal.

En cuanto al avance en el Sector 2, el cual
tiene una longitud aproximada de 5,7 km, este
se inicia a la altura de calle Francisco de Rive-
ros y termina en el entorno de calle Las Luciér-
nagas, abarcando las comunas de Vitacura, Las
Condes, La Reina y Nufoa. En este tramo la so-
lucion vial consiste en la construccion de un tu-
nel en la modalidad trinchera cubierta (desde
Puente Centenario a Avda. Apoquindo) y tunel
hibrido (desde Avda. Apoquindo a Principe de
Gales), emplazado bajo el Parque Américo Ves-
pucio, con dos niveles de circulaciéon de tres
pistas cada uno, mas sus correspondientes co-
nectividades de entradas y salidas, tanto con la
vialidad local como con autopistas urbanas, de
forma expresa-expresa. Las calzadas expresas
consideran, por tanto, una calzada superior de
tres pistas con sentido Sur-Norte (nivel -1) y
una calzada inferior, también de tres pistas, en
sentido Norte-Sur (nivel -2). (Mas detalles del
proyecto en Revista BiT 137 https://www.cdt.
cl/avances-autopista-avo-i-viaje-bajo-tierra/).

Otro interesante proyecto de construccion
subterranea es el futuro Tunel Las Lefas. Segun
se explica en el sitio web del MOP, una vez con-

cretado este nuevo hito fronterizo, se habrd generado conectivi-
dad permanente entre Chile y Argentina y se integrara, de esta
manera, el Eje Mercosur (Porto Alegre, Buenos Aires, San Luis y
San Rafael), con el océano pacifico y el mercado asiatico, a tra-
vés de la zona central del pais (Rancagua, Santiago, San Anto-
nio y Valparaiso). En cuanto a las obras, el sitio del MOP indica
gue la construccion de un tunel a baja altura (entre 8 y 12 kilo-
metros), cuya longitud en el lado chileno seria el equivalente a
un 30% del trazado. También se menciona la Construccion y pa-
vimentacion de un camino internacional, desde El Sosneado
(Argentina) hasta el sector de las Termas de Cauquenes, que
permitird conectar en el lado chileno con la Ruta 5y el Camino
de la Fruta, asi como la construccion de un puerto seco y el me-
joramiento de los caminos de integracion hacia la regidon Metro-
politana y hacia los puertos de la regidn de Valparaiso. Dentro
de los beneficios que entregara el proyecto, la web menciona
gue creard un nuevo eje para el comercio, la industria y los ser-
vicios, potenciard el desarrollo de ciudades y centros poblados,
reforzard el futuro mega puerto de San Antonio, como puente
logistico Asia - Mercosur y potenciara la integracion con Argen-
tina y el Mercosur. Asimismo, reducira el recorrido actual Santia-
go y Buenos Aires, en 40 kildometros, reducird los costos de
transporte, principalmente, para las actividades econdmicas ins-
taladas en el eje Buenos Aires-San Luis-San Rafael-Rancagua-
San Antonio, aumentara la demanda de servicios de logistica y
carga en los puertos de San Antonio y Valparaiso y potenciara
el desarrollo del turismo en las regiones de Valparaiso, Metropo-
litana, O’Higgins y Maule, lo que reportard beneficios para los
proveedores de servicios, junto con ofrecer una alternativa de
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CONOCE MAS SOBRE LA MESA
POR EL ESPACIO SUBTERRANEO

Durante el Webinar Brechas, desafios e iniciativas para el
espacio subterraneo, organizado por CTES-Chile el pasado
mes de mayo, se dio a conocer el trabajo que ha realizado la
Mesa, especialmente en el tema del catastro nacional. La
actividad, contd también con interesantes charlas sobre casos
emblematicos de aprovechamientos subterrdaneos y
edificacion publica subterranea.

REVIVE EL EVENTO AQUI:
https://www.youtube.com/
watch?v=GOOXRZ8iOnw

baja altura en caso de que el paso fronterizo Cristo Redentor
deba cerrar (Mas detalles del proyecto: Recuadro Webinar Me-
gaproyecto Tunel Internacional Paso Las LeRas).

DESAFIOS E INICIATIVAS

Con el tipo de proyectos que se desarrollan en el pais, los desa-
fios apuntan a poder utilizar el espacio subterrdneo de una for-
ma planificada y sustentable. A modo de ejemplo, en el caso de
las autopistas urbanas, el presidente de CTES Chile sefala que
lo relevante es la posibilidad de liberar espacio superficial y con-
gestion vehicular, provocada por la competencia de espacio,
que ocurre cuando conviven distintos medios de trasporte, en
vias superficiales generalmente saturadas. “El desafio al cons-
truir autopistas urbanas es ampliar el analisis por ejemplo para
vias exclusivas de carga hacia centros de distribucion estratégi-
camente ubicados en la ciudad”, comenta Estay.

Asimismo, otros desafios constructivos tienen que ver con no
perturbar la vida de las comunidades con construcciones a tajo
abierto. “Metro, es un buen ejemplo ya que sus estaciones y
dreas comerciales se construyen con tecnologias del método
NATM por tunelado”, cuenta Besancon. El arquitecto agrega
que otro desafio es la construccidon en terrenos con napas de
agua superficiales o terrenos con peligro de licuefaccion que
obligan a disefios con estructuras especiales y de alto costo.
Adicionalmente, también se debe tener en cuenta que la norma-
tiva existente es generalmente restrictiva por lo que puede afec-
tar el desarrollo de este tipo de proyectos.

Para abordar los desafios, el sector ha trabajado en diversas
iniciativas. Una de ellas es la Mesa por el Espacio Subterrdneo,
que nace en 2020, impulsada y desarrollada por el Comité de
Tuneles y Espacios Subterraneos de Chile (CTES Chile), la Asocia-
cion de Oficinas de Arquitectura (AOA), Comité de Infraestructu-
ra Publica de la Camara Chilena de la Construccion (CChC) vy el
Consejo de Politicas de Infraestructura (CPI). Su objetivo es pro-
mover e impulsar el uso del espacio subterrdneo, sus virtudes y
potencialidades, como una alternativa para la calidad de vida vy el
desarrollo urbano. “La Mesa busca relevar el subsuelo como parte
del territorio que conforma la ciudad vy el espacio urbano, tanto
publico como privado. De esta manera se establecen ciertos pa-
rametros que han ido dando forma a la mision de la Mesa como
la creaciéon del Catastro Nacional de espacios subterrdaneos que
actualmente ha levantado mas de cien proyectos”, cuenta Be-
sancon, agregando que también se trabaja en la generaciéon de
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CONCLUSIONES

La construccion subterranea esta supeditada
al contexto normativo y dependera de ele-
mentos como las diferentes condiciones que
impone la O.G.U.C,, las reglamentaciones loca-
les de los diferentes planos reguladores, asi
como también del lugar en el que se proyec-
ten y de las condiciones y calidad del terreno.

Si bien hay distintos tipos y usos que se dan

estas obras, para el desarrollo de un proyecto
de construccion subterrdnea hay tres grandes
etapas: disefio, licitacion para construcciéon y
construccion. En cuanto a metodologias cons-
tructivas destacan métodos tradicionales, como
NATM y mecanizados, principalmente TBM.

Ademas del continuo avance de la red de Me-
tro de Santiago, también destacan grandes
proyectos como la Autopista Américo Vespu-
cio Oriente (AVO |) y el tunel binacional Las
Lenas.

Seminarios y Conversatorios con la participacion
de actores relevantes del medio tanto nacionales
como internacionales. Otras actividades de la
Mesa para los aflos 2020 y 2021, incluyen: el diag-
nostico de brechas técnicas y normativas para el
desarrollo del espacio subterrdneo, Webinar vy
Congreso del Espacio Subterrdneo, visitas a espa-
cios subterraneos existentes (“Misidon Tecnoldgi-
ca”), programa de trabajos de titulos con el mun-
do académico, publicaciones y difusion en medios
masivos y propuestas a autoridades publicas, en-
tre otras. “También es posible mencionar la publi-
cacion de uno de los capitulos del documento
“Diagndstico de Brechas Técnicas y Normativas
para el Desarrollo del Espacio Subterraneo”, el
cual dard inicio a la discusion global en la que se
espera participen autoridades y en general todos
los grupos de interés, con el objetivo de avanzar
hacia una estructura legal y normativa que favo-
rezca el desarrollo de proyectos subterrdneos”,
comenta Estay. Adicionalmente, la Mesa esta vin-
culdandose internacionalmente y recogiendo ex-
periencia a través de ITACUS, uno de los cuatro
comités permanentes de la Asociacion Interna-
cional de Tuneles y Espacio Subterraneo ITA, con
especial preocupacion por el espacio subterra-
neo urbano.

Asi, con un sector que busca maneras de po-
tenciar este tipo de construccion, las obras sub-
terrdneas ofrecen posibilidades de desarrollo y
crecimiento bajo tierra, donde una planificacion
urbana que contemple la ocupacion del subsue-
o, como una forma permanente de liberaciéon de
espacio superficial, permitiria mejorar aspectos
relacionados con la calidad de vida en las gran-
des ciudades. m


https://www.youtube.com/watch?v=GOOXRZ8i0nw
https://www.youtube.com/watch?v=GOOXRZ8i0nw
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