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L PROYECTO del Museo Regional de Aysén destaca

porgue su construccion se ejecutd sobre parte de los

vestigios de un hito fundacional de la region: la So-

ciedad Industrial de Aysén. Esta dependencia gana-

dera, construida en 1903, fue el primer asentamiento

humano permanente en esa zona. En torno a ésta se
levanto, en 1929, el pueblo de Baquedano, que aflos después seria re-
bautizado como Coyhaigue.

El proyecto contempld la restauracion de seis edificios patrimonia-
les que forman parte del Monumento Nacional Construcciones de la
Sociedad Industrial de Aysén, para su uso como dependencias del ya
en funcionamiento Museo Regional de Aysén, bajo la administracion
del Servicio Nacional del Patrimonio Cultural, dependiente del Ministe-
rio de las Culturas, las Artes y el Patrimonio.

El conjunto histérico emplazado en el sector alto de la ciudad de
Coyhaigue, en una zona de crecimiento urbano, alberga funciones de
oficinas de la direccion y uso administrativo del museo, oficinas vy la-
boratorios para el trabajo de investigadores y especialistas en conser-
vacion, areas de trabajo v talleres, salas de exhibicién sobre la historia
del antiguo uso del conjunto como parte de una estancia ganadera.

Se suma a este programa “la construccion de un edificio de gran
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Panoramica del nuevo edificio de 2500 m?, que alberga, entre otras
dependencias, una nave con salas de exhibiciéon y un salén auditorio.
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envergadura (2.500 m? que se agregan a los casi
1.500 m? de construcciones restauradas) que concentra
una nave con salas de exhibicidon permanente acerca
de la historia natural y cultural de la region de Aysén,
un saldn auditorio para 150 personas y un sector para
el depdsito de colecciones y labores concernientes a su
conservacion. El conjunto integra areas exteriores para
circulaciones, estacionamientos y pargue en un area de
2,5 hectareas”, sefnala Claudio Correa Barahona,
Director Regional de Arquitectura del Ministerio de
Obras Publicas (MOP). BiT se adentrd en esta obra de
rehabilitacion y recuperacion del patrimonio nacional
en el Sur de Chile. Patrimonio méagico.

RETROFIT Y REHABILITACION
Los principales retos técnicos y constructivos del pro-
yecto se relacionaron con el deterioro por uso y anti-
gliedad de las viviendas, “dado que su rescate com-
prendia el retiro de cada pieza de revestimiento vy
terminacion interior y exterior, por lo que la extraccion
se debia hacer bajo protocolos y supervision directa de
un arquitecto con experiencia en restauracion, asi
como maestros y constructores que conocieran de las
técnicas y materiales originales (madera, ladrillo, tejue-
la, piedra), a la vez que incorporaran los protocolos y
cuidados necesarios en materia de registro, cataloga-
cion, levantamiento, acopio, restauracion y reintegra-
cion de elementos a cada uno de los inmuebles”, co-
menta el Inspector Fiscal de Diseflo Marcelo Becerra.
“Tales labores consideraron el retiro de cada ele-
mento o pieza y el reforzamiento de las estructuras
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soportantes que, para el caso de los edificios de ma-
dera (4 edificaciones del conjunto), implicd la cons-
truccion de fundaciones de hormigoén, reemplazos
de soleras, piederechos deteriorados y elementos de
cubierta”, indica el director del MOP.

Para el caso de dos de las edificaciones de made-
ra, correspondientes al antiguo almacén vy la oficina
del contador, se llevo a cabo la técnica de retrofit (o
técnica donde se adicionan nuevas tecnologias o ca-
racteristicas a sistemas mdas antiguos). “Esto dado
que en ambos casos los edificios presentaban grave
deterioro a nivel de estructuras de muros y piso; a la
vez que los inmuebles originales, que por los demas
correspondian a los mas antiguos del conjunto (1910
aproximadamente), estaban sobre poyos de madera.
De esta forma, se optd por llevar a cabo un refuerzo
de las estructuras de muro a nivel perimetral, previo
levantamiento de la totalidad de los elementos de
revestimiento interior y exterior en muros, tabiques,
piso vy cielo, para consolidar aguellos nudos donde
se sostendrian los edificios, mientras se llevara a
cabo su levantamiento y ejecucion del trabajo de
construcciones de fundaciones de hormigdn”, co-
menta Claudio Correa Barahona.

En el caso de las casas existentes que conforman
el proyecto, no contaban con fundaciones de hormi-
gon. Para efectos de la obra, se llevaron a cabo tra-
bajos de restauracion especifico a las caracteristicas,
materialidad y estado de deterioro de cada una de
las construcciones patrimoniales.

Para lo anterior, se ejecutaron fundaciones, poyos
provisionales ubicados en un margen exterior a cada
edificio, para que mediante vigas metdlicas y siste-
ma hidraulico, proceder a levantar cada inmueble y
volver a bajar una vez realizadas las nuevas funda-
ciones. “Las casas se levantaron con gatas hidrauli-
cas, a través de vigas metalicas que cruzaban la es-
tructura. Para mantener las casas elevadas, se
utilizaron machones de hormigdn donde se apoya-
ban las vigas metélicas”, describe Andrés Vargas,
administrador de obra de Constructora LyD, ejecu-
tante del proyecto.

Para esto y una vez levantada cada edificacion, se
dejaron suspendidas mediante vigas metalicas apo-
yadas en fundaciones exteriores provisorias, reali-
zando los nuevos cimientos, sobrecimientos y vigas
de fundacién en hormigdn armado de acuerdo a cal-
culo estructural, para luego instalar vigas de madera
que sostendrian el panel SIP vy luego el piso de ma-
dera de lenga.

FICHA TECNICA

MUSEO REGIONAL DE AYSEN

Ubicacién: Camino a Coyhaique Alto km 3 s/n.

Mandante: Gobierno Regional de Aysén (F.N.D.R.).

Unidad Técnica: Direccion de Arquitectura MOP, Region de Aysén.
Fecha de Inicio: 12 de Noviembre de 2014.

Fecha de Término: 13 de Mayo de 2017.

Plazo total: 875 dias.

Inversién Total: $ 6.451183.595.

Arquitectos: Bbats Consulting & Projects S.L.P. y C. Tirado Arch.
Constructora: Empresa Constructora L y D S.A.

Calculo: Zegers Asociados Ltda.

Proyecto restauracion: Restaurador Patricio Larrain Vial.

Entre las faenas se
considerd el retiro
de cada elemento

o piezay el
reforzamiento de
las estructuras
soportantes que,

para el caso de los

edificios de

madera implico la

construccién de
fundaciones de
hormigdn,
reemplazos de
soleras,
piederechos
deteriorados y
elementos de
cubierta.
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El nuevo edificio
corresponde a un
galpoén de
estructura metdlica
sobre fundacién
corrida de
hormigén. Abajo,
en el caso de las
casas existentes,
éstas no contaban
con fundaciones de
hormigén. Para lo
anterior, se
ejecutaron
fundaciones, poyos
provisionales
ubicados en un
margen exterior a
cada edificio, para
mediante vigas
metdlicas y sistema
hidraulico, levantar
cada inmueble y
volver a bajar una
vez realizadas las
nuevas
fundaciones.

En la estructura de techo, se
reemplazaron las piezas en mal estado,
se niveld la parte baja para mantener
un cielo horizontal, se instalaron
placas de OSB y membrana contra la
humedad para luego reinstalar las tejas
de madera de alerce existentes junto
con tejas nuevas para suplir las que

no pudieron ser reutilizadas.

En la estructura de madera de los muros,
“se repararon todos los elementos en mal es-
tado (soleras inferiores, pies derechos, etc.),
replanteando las alturas de los muros desde la
solera superior hacia abajo. Una vez terminada
las reparaciones, se procedid a bajar la casa
para trabajar en las instalaciones, aislacion y
revestimiento; utilizando para ello, elementos
existentes y otros nuevos de acuerdo a pro-
yecto”, anota el inspector fiscal Rodrigo Tapia.

En la bodega de fertilizantes, recinto tipo
galpon con tres separaciones interiores, que
contaba con fundaciones de hormigon con
rocas, muros de albadileria (ladrillo fiscal) y
estructura de techo en madera con cubierta
de zinc ondulado, se considerd un refuerzo en
la estructura de muros, retirando los estucos e
incorporando malla acma, con puntos de tras-
paso amarrando interior con exterior en algu-
nos puntos, barras de refuerzo puntuales vy
una nueva capa de estuco para una consoli-
dacion estructural de los muros. En el interior
se rellenaron los espacios para colocar aisla-
cion bajo el radier de hormigdn y un encinta-
do de madera gue recibiria un entablado de
piso con madera de lenga.

De acuerdo a lo que sefala Andrés Vargas
de Constructora LyD, “la restauracion consis-
tid en reparar la albafileria de ladrillos vy el es-
tuco de muros. Se ejecuto radier de hormigodn
con terminacion con entablado de madera. Se
retird la cubierta y se repararon algunas pie-
zas de la estructura, se instald panel SIP sobre
estructura de madera para terminar con cu-
bierta nueva de zinc ondulado. Por el interior
se instald tabique de yeso carton vy aislacion
sobre los muros de albanileria, para terminar
con aplicaciéon de pinturas”.

En la pulperia, uno de los edificios princi-
pales del conjunto por su presencia urbana
junto al camino internacional, se retiraron to-
dos los elementos de revestimiento, para ser
catalogados e identificados cada uno, dejan-
do toda la estructura a la vista. “Se mejora-
ron las fundaciones existentes, ensanchando
su base, se agregaron nuevas fundaciones
con vigas de amarre de hormigdn armado,
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Los principales retos del
proyecto se relacionan con
el deterioro por uso y
antigliedad de las
viviendas. Dado que su
rescate comprendia el
retiro de cada pieza de
revestimiento y
terminacion interior y
exterior, la extraccién se
debia hacer bajo
protocolos y supervision
directa de un arquitecto
con experiencia en
restauracién, que conociera
las técnicas y materiales
originales.

sobre los cuales se instalaron piezas de madera niveladas para
recibir un panel SIP de 210 mm, al cual posteriormente se les
instald nuevamente el piso de madera existente complementado
con piso nuevo de lenga, vy recuperando hasta casi un 50% del
piso original”, relata Rodrigo Tapia Godoy.

Los muros fueron recuperados, reforzando y reemplazando
elementos en mal estado, instalando aislaciéon en todo el peri-
metro y nuevamente reinstalado revestimientos existentes junto
a nuevas piezas de igual disefio y dimensiones.

En la estructura de techo, se reemplazaron las piezas en mal
estado, se niveld la parte baja para mantener un cielo horizontal,
se instalaron placas de OSB y membrana contra la humedad
para luego reinstalar las tejas de madera de alerce existentes
junto con tejas nuevas para suplir las que no pudieron ser reuti-
lizadas. “La cubierta de tejuela se retird en su totalidad se refor-
z6 estructura de cubierta y se reinstald nuevamente”, comple-
menta Andrés Vargas.

En la cuarta de las construcciones de madera, se debian reti-

rar todos los elementos de revestimiento
inventariados; sin embargo, “al momento de
contar con la estructura de muros a la vista
para poder levantarla de la misma forma
gue las casas menores, se observd que su
estado de conservaciéon se encontraba muy
deteriorado, optédndose por el reemplazo de
casi la totalidad de la estructura de muros,
desarmando y volviendo armar, por lo que
se evito repetir el sistema de levantamiento
con sistema hidraulico empleado en la ofici-
na del contador y almacén”, comenta Clau-
dio Correa.

Una vez recuperada la estructura, se pro-
cedio a realizar las fundaciones e instalacion
del panel SIP con el piso de madera de lenga
existente y los revestimientos exteriores e in-
teriores segun proyecto.
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Para la ejecucion de las ventanas se buscd un sistema que permitiera mantener su morfologia y
dimensiones (sistema de guillotina y vano compuesto por pequenos cuadros), lo que representaba
un reto ya que al incorporar paneles de DVH, el peso de las hojas de dichas ventanas aumentaban
considerablemente, por lo que el uso se limitaba demasiado. Esto se soluciond modificando su
sistema de apertura, pasando de un tipo guillotina a una proyectante, para lo cual se realizaron

adaptaciones que permitieran desarrollarla segun su morfologia y tamano.

LINK ARTICULO
RELACIONADO:

BiT N°117
Restauracion de Edificios
Patrimoniales:
Recuperando
la Arquitectura

REVESTIMIENTOS Y AISLACION

Los principales retos en la recuperacion de los revestimientos y
elementos existentes retirados, fueron los trabajos de restaura-
cidon y recuperacion, en particular de los elementos de madera
en revestimientos de muros, piso, cielos, detalles, aleros, puertas
y ventanas. “Este trabajo de gran detalle requirid una labor es-
pecializada llevada a cabo con un maestro carpintero especialis-
ta en trabajos de restauracion y muebleria. De esta forma, se
lograron desarmar elementos de madera, reemplazando piezas
originales deterioradas por otras de iguales caracteristicas, ma-
terialidad y disefo”, recuerda Marcelo Becerra. Los trabajos de
ensamblajes se realizaron en taller y trasladados a obra para su
montaje. Esto fue una labor muy rigurosa en el caso las puertas,
mamparas y portones.

“En general existian daflos importantes en la estructura y re-
vestimientos de madera, por lo que fue necesario reemplazar las
piezas dafnadas, lo importante era mantener el disefio de estas
piezas, principalmente en los revestimientos, para los cual se fa-
bricaron piezas de madera con el disefio requerido. El reto fue
que, como estabamos hablando de disefios antiguos, no resulto
muy facil encontrar especialistas para realizar estos trabajos”,
detalla Andrés Vargas de LyD.

En cuanto a la aislacion, el proyecto contemplaba como sis-
tema pasivo, el uso de aislacion en piso, tabiques perimetrales
y cubierta, el uso de lana de vidrio en tabiques y cielos, mien-
tras que en piso se privilegid el uso de paneles SIP, otorgando
estabilidad y aislacion. Como sistemas activos, se utilizaron
elementos de calefaccion eléctrica por medio de difusores de
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aire caliente hacia cada recinto.

“Lo complejo fue realizar faenas previas, como la
aislacion de piso, ya que fue necesario levantar las
casas. En cuanto a la aislacion de muros y cielos era
necesario de una supervision para verificar la correc-
ta instalacion de la lana de vidrio”, prosigue el profe-
sional de LyD Constructora.

NUEVO EDIFICIO

El edificio corresponde a un galpon de estructura
metalica sobre fundacion corrida de hormigon, tabi-
gqueria interior y muros exteriores y cubierta de pane-
les SIP, revestidos por el interior en placa de yeso
carton y por el exterior en membrana asfaltica, mas
entablado de madera, en muros como en cubierta.
Programaticamente el edificio cuenta con un subte-
rrdneo técnico y de depdsitos y un primer nivel con
un auditorio y una planta libre de exposicion, con sus
respectivos servicios (instalacion eléctrica, sanitarias,
calefaccion, sistemas acusticos, ascensor).

Los cielos exteriores, son planos inclinados de
grandes dimensiones que se resolvieron con el siste-
ma Knauf Exterior Wall con tecnologia AQUAPANEL®
Outdoor, el cual seria 100% resistente al agua vy su
composicion totalmente inerte; es decir, libre de fi-
bras organicas, lo cual hace imposible la proliferacion
de moho y hongos, de acuerdo a lo que sefala el
proveedor.
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Para el caso del cielo exterior del Museo, “la seleccidn de la
solucion se debid a que con el sistema AQUAPANEL® Outdoor
en condiciones climaticas adversas, ya sea en condiciones de
alta humedad o amplitud térmica, tiene un 6ptimo desempefo
y es estable dimensionalmente, conservando sus propiedades
mecanicas, hermeticidad y durabilidad en el tiempo. Adicional-
mente, el sistema tiene un buen comportamiento sismico por su
tecnologia de placa envuelta en malla de fibra de vidrio, presen-
te también en las uniones y tratamiento superficial. Todo lo an-
terior permite tener una solucion definitiva, sin fallas posteriores,
lo cual permite la operacion sin interrupciones del edificio”, de-
talla Viviana Salas, Country Manager para Chile, Peru y Bolivia
de AQUAPANEL®.

En el interior del museo, los cielos fueron desarrollados de
manera inclinada dando la forma de zigzag con distintas alturas.
Se utilizaron placas acusticas perforadas Knauf Cleaneo con
perforaciones circulares aleatorias que brinda disefio al ambien-
te interior. En el auditorio, se utilizé el mismo producto en cielos
y revestimientos de muros. También destaca su rendimiento
acustico, una propiedad muy importante en recintos de alta
concurrencia de publico que requieren un mayor control acusti-
co, baja reverberancia y mayor inteligibilidad de palabra. Por ul-
timo, Knauf Cleaneo cuenta con tecnologia que absorbe malos
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Los cielos exteriores del nuevo
edificio, son planos inclinados de
grandes dimensiones que se
resolvieron con el sistema
resistente al agua y cuya
composicion es totalmente inerte;
es decir, libre de fibras organicas,
lo que evita la proliferaciéon de
moho y hongos.

olores y VOC, en otras palabras, “funciona
como un catalizador de aire de manera natu-
ral”, indican sus proveedores.

CLIMA EXTREMO

Trabajar en esta zona implica tomar algunas
medidas tendientes a mitigar los efectos de
las lluvias vy el frio, para eso “se utilizaron tol-
dos para evitar que se mojen las zonas de
trabajos, en el caso particular del manejo de
los hormigones y estucos con bajas tempe-
raturas fue necesario calentar el agua de
amasado, ademas de generar un microclima
en las zona de trabajos a través toldos y la
inyeccion de calor utilizando turbos calefac-
tores en algunos casos fue necesario mante-
ner un serenos para que mantuviese calefac-
cionado el sector durante el periodo de
curado”, seflala Andrés Vargas de LyD Cons-
tructora.

En el caso del nuevo edificio, para el mon-
taje de la estructura metalica, al ser Coyhai-
gue una zona de bajas temperaturas, lluvia y
nieve, se realizd en conjunto con el ingeniero
autor del proyecto, una modificacion de la
estructura propuesta inicialmente, de mane-
ra tal de reemplazar su construccion en obra
por una en maestranza en Region Metropoli-
tana para su posterior traslado y montaje.
“Lo anterior, con el fin de evitar llevar a cabo
la soldadura de elementos de gran dimen-
sion con las condiciones climaticas de Aysén.
De esta forma, se autorizo su fabricacion en
una maestranza de Santiago que permitiera
soldaduras optimas y uniones apernadas,
gue permitieron facilitar su armado en obra”,
complementa Claudio Correa.

En cuanto a los hormigones, se utilizaron
tradicionales de acuerdo a los distintos ele-
mentos, pero el proceso de ejecucion dada
las condiciones climaticas se hizo mas lento,
teniendo que organizarse las horas de traba-
jo de acuerdo a las ventanas climaticas dia-
rias mas favorables que en meses de invierno
son muy escasas. De apoyo se utilizaron ele-
mentos que disminuyeran la gradiente de
temperatura extrema conforme a no afectar
el correcto fraguado del hormigoén, para lo
que fue una solucion el uso de mantas térmi-
cas gue tapaban perimetralmente los ele-
mentos hormigonados. B
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