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COLOMBIA

MAS LARGO
DE LATINOAMERICA

— En el Occidente Antiogueno, entre Canasgordas y Giraldo, se construye el Tunel del Toyo,
obra vial que serd la mas larga de América Latina. Sus 9,84 kildmetros de longitud han
representado un desafio para un grupo de ingenieros y tuneleros antioquefos que buscan
romper el récord y marcar la historia de la infraestructura en el departamento cafetero.
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L MEGAPROYECTO Tunel Guillermo Gaviria Echeverri, mas
conocido como Tunel del Toyo o Tunel 17, sera el tunel vial
PAULA CHAPPLE C. mas largo de Latinoamérica con sus 9,84 km de extension,
PERIODISTA REVISTA BIT junto a sus vias de acceso, como parte de las Autopistas
de la Prosperidad que ejecuta el Gobierno Nacional de Co-
lombia mediante su programa de vias de cuarta genera-
cion de concesiones viales (4G).
El proyecto tiene como finalidad el mejoramiento de las condiciones de
conectividad de Medellin con el Uraba antioquefio y, en general, del depar-
tamento de Antioquia con el centro del pais, la Costa Pacifica y Atlantica,
logrando optimizar el transporte y facilitar el comercio exterior, asi como
los flujos de productos y mercancias con destino al mercado nacional.
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La maquinaria que
se utiliza en la
construccion del
Tunel 17 es de alta
tecnologia,
destacan, entre
otros equipos,
jumbosde 2y 3
brazos, de la firma
Epiroc.

El Toyo serd un
referente historico

por ser el tunel vial Mas
largo de Colombia vy
Latinoameérica, estando
a la vanguardia de los
ultimos avances de
ingenieria y tecnologia
para esta clase de
obras.
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PROYECTO TUNEL DEL TOYO

Y SUS VIAS DE ACCESO

TUNEL DEL TOYO
9,84 km @ TRAMO 1

o Intervencion Gobernacion de Antioquia
CANASGORDAS ViA EXISTENTE y alcaldia de Medellin

@ TRAMO 2
Intervencién Gobierno Nacional

GIRALDO

UBICACION
El tunel estd ubicado a 70 km \“

de Medellin, en el municipio de

Giraldo (Occidente Antioquefo) g’érgﬁ{goum
y finaliza en Cafiasgordas Pard

ACTUAL ViA
CANASGORDAS AL MAR SANTA FE
DE ANTIOQUIA

TUNEL GUILLERMO
GAVIRIA ECHEVERRI

TRAMO 1 » 18,2 KM TRAMO 2 » 19,4 KM
12,5 km » 7 tuneles 4,99 km » 11 tuneles

1,3 km » 16 puentes 1,63 km » 13 puentes

4,4 km » vias 0,31km » 4 tuneles falsos

12,51 km » Vias a cielo abierto
Estructuras especiales

1puenteen T
1 box vehicular
1 puente peatonal
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Es por lo anterior que la construccion
del tunel y sus vias de acceso son de
vital importancia para unir las conce-
siones Mar 1 (Medellin-Santa Fe de
Antioquia-) y Mar 2 (Cafasgordas-El
Tigre), garantizando la conectividad
de todo el sistema vial establecido.
“La totalidad del proyecto tiene una
longitud aproximada de 39,5 kilome-
tros de via nueva, su disefio permitira
alcanzar una velocidad de 80 kiléme-
tros por hora, permitiendo una dismi-
nucion en tiempos de recorrido hacia
Turbo desde Medellin en 4,5 horas. El
Toyo serd un referente histdrico por
ser el tunel vial mas largo de Colom-
bia y Latinoamérica, estando a la van-
guardia de los ultimos avances de in-
genieria y tecnologia para esta clase
de obras”, sefialan a BiT desde la Se-
cretaria de Infraestructura Fisica de
Antioquia, Colombia. A junio pasado
se logro el hito de los 3 kildmetros de
excavacion. Los trabajos se han con-
centrado en dos frentes de trabajo, el
portal de Giraldo y el portal de Ca-
Aasgordas.

GEOGRAFIA COMPLEJA
La construccion del tunel demorara
aproximadamente unos 6 afos. Se
espera que el proyecto en total se
construya y opere dentro de 10 afios,
convirtiéndose en una obra icono
para la construccién colombiana:
debe estar terminada la construccion
a finales de 2023 o principios de
2024, y tendrd otros dos anos de
operacion, hasta el ano 2025-2026.
Las mayores complejidades en este
porcentaje de avance del tunel han
sido las consideraciones geologicas
de la Cordillera, por el lado de Giral-
do, la geologia muestra un tipo de
suelo con una dureza que impresiona,
lo que le permite al proyecto una ce-
leridad importante, cerca de 6 o 7
metros diarios aproximadamente.
“Por el lado de Cafiasgordas, las
caracteristicas del suelo son muy di-
ferentes, es un suelo tipo 5, muy malo
para los procesos de construccion del
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A junio pasado

se logré el hito de
los 3 kilémetros de
excavacion. Los
trabajos se han
concentrado en dos
frentes de trabajo, el
portal de Giraldo y
el portal de
Cafasgordas.
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La construccion del tunel demorara
aproximadamente unos 6 ahos. Se espera
gue el proyecto en total se construya

y opere dentro de 10 anos.

tunel, generando complejidades, una de ellas es
gue hay que estar inyectando permanentemente
concreto, se tiene que trabajar con mucha lentitud,
para controlar la seguridad y que no se generen
accidentes al interior del tunel. Existe un proceso
conocido como el enfilaje que precisamente son
inyecciones gue se van colocando para poder ha-
cer la excavacion del tunel, el avance es de un me-
tro a dos metros diarios, también hay un tipo de
suelo 4 que mejora las condiciones de construc-
cion”, detallan desde la Gobernacion de Antioquia.

Por el lado de Giraldo, si bien el equipo de inge-
nieros se ha encontrado con mejores condiciones
de suelo, no obstante para acceder al portal hubo
que construir una carretera industrial, con una lon-
gitud cercana a los 6 km. En ese portal se hicieron
unas terrazas, con el fin de que el talud tuviese
mayor estabilidad y seguridad. “En esa via indus-
trial se presentd una dificultad, un deslizamiento
gue genero ciertas dificultades en la Quebrada de
La Puna, y fue producto de antiguos depdsitos
cuando se construyd la carretera antigua al mar,
que se encuentra cercana a ese sector, y a raiz de
la construccion de esta via industrial, generd ese
desplazamiento; no obstante, es algo que ha sido
resuelto y la obra ha retomado nuevamente los
trabajos por el portal de Giraldo”, detallan desde la
Secretaria de Antioquia.

El tunel tiene una longitud de 9,8 km, su pen-
diente es de menos de 1%, longitudinal, el drea de
la boveda en el tunel principal es de 114 m? y el
area del tunel galeria es de 38 m? a 40 m?, que va
paralela al tunel principal en toda su extension.

El hormigonado para este tipo de construccion,
en los sitios donde se requiere el enfilaje se hace
con hormigon especial y los sostenimientos de la
béveda se hacen a través de anclajes en diferentes
sitios para que se genere el amarre suficiente con
las caracteristicas de la roca.

La forma de construccion del tunel es por secto-
res, debido a las caracteristicas de la altura de la
boéveda. “Cabe destacar que cuando se trabaja con
suelos muy malos, a nivel de piso, se coloca una
estructura de hormigdn para estabilizar y hacer
que la estructura completa de la bdéveda funcione,
y trabaje armdnicamente con el fin de evitar posi-
bles derrumbes o deslizamientos al interior del
proyecto”, indican los desarrolladores de la obra.

A pesar de ello, los derrumbes son una amenaza
latente, en especial en las zonas de roca blanda e
inestable. Una de las zonas mas complejas deter-
mind que estuviesen las faenas suspendidas por 15
dias, debido a que hubo un empuje del terreno de
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EL CONSORCIO DE OCCIDENTE, que construye el Tunel del Toyo, requeria de un equipo de encofrado
para revestimiento de tuneles que le permitiera cumplir con expectativas de acabados de concreto,
tiempos ajustados de ejecucion y por sobre todo gue fuera liviano para favorecer la manipulacion de

equipos.

Uno de los sistemas utilizados es el VARIOKIT ofrece componentes estandarizados para diversos
usos en obras de ingenieria. El sistema modular incluiria componentes principales para multiples apli-
caciones y piezas estandar complementarias con funciones especiales. El encofrado VARIO VT-20k en
conjunto con el sistema de ingenierfa VARIOKIT lograron permitieron la répida ejecucion del recubri-

miento del tunel, garantizando el apretado cronograma de obra.

Como complemento, el sistema PERI UP FLEX, permitié la colocacion del acero de refuerzo median-
te el uso de un carro para revestimiento de tuneles con ruedas para garantizar su desplazamiento.

aproximadamente 50 cm. Y es que trazar una estructura bajo
tierra tan larga es un reto para cualquier topdgrafo, para ello en
la zona de Cafasgordas se aplicaron arcos de acero, Como uno
de los primeros soportes del terreno. La secuencia constructiva
es que, luego de la excavacion, se coloca este arco, luego el
hormigdn y posteriormente los pernos.

MAQUINARIA UNDERGROUND

La maquinaria que se utiliza en la construccion del Tunel 17 es
de alta tecnologia, destacan, entre otros equipos, jumbos de 2y
3 brazos, de fabricacion sueca (de la firma Epiroc). “Estos jum-
bos cuentan con softwares que permiten determinar las carac-
teristicas de la geologia del terreno”, seflalan desde Antioquia.

Tiene cinco metros de alto, 17 de largo, pesa cerca de 50 to-
neladas, tiene tres brazos y gran fuerza para atravesar la mon-
tana. Sunombre es Boomer XE3C vy atraveso el océano Atlanti-
co para llegar hasta el municipio de Cafasgordas, en el
Occidente antioqueno, para perforar las montafias que separan
a Medellin con el Uraba antioqueno.

El XE3C es un equipo de perforacion frontal cuya mayor no-
vedad es la tecnologia de control RCS, que permitiria que la
maqguina haga su trabajo sin la necesidad de un operario que la
esté manipulando. Con este sistema se ahorra tiempo vy recur-
sos ademas de evitar errores humanos en la excavacion.

La potencia con la que esta maqguina puede excavar en la
montafa es en promedio de hasta 2,5 metros por minuto. Sin
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embargo, no estara sola, pues junto a ella perfo-
rard un Boomer E2C, de dos brazos. Ademas en
la construccion del Tunel del Toyo también se
utilizaradn equipos Epiroc para el sistema de ven-
tilacion, el retiro del material detonado vy el lan-
zado de concreto se realizard con las maquinas
Meyco MES5 para sellar las paredes del tunel. Se
suman mas de 20 volquetes que trasladan el
material sobrante a las zonas de depdsito auto-
rizadas, en total se espera se excaven un millon
de metros cubicos.

Junto a lo anterior, “tenemos excavadoras de
gran capacidad para mover rocas, tierra y otro
tipo de elementos. Se utiliza también en la me-
dida que se avanza, una serie de elementos o
formaleterias que sirven para ir mejorando la
boveda del tunel, que son moviles, a través de
ruedas para su desplazamiento”, complementan
desde Antioquia.

De acuerdo a la Secretaria de Infraestructura,
“la inestabilidad del tunel no ha permitido la
ejecucion de voladura, por lo que han tenido
que perforar mecanicamente, lo cual ha repre-
sentado un mayor tiempo de ejecucion”. ®
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