OBRA INTERNACIONAL

SISTEMA RIACHUELO EN ARGENTINA

“N EL CORAZON
DE BUENOS A\RES

PAULA CHAPPLE C.
PERIODISTA REVISTA BIT

— Se trata de la obra de saneamiento mas
importante de los Ultimos 70 afos en Argentina.
Tres tuneladoras son las protagonistas de un

proyecto gue cruza por debajo la ciudad
de Buenos Aires y 26 municipios del
conurbano bonaerense.
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FICHA TECNICA

SISTEMA RIACHUELO, PROVINCIA DE BUENOS AIRES, ARGENTINA.
Concesionaria: Aysa.

Inversion total: US$1.200 millones.

Inicio obra: Enero del 2015.

Término obra aproximada: 2022.

CONTRATISTAS:

Lote 1: Consorcio CMI Ghella S.P.A. Sucursal Argentina - Ghella Sogene CA
Sucursal Argentina Unién Transitoria.

Lote 2: Fisia Italimpianti S.P.A. Sucursal Argentina - Acciona Agua S.A.
Sucursal Argentina - Union Transitoria.

Lote 3: Salini Impregilo S.P.A. - SA Healy Company - Jose J. Chediack S.A.
Union Transitoria de Empresas.

L SISTEMA RIACHUELO
ha sido concebido como
una solucion integral para
dar respuesta a las limita-
ciones en la capacidad y
calidad de prestaciéon del
servicio de desagles cloacales en gran par-
te del drea de concesion de AySA, empresa
concesionaria de servicios publicos de agua
potable y tratamiento de desagles cloaca-
les para la Ciudad de Buenos Aires y 26
municipios del conurbano bonaerense, una
regién estratégica de la Argentina y una de
las zonas mas densamente pobladas del
continente.
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El Emisario Sistema Riachuelo
es un tunel de 12 km gque va por
debajo del agua, que volcara los

liquidos ya tratados al Rio de la Plata,
a 12 km de la costa, completando
el proceso de depuracion.

El proyecto provee la solucion estructural necesa-
ria para la mejora operativa del sistema, permitiendo
la independizacion del Sistema Berazategui, posibi-
litando la expansion del servicio en el sudoeste del
Conurbano Bonaerense. Todo ello redundara en be-
neficios sociales en términos de salud publica, favo-
rable impacto en el medio ambiente y desarrollo
social en forma efectiva.

“Una vez en funcionamiento, el Sistema Riachuelo
contard con una capacidad de tratamiento de unos
2.332.800 m*/dia (27m3/seg), estimandose que be-
neficiard de manera directa la calidad de vida de
unos 4,3 millones de habitantes de la margen iz-
quierda del Riachuelo”, sefala a Revista BiT, Marcela
Alvarez, directora de obra del Sistema Riachuelo por
parte de AySA.
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CRUZANDO BUENOS AIRES

Las obras del Sistema Riachuelo se componen de tres
contratos. El primero es un Mega Colector que com-
prende mas de 30 km de tuneles -de los cuales a fe-
brero de 2020 se llevaban construidos 22,1 km- que
recolectaran los desagles cloacales a lo largo de la
margen izquierda del Riachuelo y los transportaran
hasta la Planta de Pre-tratamiento.

La Planta de Pre-tratamiento, con un avance a la
fecha de 19,1%, que se estd construyendo en Dock
Sud, Avellaneda, vy tratard los liguidos recibidos del
Mega Colector.

El Emisario, un tunel que va por debajo del agua,
volcard los liquidos ya tratados al Rio de la Plata, a 12
km de la costa, completando el proceso de depura-
cion. Recientemente concluidos en diciembre la cons-
truccion de los 12 km de tunel, en 2020 comenzd la
etapa de hincar 34 difusores en el ultimo kildmetro y
medio del tunel.

Las obras del Sistema Riachuelo son, de acuerdo a
las autoridades argentinas, un hecho histoérico en la
historia sanitaria del pais y en la industria de la cons-
truccion en general. Es la primera vez que se constru-
ye de manera conjunta un sistema de saneamiento
con su obra de transporte, planta de tratamiento vy
emisario (el primero que se tendrd bajo las aguas del
Rio de la Plata).

“El Sistema Riachuelo es basicamente una obra de



TRAZADO SISTEMA RIACHUELO

COLECTOR BAJA COSTANERA =

1* Cloaca Maxima & %

PLUVIAL PLRDAITL
2* Cloaca Méxima < FLUNIAL ELIA

PULIVIALES TEUCD £ CACHI
3® Cloaca Méxima <

FLUVIAL EREECAND
ARROYD CILDANEZ / PLUWIAL SAN PEDRITO

FLUWIAL LARRAZABAL

ALTVIADOR CILDA REZ

Baja Costanara

LOTE1
em Colector Margen Izquierda, desvio Colector
» Baja Costanera y obras complementarias.
Transporte de efluentes servicios CABA y
parte del Conurbano.

Intercepcién de caudales en tiempo seco
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LOTE 3
Emisario Planta Riachuelo

Transporte de los efluentes pretratados.

Difusién para lograr la mezcla intima con
el agua del rio.

@ Flanta Lanids

@ Planta Fiorito

PIQUE EN EN
EL SECTOR

DE BOCA
BARRACAS.
Abajo: Obras
panoramicas del
Dock Sud donde
se ejecutd una
defensa costera
de grandes
dimensiones y
actualmente se
desarrollan las
obras de la
Planta de
Pre-tratamiento.

tuneles, ya que requiere la construccion de mas de
40 kilometros, de los cuales 25 recorren el subsue-
lo de areas densamente pobladas (cuyas trazas se
mantienen permanentemente bajo via publica) y
los otros 15 se desarrollan integramente de manera
subfluvial. Todo ello es un desafio en si mismo, vy
una experiencia Unica en nuestra area metropolita-
na”, comenta Marcela Alvarez.

Si bien el desafio principal es la construccion de
los kildmetros de tuneles, no se puede dejar de
mencionar la complejidad y particularidades de
cada obra preparatoria para su inicio, que han
constituido obras especiales en si mismas.

Por ejemplo, en el predio del Dock Sud, se des-
taca la construccion de una defensa costera de 6
metros de altura, constituida por piedras de distin-
ta granulometria, para permitir generar parte del
terreno al Rio de la Plata, terraplenado con arena 'y
suelo de aporte y que, en su conjunto, requirieron
la colocacion de mas de 300 mil m3 de materiales.

También cabe mencionar la ejecuciéon de los po-
z0S O piques de gran porte necesarios para el
montaje de cada una de las maqguinas tuneleras,
siendo en particular el construido en Dock Sud
para el inicio de la construccion del tunel Emisario,
el mas profundo que hasta el momento de su eje-
cucion fuera realizado en el drea metropolitana.
Luego, ha sido un desafio en si mismo el inicio de
cada uno de los tuneles de gran didmetro, debido
a las caracteristicas de sus sitios de implantacion.

Otro desafio destacable de las obras, y que ha
requerido particulares connotaciones al momento
de su disefo, es la vida util de las mismas, la que
ha sido definida para 100 anos, por lo cual todas
las caracteristicas de los materiales que las com-
ponen deben asegurar tal condicion.
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MAS DETALLES
DE LA OBRA ACA

Arriba: armado de la tunelera Valentina.
Abajo: disposicidon de dovelas.

TUNELERAS

La eleccion de este tipo de tecnologia estd asociada a la
construcciéon de grandes conductos que van de 3.200 mm a
4500 mm y que deben trabajar en profundidades entre los
17 my 40 m (dependiendo el tunel), por debajo de la Ciudad
de Buenos Aires, del puerto de Buenos Aires y del Rio de La
Plata, segun sea el caso. Actividad que con las técnicas con-
vencionales seria imposible de realizar por las limitaciones
gue presenta y cuya seguridad no estd garantizada.

La primera tunelera fue bautizada como Beatriz, es del
tipo escudo y fabricada en Alemania. Corresponde a una
maquina TBM de Tipo EPB, encargada de la construccion
del Emisario, tunel de 12 km de longitud, de 4.300 mm dia-
metro interno vy se ejecuta integramente por debajo del Rio
de La Plata a unos 45 m de profundidad. La longitud de la
tunelera es de 220 m, el promedio de avance por dia, en ré-
gimen, fue de 30 metros.

Para el inicio del Emisario Riachuelo la maquina TBM tipo
EPB comenzod su labor a partir de la costa del Rio de La Pla-
ta, a 40 metros de profundidad bajo el lecho.
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Obras
del Lote 3
o Emisario
Riachuelo.

La segunda TBM es Elisa, también de escudo y fabricada en
Alemania. Es una maqguina TBM de Tipo EPB, encargada de la
construccion del Colector Margen Izquierda Tramo 2 (CMI 2),
gue ejecuta un tunel de 9,5 Km de longitud, de 3.200 mm dia-
metro interno, atraviesa toda la zona sur de la Ciudad de Bue-
nos Aires (desde Av. Fernandez de la Cruz y General Paz). La
longitud de la tunelera es de 110 m. El promedio de avance por
dia, en régimen, es del orden de los 21 metros.
“En el inicio del Colector Margen lzquierda Tramo 2 la maqui-
na TBM tipo EPB comenzd la ejecucion del tunel al pie del te-
rraplén del ferrocarril Roca, con cuatro lineas ferroviarias ope-
rando en superficie”, complementa Marcela Alvarez.
Por ultimo, esta Valentina, tunelera de escudo, fabricada en
Alemania del tipo Mix Shield, siendo la primera maqguina de este
tipo que se utiliza en Latinoamérica. Estd encargada de la cons-
truccion del Desvio Colector Baja Costanera (DCBC). Se en-
cuentra ejecutando un tunel de 5,2 km de longitud y de didme-
tro 4.500 mm. Es la tunelera de mayor didmetro de las 3 TBM
que se utilizan en el Sistema Riachuelo.
El trazado del tunel recorrerd un area densamente poblada y
cruzara e! Ria.chu_elo auna prqfundidad variable _de 24 y 34 m. Obras del Lote 2
Su recorrido inicia en el predio de Dock Sud vy finalizara en el o Planta de
predio de Boca Barracas de AySA, en las inmediaciones de la Pre Tratamiento.
calle Benito Quinquela Martin entre Goncalvez Diaz y San Anto-
nio. Tiene una longitud total de 150 m de longitud y un avance
promedio diario de 19 metros.
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¢éDE QUE TRATA
LA OBRA?

“El inicio del tunel denominado Desvio
Colector Baja Costanera, la maquina TBM
tipo Mix Shield comenzd la ejecucion a
34 m de profundidad y en curva, en un
material de baja o nula compacidad para
luego colocarse bajo del Rio de la Plata
bordeando el frente portuario del Dock
Sud, y atravesando los muelles existen-
tes. Esta tunelera luego deberd atravesar
el Riachuelo unos 30 metros de profun-
didad debajo de su lecho”, destaca la
profesional de AySA.

TUNELES Y PIQUES

Las tuneleras se bajaron en partes por
medio de gruas de gran porte a cada
uno de los pozos de ataque (pigques) pre-
viamente construidos y es alli donde se
realizd el montaje y las pruebas de fun-
cionamiento para iniciar la construccion
de los tuneles. Para el caso del Emisario,
el pozo de ataque consiste en 4 I6bulos
de 14 m de diametros construidos sobre
terreno ganado al rio, con la metodologia
de muros colados construidos mediante
hidrofresa.
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Los muros colados son de 1,20 metros de
espesor y cada panel tiene una profundidad
de 60 metros llegando al manto de las arci-
llas azules. Para su excavacion se utilizd una
drag flow, manteniéndose las celdas llenas
de agua para asegurar su estabilidad y equi-
librio de presiones. Luego se hormigonod bajo
agua un tapon de fondo de 3,5 metros de es-
pesor, con inclusion de armadura, para luego
comenzar lentamente el desagote de los po-
z0s. Una vez finalizado, se ejecutd una losa
de fondo constituida por hormigdén armado
de 1,5 metros de espesor, obteniendo una
profundidad util de 45 m desde el plano de
superficie.

En el caso del Desvio Colector Baja Costa-
nera, el pozo de ataque de la TMB fue cons-
truido a través de 2 l6bulos de 23 m de dia-
metro cada uno y con una profundidad util
de 34 m. Para ello se utilizd la metodologia
de muros colados con hidrofresa.

Respecto al Colector Margen lzquierda
Tramo 2, el pozo de atague consiste en 3 16-
bulos 2 de 10 m de didmetro y 1 de 16 m de
didmetro construido con la metodologia del
muro colado con almeja, con profundidad
Util de 24 metros.
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TUNEL
EJECUTADO POR
LA TUNELERA
BEATRIZ.

Abajo: dovelas
bajando por uno de
los piques de gran
didmetro
construidos para
bajar las TBMs, entre
otros equipos.




BAJO EL RiO DE LA PLATA

Es un desafio en si mismo la construccion de un tunel a 40 m
de profundidad por debajo del Rio de la Plata. Hidraulicamente
el emisario es una impulsion, es decir que en etapa operativa se
encontrara permanentemente lleno y en carga, a fin de asegu-
rar la salida del efluente tratado en la zona de difusion.

“Esta condicion operativa hace que estructuralmente este tu-
nel esté sometido en buena parte de su longitud a efectos de
traccion, ya que la presion interna serd mayor que la externa”,
detalla Marcela Alvarez de AySA.

Consecuentemente el tunel ha debido ser disefado para po-
der absorber estos efectos, y asegurar la total estanqueidad del
mismo. Para ello, las dovelas (segmentos de hormigdn armado
gue constituyen los anillos de revestimiento definitivo) cuentan
con doble sello de estanqueidad, anillo hidrofilico en el sello
exterior, 20 conectores longitudinales y 10 bulones radiales de
acero inoxidable, entre otras caracteristicas distintivas.

Sin duda la mayor innovacion de nuestro proyecto consiste
en la ejecucion de los difusores o “risers” del Ultimo tramo del
Emisario. Para ello se ha disefado un sistema totalmente inno-
vador, desarrollado especificamente para nuestra obra por la
Empresa Contratista, y que consiste en la ejecuciéon de los mis-
mos desde dentro del propio tunel, para lo cual durante la eje-
cucion del mismo se han dejado colocadas en la parte superior

REVISA TODO
EL MATERIAL
AUDIOVISUAL

DEL PROYECTO

34 dovelas especiales que permitirdn en
la siguiente etapa, hincar verticalmente
34 tubos de acero inoxidable constitu-
yendo los difusores.

“La longitud de estos tubos, y su hinca,
es del orden de los 28 metros, distancia
gue media entre la corona del tunel vy el
lecho del Rio de la Plata, el que serd so-
brepasado en aproximadamente 80 cm,
para finalmente colocar las rosetas o pie-
zas especiales con salidas de 6 puertos
gue permitirdn una dilucion homogénea
en todos los sentidos”, prosigue la ejecu-
tiva de AySA.

Para la realizacion de esta etapa desa-
fiante de la construccion del emisario, ha
sido necesario disefar y fabricar maqui-
nas especiales para poder llevar a cabo la
metodologia prevista. En el corazdon de
Buenos Aires.
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