SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS
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INDUSTRIALES

ALTA INGENIERIA

— Los pisos industriales son uno de los principales activos que tiene una bodega
o centro de distribucion. Una solucion econdmica no garantiza ahorros, mas

aun si se considera el impacto en la productividad y operacion de una industria.
Alto trafico, escurrimiento de liquidos, humedad vy diferencias de temperatura,
son parte de los factores ambientales que los pavimentos industriales deben
afrontar. Un disefio de alta ingenieria.

PAULA CHAPPLE C.
PERIODISTA REVISTA BIT
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OTOS GENTILE

L OBJETIVO de un piso
es satisfacer una necesi-
dad de operacion, por lo
que el proyecto siempre
estard disenado y condi-
cionado segun las nece-
sidades del cliente. En este sentido, el
tipo de actividad productiva y ciertas ca-
racteristicas tales como cargas puntuales,
cargas moviles, tipo de transito, escurri-
miento de liquidos, atagues quimicos, hu-
medad y temperatura, representan algu-
nos de los principales elementos que
definen tanto el disefio, como el proceso
constructivo de un piso industrial.
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Del mismo modo, las soluciones disponi-
bles para cada una de las necesidades men-
cionadas son variadas, por lo que es mas pro-
bable aun que este tipo de proyectos se
diferencie de otros, a pesar de que las condi-
ciones de operacion puedan ser similares.

Ahora bien, es fundamental tener en cuen-
ta que un proyecto bien disefnado no es sind-
nimo de gue cuente con los elementos o ma-
teriales mas sofisticados, sino que un buen
disefo responderd a las necesidades de ope-
racion del mandante de forma eficiente.

Cada solucidén es Unica y debe responder a
ciertas caracteristicas dadas por la condiciéon
del sustrato, esto acompanado de la evalua-
cién técnica de cada proceso productivo que
requiere el diseflo de un piso tecnoldgico.

En este sentido, si se considera que un piso
bien ejecutado genera ahorros y mejoras
operativas en cualquier tipo de industria, se
justifica la inversion en pisos de calidad, apli-
cando una solucién a medida que perfecta-
mente podria alcanzar 10 afos sin interven-
ciones, con todos los beneficios que eso
conlleva, evitando posteriores reparaciones
cada 2 o 3 anos, afirman los expertos consul-
tados.

INNOVACIONES EN PISOS

Chile se encuentra a la vanguardia en lo que
respecta a soluciones tecnoldgicas para pi-
sos, esto quiere decir que los pisos que se
construyen en el pais, en términos de calidad,
no tendrian nada que envidiar a los proyectos
que se ejecutan en paises mas desarrollados.
Asi, dentro de lo mas reciente que se ha in-
corporado en la industria destaca:

» Juntas armadas gue permiten controlar
de mejor manera los esfuerzos concentrados
en ellas y disminuir el impacto de las ruedas
de maquinaria en estas zonas.
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CENTRO DE DISTRIBUCION FALABELLA

Cuenta con pisos de retraccién compensada
sin cortes en pafnos de hasta 1.780 m? con altas
exigencias de nivelacién y lisura.

» Correcciones o afinados de nivelacion de pisos para transi-
to definido, los cuales requieren nivelaciones con tolerancias de
2 milimetros aproximadamente.

» Los pisos de retraccion compensada, que poseen significa-
tivamente menor cantidad de juntas, mejorando las condiciones
de operaciéon y aumentando la resistencia al desgaste producido
por el transito de grlas vy transpaletas.

Otra tendencia que se estd observando es el uso de nuevos
equipos con ruedas duras peguenas, que requieren una superfi-
cie duradera y una mayor planeidad. Esto es un cambio funda-
mental, ya que las experiencias antiguas no necesariamente son
Utiles en centros nuevos. Es por esto que un disefio adecuado es
fundamental para el buen funcionamiento del piso. Debido a lo
anterior, la eleccion del tipo de piso es fundamental y necesaria
para poder utilizar equipos modernos en el futuro.

De acuerdo a los expertos consultados, se observa una evolu-
cion tecnoldgica de los pisos a los requerimientos actuales,
como por ejemplo, lo que sucede en la industria logistica, que
tiene la necesidad de contar con pavimentos sUper planos que
permitan la eficiencia de los equipos robotizados en alturas su-
periores a 10 metros vy las cargas mecanicas que esto conlleva.

MAYORES EXIGENCIAS

Los pisos para transito definido requieren mayores exigencias
desde el punto de vista de planeidad. Para lograr esos estanda-
res, se estan utilizando los pisos de retraccion compensada, los
gue deben ser construidos en una jornada con faena continua,
demandando maquinaria de alto rendimiento para su correcta
ejecucion y condiciones ambientales rigurosas, como contar con
un area techada, sin presencia de viento ni exposicion al sol.

De igual forma, los pisos para uso en frigorificos tienen una
serie de requerimientos constructivos especiales tales como: ais-
laciones de humedad y temperatura, ya que la presencia de agua
en el piso cuando este se encuentra en operacion genera cam-
bios volumétricos importantes, produciendo fallas y deterioros



COMITE DE PISOS INDUSTRIALES

El rol del Comité de Empresas de Pisos Industriales y Pavimentos de Hormigdn que lidera el ICH se dedica a la mejora
continua de las condiciones de la industria y al fomento de las buenas practicas a través del desarrollo de manuales,
documentos técnicos y actividades de difusion en lo que respecta a disefo, construccion y nuevas tecnologias.
Actualmente se trabaja en una publicacion que ayudarad a consultores y disefadores a disefar bajo los lineamientos de las
normas ACI 360 vy la norma britdnica TR34, dos criterios que marcan pauta en lo que a pisos industriales se refiere. Las
conclusiones del comité, junto a la publicacion, se espera estén finalizadas durante el segundo semestre de este afo.

prematuros. Junto con ello, el tipo de ma-
quinaria a utilizar para verter el hormigdn,
ya que la aislacion instalada bajo este no
permite la circulacion de maquinaria pe-
sada en esta etapa; la acumulacion de ga-
ses producida por la combustion de la
maquinaria utilizada, entre otros factores.

De acuerdo a los expertos, otros pisos
dificiles de construir son aguellos expues-
tos a la circulaciéon de robots planos que
trasladan estanterias, ya que necesitarian
de planeidad en ambas direcciones. Los
segundos vy, levemente mas simples, son
aquellos para ser utilizados por gruas tri-

laterales. Este tipo de gruas operan a gran altura y en pasillos
muy angostos, o que permite densificar la bodega. La compleji-
dad es que se necesitan pisos con la menor cantidad de juntas
posibles y superplanos, lo que no es facil de construir.

No obstante lo anterior, en Chile ya se han hecho muchos de
estos pisos con excelentes resultados, corroborando que las em-
presas constructoras locales han incorporado de manera exitosa
las tecnologias.

El requerimiento estd dado por la solicitacion a la que seran
sometidos los pisos, ya sean por resistencias mecanicas especi-
ficas, a la abrasion, ataques quimicos y requerimientos especifi-
cos de cada proyecto. Con esta informacion se evallan los dis-
tintos esquemas de solucion utilizando los productos mas
optimos presentes en el mercado.
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Solucion Integral
en Entibaciones Metalicas

= Sistemas de cajones KS-60
(Para bajas profundidades)

= Sistemas de cajones KS-100

= Sistemas con guias deslizantes:
- Sistema corredera (4-6 metros)
- Sistema paralelo (5-8 metros)

Sistema esquinero para pozos,
camaras y plantas elevadoras

Flor de Azucenas 42 OF. 21 - Las Condes
Fono: (56 2) 2241 3000 - 2745 5424

Guillermo Schrebler
gschrebler@krings.cl

www.krings.cl




SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS

Teniendo resuelto los aspectos de disefio y calidad de mate-
riales, los principales factores que marcan una diferencia en la
calidad del piso al momento de su construccion son:

1. Mantener un ambiente controlado libre de viento, exposi-
cion al sol, polvo u otros agentes contaminantes durante su
construccion.

2. Continuidad en la faena, en gue el piso se construya ideal-
mente en una jornada sin detenciones, evitando las juntas frias
del hormigon. Con estos dos tips y cumpliendo con las respecti-
vas etapas del proceso constructivo el resultado debera ser un
piso de calidad, aseguran los profesionales consultados.

3. Un disefo correcto, ya que de acuerdo al tipo de bodega
(tipologias de rack y cargas), las gruas que circularan y las con-
diciones ambientales locales donde se construird, sera el resulta-
do final.

4. Un contratista calificado para la construccion. La calidad
de los pisos estd directamente ligada a la calidad de quien los
construye, el cuidado de los detalles es fundamental para un
piso vy finalmente una mantencidén adecuada y correcta con res-
pecto al tipo de piso construido.

CASOS DE EXITO
En el Ultimo tiempo en Chile se han construido centros de distri-
bucion importantes, ya sea por las dimensiones, expansion, es-
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Para obtener un
piso industrial de
acuerdo a los
requerimientos del
mandante, entre
los principales
factores a
considerar,
destacan el
mantener un
ambiente
controlado,
asegurar la
continuidad de la
faena y contar con
un contratista
calificado.

tandares de calidad exigidos y automatiza-
cion de sus procesos, los que se han llevado a
cabo con éxito y representan un hito a nivel
de industria.

Por innovacion destaca el Centro de Dis-
tribucion (CD) de Falabella construido en
2017, tanto por la tecnologia implementada
en sus pisos, como en el proyecto completo.
Su grado de automatizacion lo vuelve un
proyecto emblematico. Cuenta con pisos de
retraccion compensada sin cortes en pafos
de hasta 1.780 m? con altas exigencias de ni-
velacion y lisura. Tiene mas de 2.200 metros
lineales de racks en pasillos angostos, don-
de operan gruas trilaterales de alta eficien-
cia y velocidad que requieren de minimos
desniveles en la superficie para operar hasta
12,5 m de altura.

Por tamano, el Centro de Distribucion de
Walmart, actualmente en construccion repre-
senta un hito en la industria. Debido a sus 130
mil m? de pisos de hormigdn con retraccion
compensada y 140 mil m? de pavimentos ex-
teriores, se posicionaria como el proyecto



COLABORADORES

- Ariel Sepulveda, Coordinador del Comité de Pisos Industriales y Pavimentos de Hormigdn
del Instituto del Cemento y del Hormigon de Chile (ICH).

- Juan Pablo Covarrubias, gerente general de TCPavements y director de LTPisos.

- José Ignacio Poblete, gerente general de Katemu S.A.

- Jaime Grisanti, gerente general Pisos Industriales S.A.

De acuerdo los
expertos, entre
los pisos
dificiles de
construir estan
aquellos
expuestos a la
circulacion de
robots planos
que trasladan
estanterias, ya
que necesitan
de planeidad
en ambas
direcciones.

mas grande en Chile en ser ejecutado en solo una etapa.

Por velocidad, destaca el Parque Industrial Aeroparque, debido a
su crecimiento tanto en obras interiores como exteriores, que desde
el 2017 hasta fin de 2018 tendra construido del orden de 160 mil m?
solo en pisos interiores y un numero similar también en pavimentos
exteriores.

Junto con eso, en los proyectos CD de Walmart el Peiidn, CD de Fala-
bella y Aeroparque, se utilizaron pavimentos exteriores en base a tecno-
logia de pavimentos de losas con geometria optimizada, solucidén que
estd incluida en el ACI 330, documento especifico para pavimentos ex-
teriores de patios industriales en Estados Unidos.

DESAFIOS

Entre los desafios que faltan por desarrollar en el drea de los pisos in-
dustriales, cobra relevancia dejar atras el concepto de una obra civil
menor. Como industria se busca olvidar esta creencia, por consiguiente,
la discusién no va en si es una obra civil menor, mayor o una obra de
ingenieria, lo que importa en estos casos es lo oportuno y trascendental
que sean las recomendaciones en estos proyectos, independiente del
tamafo o envergadura de la obra”, concluyen los expertos.

Es fundamental el correcto disefio, construccidon y mantencion, esto
incluye las terminaciones apropiadas, todo con el fin de asegurar la vida
Util necesaria del piso con la mantencién planificada. Ademas, muchos
de los centros de distribucién modernos o grandes bodegas operan
24/7, por lo que cualquier reparacion durante la operacion tendra un
alto costo para el mandante. Un disefio de ingenieria. B
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POSTULACIONES

ABIERTAS

www.Macuc.cl

Magister en

Administracion

delaGonstruccion

2018

Enfoca tu Unico programa en

Chile pensado des-
fUtU ro con de y para la industria

nOSOtrOS de la construccion,
que combina mate-
rias vinculadas a la
formulacion, disenoy
gestion de proyectos,
con tematicas referidas
alaadministracion de
empresas y Negocios.

Teléfonos:
22354 7305 / 22376 3375
consultasmac@uc.cl
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CAMARA CHILENA DE LA CONSTRUCCION

PONTIFICIA
on Admiistraciondofa Consruelén UNIVERSIDAD
oot Chogon CATOLICA
DE CHILE
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Split Muro Cool Desing Inverter - Split Piso/Cielo Split Muro Alta Eficiencia
ON/OFF e Inverter

- :
Multi Split Muro Inverter Split Cassette Split Ducto ON/OFF e Inverter
ON/OFF e Inverter

— 1 Contamos con equipos de alta eficiencia energética ‘
_— y elegantes disefios.

— « Altos estandares de calidad y garantia Anwo.

— * Stock permanente de equipos y repuestos. : :

ESPECIALISTAS EN CLIMATIZACION




LIDERES EN EL MERCADO CHILENO

INVES ING SpA® tecnologia
e iInnovacion al servicio del sector
iIndustrial y minero

sf como la ciencia avanza a diario,
la tecnologia también lo hace y
se pone al servicio del area de la
construccion, industria y mineria.
Diariamente las compafiias especializadas
indagan sobre las necesidades y Ultimos
avances en técnicas e insumos para ofrecer
soluciones efectivas y oportunas. Este es el
caso de INVES ING SpA®, empresa que ha
descubierto y potencializado el valor de la
informacion oportuna como garantia de sus
soluciones.

Asi, con el objetivo de ofrecer los mejores
servicios y productos, INVES ING SpA® ha rea-
lizado alianzas con empresas de nivel mundial
como HALO Solutions Sud Africa, Coolon Led
Lighting Australia y HighStep Systems Suiza.
“Con estas tres grandes marcas, en Chile he-
mos desarrollado investigaciones que nos per-
miten avanzar hacia el desarrollo de productos
de alta tecnologia y de excelente calidad. Ge-
neramos bases sodlidas en todos los ambitos
para hacer investigacion técnica, apoyados
por el mercado de equipos e ingenieria. Gra-
cias a estas alianzas, nos hemos convertido
en la primera opcién de los ingenieros a la hora
de requerir productos como cintas de ilumina-
cion LED de estandar superior y luminarias
con tecnologia LED”, detalla Ignacio Quezada,
Gerente General de INVES ING SpA.

Desde 2016, INVES ING SpA® ha poten-
ciado el mercado chileno con una cartera de
productos caracterizados por ofrecer benefi-
cios reales, como la disminucion de acciden-
tes laborales y gastos operativos a corto y

PUBLIRREPORTAJE

largo plazo. Junto con ello, brindan servicios
de asesoramiento en gestion de proyectos,
desarrollo de ingenieria eléctrica y revisiones
de pares peer review.

Lideres

A la hora de desarrollar un proyecto de inge-
nieria resulta vital garantizar la seguridad de
los trabajadores y el entorno donde se eje-
cutard, para ello, INVES ING SpA® ofrece su
Cinta de iluminacion LED de grandes pres-
taciones, desarrollada por la empresa HALO
Solutions Sud Africa, estas cintas led se uti-
lizan para todo tipo de tluneles, construccion,
industria, mineria subterranea e infraestructu-
ra de fuerzas armadas.

Esta solucién fue fabricada a partir de los
més altos estandares técnicos que actual-
mente no estan disponibles en productos si-
milares en el mercado. La premisa de la alta
tecnologia, con materiales libres de halége-
nos, no téxicos, retardantes a la llama, con
proteccién contra cortocircuitos, proteccion
térmica, proteccion sobre voltajes, sin efecto
de interferencia electromagnética, resistente
UV, entre otros, brinda un sello de confiabli-
dad certificada a la hora de su empleo. Estas
caracteristicas garantizan su eficiente ren-
dimiento y durabilidad en comparacién con
otras marcas, junto con la disminucién de ac-
cidentes laborales y un significativo ahorro en
relacion con el consumo eléctrico.

Otro valor agregado de servicio al desarro-
llo de obras son los equipos de iluminacion
LED creado por Coolon Led Lighting Australia,

fabricados especificamente para el sector de
la industria y mineria, cuyo nivel de calidad le
ha permitido introducirse en reconocidas em-
presas del sector minero en Chile, Australia y
otros paises del mundo, materiales para zo-
nas de alta corrosién, equipos de iluminacion
seleccionados para los mas importantes pro-
yectos de inversion minera.

Seguridad

INVES ING SpA® reconoce la importancia y el
valor de la seguridad en el area laboral, es por
ello que pone a disposicién de la industria a
HighStep Systems, un sistema de elevacion
personal, disefado especificamente para rea-
lizar con seguridad y precision la escalada de
torres, gruas de construccion, edificios, torres
de aerogeneradores, piques, edificios y shafts.
El sistema esta pensado para ser empleado
en exteriores bajo condiciones climaticas ad-
versas, incluso en superficies cubiertas lluvia
y capa de hielo, un sistema sin escalines que
evita la subida de personas no autorizadas.
Ademas, con el valor agregado de una opcién
totalmente automatizada que permite subir al
personal de mantenimiento, carga, camaras
de TV o sistema de extincion de incendio.

Para mayor informacion, coordinar con:

contacto@invesing.cl
0 visite www.invesing.cl

A
@ INVES ING SPA”
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