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— La Linea 2 del Metro de

Lima y ramal de la Linea 4
permitird reducir los tiem-
pos de viaje de mas de
660.000 personas al dia.
El proyecto, que benefi-
ciard a los habitantes de
13 distritos de la capital, se
ejecuta en tres etapas, las
cuales comprenden el uso
de destacadas tecnologias
como el uso de tunelado-
ras y el sistemma Cut and
Cover.

STA OBRA, de gran importancia para el mejoramiento del transpor-
te contempla el disefio de la Linea 2 de la Red Basica del Metro de
Lima que conecta los distritos del este (Ate y Santa Anita) con los
del centro de la capital peruana y el Callao (eje este-oeste). El pro-
yecto sirve de complemento vy se integra a la Linea 1 del Metro de
Lima (Villa El Salvador - San Juan de Lurigancho), Linea 1 del Metro-
politano (Chorrillos - Independencia) que tiene un recorrido sur-norte vy las futuras
lineas 3, 4 y 6 del Metro. También incluye la realizacion de un tramo de la Linea 4 que
enlazard los barrios adyacentes al Aeropuerto Internacional Jorge Chavez con el sis-
tema masivo de transporte de la ciudad, por la Av. EImer Faucett desde la Av. Néstor
Gambetta hasta el distrito de Bellavista en la provincia chalaca.

La obra, cuyo contrato asciende a US$ 5.658 millones, conectard a 13 distritos de
Lima y Callao: Ate Vitarte, Santa Anita, San Luis, EI Agustino, La Victoria, Brefa, Je-
sUs Marfa, Cercado de Lima, San Miguel, La Perla, Bellavista, Carmen de la Legua, vy
el Cercado del Callao. Transportard a mas de 660.000 habitantes al dia y enlazarad
Ate con el Callao en solo 45 minutos (actualmente el tramo se recorre en 2,5 horas).
Las caracteristicas del proyecto pueden verse en la Tabla 1.
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ETAPAS

Las obras se desarrollan en etapas de forma de ir poniendo en
servicio diferentes sectores. La Etapa 1, prevé la puesta en servi-
cio de un primer sector de la Linea 2 entre la Municipalidad de
Ate y Plaza Bolognesi. Para optimizar el disefio y aprovechar las
instalaciones para la posterior operacién de la linea en su con-
junto, se ha determinado que el tramo prioritario debe de ser
contiguo al Patio Taller de Santa Anita y, concretamente, se ha
definido como de urgente atencion el tramo ubicado en el sec-
tor Oeste desde el mismo patio.

La construccion de este trecho prioritario se denomina conse-
cuentemente como “Etapa 1A”, mientras que el resto de la Etapa
1se denomina “Etapa 1B”. La Etapa 2 prevé la puesta en servicio
del sector de la Linea 2 entre Parque Muirillo y Puerto del Callao,
y del Ramal Av. Faucett-Gambeta, perteneciente a la Linea 4.

Las obras principales que se desarrollaran en la Etapa 1A son las
siguientes:

m Pozos de ventilacion cenitales PV20, PV21, PV22 y PV23.

m Tunel de PK. 19+472 (final estacion Evitamiento) hasta 23+455
(inicio estacion Mercado Santa Anita). Se han considerado e
incluido en esta fase unos tramos al inicio y al final para poder
conectar posteriormente con la etapa 1B sin parar el servicio.
Por tanto, el tramo que se ha tomado en cuenta es el com-
prendido entre el P.K. 19+000 y el P.K. 23+900.

m Estaciones Evitamiento, Ovalo Santa Anita, Colectora Indus-
trial, Hermilio Valdizan y Mercado Santa Anita.

m Talleres y conexidon con los mismos ubicados en Santa Anita
(construccion y equipamiento de la primera fase).

Por su parte, la Etapa 1B prevé la puesta en servicio del sector
de la Linea 2 entre la Municipalidad de Ate y Plaza Bolognesi.
Las obras principales a desarrollar son las siguientes:

m Pozos PV11, PV12, PV13, PV14, PVI15, PV16, PV17, PV18, PV19, PE1
(P19 bis), PV24, PV25, y PV26.

m Tunel ejecutado mediante TBM desde el P.K. 10+964,284 has-
ta el PK. 17+421152 (inicio estacion San Juan de Dios).

m Tunel en mina desde el P.K. 17+575,382 (final estacion San
Juan de Dios) hasta el P.K 19+000,00 y desde el P.K.
23+900,00 hasta el P.K. 27+045,934 (final de la obra).

m Tercera via entre los PP.KK. 10+492,676 y 10+964,284. Aunque
este tramo estrictamente pertenece a la Etapa 2, es necesaria
su realizacion parcial, ya que se utiliza para la extraccion de la
tuneladora.

m Estaciones: Plaza Bolognesi, Estacion Central, Plaza Manco
Capac, Cangallo, 28 de Julio, Nicolas Aylldn, Circunvalacion,
San Juan de Dios, Evitamiento, Prolongacion Javier Prado vy
Municipalidad de Ate.

m Talleres en Santa Anita (construccion y equipamiento de la
fase final).

La Etapa 2 considera la puesta en servicio del sector de la Linea

2 entre la Parque Murillo y Puerto del Callao, y del Ramal Av.
Faucett-Gambeta, perteneciente a la Linea 4.
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Seccion de &

Seccidén de estacion de la Linea 4 (Carmen de La Legua).

Linea 2. Las obras principales son las si-
guientes:

m Pozos PV1, PV1 bis, PV2, PV3, PV4, PV5,
PVe, PV7, PV8, PV9 y PVIO.

m Tercera via Cut & Cover: desde el P.K.
5+461,797 hasta el PK. 5+933,400.

m Tercera via Cut & Cover: desde el P.K.
10+492,676 hasta el P.K. 10+964,284.

m Tunel mediante TBM: desde el inicio hasta
el PK. 10+342,054 (inicio estacidon Parque
de Murillo), exceptuando los tramos de
tercera via.

m Estaciones Puerto del Callao, Buenos Ai-
res, Juan Pablo Il, Insurgentes, Carmen de
la Legua-L2, Oscar Benavides, San Marcos,
Elio, La Alborada, Tingo Maria y Parque
Muirillo.

Linea 4. Estos son los trabajos mas impor-
tantes:
m Pozos: PV1, PV2, PV3, PV4, PV5, PV, y PV7.



La Sociedad Concesionaria del Metro de Lima Linea 2 nacid con la
asociacion de diversas empresas de construccion de alto prestigio en
Italia, Espafa y Perud, como Iridum, Dragados, Ansaldo STS, Hitachi
Rail Italy SpA (Antes AnsaldoBreda), Salini Impregilo, FCC y Cosapi. El
consorcio firmd el contrato de concesion el 28 abril de 2014. Estas
firmas tienen una amplia experiencia en proyectos similares, con mas
de 3,650 km de tuneles (800 con tuneladoras) y cientos de estaciones
construidas en todo el mundo. Han diseffiado y construido trenes y
metros en Santiago de Chile, San Francisco, Tesaldnica, Napoles, Nue-
va York, Londres, Roma, Milan, Madrid, Barcelona, Toronto, Doha, Co-
penhague, Riad, entre otros.

El modelo utilizado para este megaproyecto fue el de Asociacion
Publico Privada (APP), modalidad concesion cofinanciada, lo que sig-
nificd que el Estado peruano transfiera los riesgos de disefio, financia-
miento, construccidn, operacion y mantenimiento al Concesionario,
entidad que consiguid un financiamiento de US$ 2.000 millones, la
operacion financiera mas grande en la historia del Peru para un pro-
yvecto de infraestructura. La concesion del Metro de Lima Linea 2 no
supone la transferencia de la titularidad de la infraestructura que en
todo momento mantiene su condicion de publica.

El tunel tiene una profundidad de
alrededor de 20 m y los primeros
5 km se construyen con el método

convencional NATM (Nuevo Método eléctrica, de traccidn eléctrica - catenaria,
Austriaco), utilizando jumbos y q ) L | .

retroexcavadoras desde pozos de e automatizacion integral (SCADA) vy sis-
ventilacion excavados previamente. tema de sefalizacion y de supervision

(mando y control centralizado). También
comprende los sistemas de telecomunica-
ciones, de las puertas de andén y de con-
trol pasajeros, ademas de las instalaciones
especiales (equipamiento del patio taller).

m Suministro de material rodante: 35 trenes
enlalLinea2 y 7 trenes en la Linea 4.

m Pruebas y circulaciéon en vacio.

METODOS CONSTRUCTIVOS

El tunel tiene una profundidad de alrededor
de 20 my los primeros 5 km se construyeron
con el método convencional NATM (Nuevo
Método Austriaco), utilizando jumbos vy re-
troexcavadoras desde |0s seis pozos de ven-

m Tunel mediante TBM: desde el P.K. 0+125,355 hasta el P.K.
7+621,000 (final de la obra - L4).

m Estaciones Gambetta, Canta Callao, Bocanegra, Aeropuerto,
El Olivar, Quilca, Morales Duarez y Carmen de la Legua-L4.

m Talleres y conexion con los mismos ubicados en Bocanegra.

Cabe destacar que tanto en la etapa 1A, etapa 1B, como en la
etapa 2 (Lineas 2 y 4) se ha considerado lo siguiente:

m Superestructura ferroviaria correspondiente.

m Instalaciones no ferroviarias como ventilacion, iluminacion,
proteccion contra incendios, instalaciones eléctricas (BT), me-
canicas, y sanitarias, puesta a tierra, y anti intrusion.

m Sistema integral e instalaciones ferroviarias correspondientes
como sistemas ferroviario integral, de alimentacion y traccion

tilacion a excavar previamente. Este método
se ejecutd en dos etapas: en la primera se
excavo la semi-seccion superior y en la se-
gunda la inferior.

Inmediatamente después de efectuada la
perforacion de la seccion superior, se proce-
dio a la fase preliminar de revestimiento. En
ésta, se colocaron anillos de acero emperna-
dos a la roca mediante largas varillas tam-
bién de acero. A la vez, con una manguera se
realizé un rociado de concreto de 35 MPA
con fibras de acero con dosificacion 30-35
kg/m?* sobre toda la superficie en mencién.
Dicho recubrimiento, que otorga estabilidad
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El revestimiento
definitivo del tunel
se ejecuta
empleando una gran
estructura movil de
encofrado, la cual
permite hacer, pafio
por pafo, el vaciado
del concreto.

y permite seguir avanzando, se efectud cada vez que se per-
foraban unos pocos metros del tunel, para que el macizo de
roca o tierra situado sobre éste se mantenga lo mas consis-
tente posible.

Luego se ejecutd la excavacion de la parte inferior del tunel,
para que tomara la forma casi circular prevista. Tras eso, se repi-
tid el proceso efectuado en la seccidon superior. Después, se de-
sarrolld el revestimiento definitivo, empleando una gran estruc-
tura movil de encofrado disefada a la medida del tunel, que
permitié hacer, pano por pano, el vaciado del concreto (40 MPa
con 2 kg/m3 de microfibras de polipropileno para mejorar el
comportamiento frente al fuego). Ejecutado el trabajo en una
zona, la estructura se desplazd (sobre rieles previamente insta-
lados) hacia la siguiente, y asi sucesivamente, hasta que la gale-
ria fuese completada en su parte estructural, guedando expedi-
ta para el equipamiento electromecanico.

En esta fase no se emplearon explosivos, pues el suelo estd
compuesto por conglomerados y grava.
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TUNELADORAS

Las tuneladoras permiten la excavacion con-
tinua, apoyando en los anillos de concreto ya
colocados para avanzar, mientras el material
excavado es extraido gracias a unas cintas
transportadoras. Dentro de los procedimien-
tos mecanicos de excavacion de un tunel,
este sistema ofrece mayores posibilidades
de desarrollo y expansion en comparacion
con otros métodos convencionales.

La primera de las dos tuneladoras que em-
plea el proyecto (120 m de largo y 10.2 m de
didmetro) inicid la construccion del tunel
desde la estacion San Juan de Dios (E-19),
en el distrito de San Luis perforando el sub-
suelo hasta salir por la estacion Insurgentes.
La segunda (de 150 m de longitud y 10,2 m
de didmetro), disefada para terrenos con



bolsones de agua subterrdnea, comenzod en la estacion de Insur-
gentes (E-04), en el Callao y avanza en direccién al Puerto del
Callao. Esta misma tuneladora es la que llevara a cabo el ramal
Av. Faucett-Av. Gambetta.

Asociado al trabajo de estos equipos de gran tecnologia, se
encuentra la fabricacion de los segmentos de concreto armado
(dovelas), que construyen en el propio tunel. Para que las tune-
ladoras se pongan a funcionar se necesita un importante stock
de dichos elementos de concreto, con el objetivo de garantizar
en todo momento el suministro.

Se ha previsto que con las tuneladoras se tenga un progreso
de 250 a 300 m de tunel terminado al mes. A junio de 2018, se
han registrado un avance cercano a los 5 kildmetros del tunel
subterraneo. De acuerdo a lo que se proyecta, se espera que
entre 2021y 2022 concluyan las obras.

De acuerdo a lo que sefala la concesionaria, el proyecto “serd
uno de los medios de transporte mas seguros del Perd, pues su
construccion subterranea recibe de manera distinta los movi-
mientos de la tierra, pudiendo resistir sismos de hasta 9 grados
con un periodo de retorno sin dafnos de hasta 1.000 afios. Por
otro lado, cuenta con un protocolo de emergencias especializa-

Para la edificacion de las
estaciones se viene emplean-
do el método Cut and Cover,
con losa de cubiertas de vigas
prefabricadas; éste consiste
en la ejecucidn previa de unas
pantallas de concreto, asi
como de los pilares interiores
que conforman la estructura
principal de sostenimiento.

El movimiento de tierras
en el Patio Taller de Santa
Anita esta al 100%.

De acuerda a lo que informaron diversos medios de
comunicacion peruanos, las obras de este mega
proyecto de transporte, sufrirdn un importante
cambio en los plazos de construccion. Segun infor-
mo “El Comercio” de Peru, “el primer tramo de la
Linea 2, que solo unird Ate y La Victoria, estaria listo
a mas tardar en el 2022, segun la Autoridad Auto-
noma del Tren Eléctrico (AATE). Fuentes de esta
institucion sefalan que para entonces ya deberfa
estar lista la estacion 28 de Julio.

Toda la Linea 2, que unird de forma subterranea
Ate y el Callao, asi como el ramal Faucett-Gambeta,
podrian funcionar desde el 2024. Segun el Organis-
mo Supervisor de la Inversion en Infraestructura de
Transporte de Uso Public, Ositrdn, esta obra se ter-
minara con 30 meses de retraso. Por ahora solo se
ha avanzado el 23% del primer tramo (mas de 4 ki-
|[ometros del tunel y dos estaciones) cuando ya se
deberia estar en 72%.

La principal causa de este atraso es la burocracia.
Segun Ositran, el Ministerio de Transportes no ha
cumplido con los plazos de entrega de todos los
predios que el proyecto requiere. Esto, a su vez, se
debe a que aun no se han definido las secciones
viales en donde se construirdn los pozos de ventila-
cion. ‘Eso les corresponde a los municipios de Lima
y Callao’, indica el 6rgano regulador. Segun Ositran,
Lima ha dilatado el otorgamiento de licencias “por
situaciones fundamentalmente administrativas”.
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En las estaciones
Mercado Santa Anita
(E-24) y Hermilio
Valdizan (E-23), se
ejecutaron las
pantallas, pilas-pilo-
tes, losa superior,
excavacion bajo dicha
losa y losa de
vestibulo. También se
ejecutd la excavacion
bajo la losa del
vestibulo para llegar
al nivel de los andenes
en la Estacion 24 y el
vaciado de concreto
de la losa de fondo en
la Estacion 23.

el
R
e Mg L

Las tuneladoras a
emplear tienen 10,2 m
de didmetro. Esta
tecnologia permite la
excavacion continua,
apoyandose en los
anillos de hormigén ya
colocados para avanzar,
mientras el material
excavado es extraido
gracias a unas cintas
transportadoras.
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do y cumple con los mas altos estandares de
resguardo a nivel mundial”.

CUT & COVER

Las estaciones estan ideadas para ser com-
pletamente accesibles para personas con
movilidad reducida, disponiendo de ascen-
sores en los accesos; ademas, su disefio per-
mitird el cruce de calles a desnivel de forma
gratuita para todos los peatones. Los mate-
riales con los que cuentan conjugan el carac-
ter moderno e historico, cuidando la identi-
dad propia de la ciudad. Dichas estructuras
-que tienen 135 m de largo, 30 m de ancho y
una losa de fondo a 20 m de profundidad- se
ejecutan a través del método Cut & Cover
con losa de cubierta de vigas prefabricadas.
Este sistema consiste en excavar y construir
unas pantallas o muros con la ayuda de unas
maquinas pantalladoras, las cuales excavan
todo el muro externo de la estacion que esta
en contacto con el terreno por bataches
(modulos).

Consecutivamente se sustituye esta exca-
vacion con unos lodos bentoniticos y se en-
tierra, con la ayuda de una grua, la armadura
de acero que ha sido fabricada en taller. Una
vez colocada esta Ultima, se procede a echar
el concreto que va desplazando, de manera
gradual, los lodos.

Simultdaneamente se emplean maqguinas pi-
lotadoras que ejecutan pilotes encamisados
(tubo metalico a modo de encofrado). Estos
pilotes estan separados por una determinada
distancia entre ellos y muy cerca del borde
del andén; como van de arriba a abajo tam-
bién pueden verse en la zona de vestibulo.

Una vez que las pantallas y los pilotes son
ejecutados se procede al vaciado de concre-
to que conforma la losa superior, la cual esta
aproximadamente dos metros por debajo
del nivel de la superficie (acera). Cuando la
losa ha sido vaciada, se procede a rellenar
nuevamente con tierra y se coloca la caja del
pavimento con el pagquete de afirmado vy fi-
nalmente la acera. El espacio dejado entre la
losa y la superficie servird para albergar los
distintos servicios publicos como luz, agua,
teléfono, etc.

Posteriormente, se excava por debajo de
la losa superior hasta llegar al nivel de la losa
del vestibulo, que es donde los usuarios po-
dran adquirir sus tickets y validarlos en la Ii-



Tabla 1 X
CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

Adicional

Longitud Numero de Terceras Pozos de
estaciones \EH ventilacién
Linea 2 27 km 27 3 1 27
(2 terminales, (Santa Anita)
22 de paso,
3 de conexion)
Linea 4 8 km 8 1 7
Av. Faucett/ (2 terminales, (Bocanegra)
Gambetta 5 de paso,
1 de conexion)
Tabla 2
ETAPAS DE LA OBRA
Etapa Linea Tunel (kms) Estaciones Pozos Patio taller
1A Linea 2 Aprox. 5 5 4 1
1B Linea 2 Aprox. 11 1 12
2 Linea 2 Aprox. 11 n 10
Ramal Aprox. 8 8 7 1
Linea 4

La obra transportara a mas de
660.000 habitantes al dia y
enlazara Ate con el Callao en tan
solo 45 minutos.

Cada tren cuenta
con 166 asientos y
capacidad para
1.105 viajeros de
pie. Ademas, sus 6
vagones tienen aire
acondicionado y
cadmaras de video
vigilancia.

Dos ramales de acceso vy salida al patio
taller de aproximadamente 1 km cada uno.

Dos ramales de acceso y salida al patio taller
de aproximadamente 1 km cada uno.

nea de torniquetes. Alli nuevamente se reali-
za el vaciado de la losa de concreto con su
armadura de acero y, una vez gue concluye,
se prosigue con la excavacion por debajo de
ésta hasta llegar al nivel de la losa de andén;
mas abajo se encuentra la losa de fondo.

Las pantallas, dependiendo de la zona, tie-
nen diferentes profundidades. Por ejemplo
las del tramo 1 A tienen una profundidad de
24 metros, pero las que se ubiguen en el Ca-
llao seran mas hondas.

Cabe destacar que en la estacion Prolon-
gacion Javier Prado, serd necesario realizar la
excavacion en caverna, la Unica en todo el
proyecto. Para ello se profundizard, en primer
lugar, el pozo vertical, para una vez llegado al
nivel inferior, acometer el cuerpo principal de
la estacion.

INSTALACIONES
ELECTROMECANICAS Y TRENES

Las vias de los tuneles tienen un sistema que
prevé el uso de rieles, durmientes vy fijacio-
nes, dispuestas sobre una placa de concreto
reforzado, fijada a la obra. La catenaria -o
tendido de alta tension- es rigida y cuenta
con corredores de seguridad.

Los trenes son del tipo bidireccional (ida y
vuelta) y se componen por seis vagones
cada uno (hasta siete coches en un escena-
rio futuro de mayor demanda). Un tren ten-
dra la capacidad de transportar alrededor
de 1.200 pasajeros por viaje en la etapa ini-
cial y posee el grado de automatizacion
GoA4 (operacion automatica sin conductor
a bordo), uno de los métodos mas avanza-
dos de funcionamiento. Estos vehiculos, al-
gunos de los cuales ya se encuentran en la
zona del Patio Taller de Santa Anita, seran
supervisados desde un centro de control
ubicado en dicho distrito.
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La automatizacion permitird aumentar las frecuencias y elevar
los niveles de seguridad del servicio. Cada uno cuenta con 166
asientos y capacidad para 1105 viajeros de pie. Ademas, cada
vagon tiene aire acondicionado y camaras de video vigilancia.
Estas unidades, que pueden alcanzar una velocidad maxima de
90 km por hora con intervalos entre ellas de 1,5 minutos cuando
estén en funcionamiento, estan equipadas con estantes para
maletas que seran utiles para los pasajeros que usen el servicio
desde y hacia el Aeropuerto Jorge Chavez.

BENEFICIOS

El proyecto de Metro de Lima Linea 2 nace con la mision de ser
la eleccidn mas rentable de movilidad para la sociedad cubrien-
do las expectativas de los usuarios. Se espera que sea la mejor
opcidn de transporte sostenible en el Perd, que brinde benefi-
cios en términos no solo econdmicos y sociales sino también
medio ambientales.

La obra beneficiard a 2,5 millones de habitantes de 13 distritos
de Lima y Callao, pues mejoraria la movilidad urbana al movili-
zar a mas de 600.000 pasajeros al dia, disminuyendo el niumero
de viajes.

Este sistema de transporte masivo, que incrementaria la ima-

gen general de la ciudad pues brindaria mo-
dernidad y calidad de vida, reduciria el tiem-
po de recorrido entre Ate y Callao de 2 h 30
min a 45 min.

La obra potenciaria las formas de movili-
dad sostenible, contribuiria a la supresion de
barreras arquitectdnicas y a la promocion de
la accesibilidad. Ofreceria un servicio de alta
calidad y seguridad, eficiente y eficaz, per-
fectamente compatible con el planeamiento
urbano de la ciudad.

Asimismo permitiria invertir la tendencia al
incremento en el uso del carro, aportando a
la eliminacion progresiva de vehiculo rodado.
Liberaria espacio publico del trafico para re-
cuperar un entorno urbano de calidad, mejo-
raria la movilidad favoreciendo los negocios vy
ayudaria a incrementar las velocidades co-
merciales de otros medios de transporte.
Igualmente, reduciria las tasas de accidenta-
bilidad, contaminacion ambiental, congestio-
namientos vehiculares, ruido, etcétera. m
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Abastible presenta Calderas Ultra Eficientes para proyectos

inmobiliarios, que logran hasta un 35% de ahorro en consumo energético

Ofrece también una
amplia variedad

de soluciones
energéticas para
uso residencial,
comercial e
industrial que
aseguran un
desempeiio
eficiente y amigable
con el medio
ambiente al reducir
al minimo la huella
de carbono en su
desempeno.

PUBLIRREPORTAJE

Abastible se ha transformado en referente de
la industria energética nacional al desarrollar so-
luciones para gas licuado (GLP) para proyectos
inmobiliarios y de constriuccion, cuyo objetivo
prioritario es poner a disposicion de estos op-
ciones eficientes, innovadoras y con altos estan-
dares de fabricacion, garantia y calidad, siempre
de la mano de equipamientos de primera linea.

En ese contexto, una de las soluciones que
Abastible destaca para edificios y condominios
es la Caldera Ultra Eficiente —de la marca Cos-
mogas—, que requiere menor inversion y permite
generar, en tiempo real, un gran caudal de agua
caliente sanitaria y para calefaccion, lo que ge-
nera ahorros de hasta un 35% en los consumos
de combustible.

Abastible ya presta este servicio a construc-
toras, hospitales, hoteles, bancos, aeropuertos,
entre muchos otros recintos que no pueden de-
tener sus sistemas productivos y que por tanto

eligen disponer de un sistema seguro y continuo.

La comparnia también dispone de equipos de
cogeneracion, que entregan simultaneamente
energias eléctrica y térmica a proyectos de alto
nivel de consumo; entre sus ventajas estan su
alto grado de eficiencia en torno al 85%, que
deriva en importantes ahorros por reducciéon en
costos energéticos y mantencion; ademas de
poseer una estructura modulable, compacta y
liviana, que funciona con bajo nivel de ruido y sin
vibracion.

Finalmente y también en linea con su compro-
miso por la promocion de energias limpias, Abas-
tible suma una solucion que combina la energia
solar térmica, a través de paneles solares, con
el gas licuado para calentar agua en proyectos
residenciales, comerciales e industriales. Lo mis-
mo con las bombas de calor a GLP que tienen la
gran ventaja de tener un costo de operacion pla-
no, dado que no ingresan en las horas de punta.



Maximiza los
ahorros de tu
negocio mientras
cuidas el medio
ambiente.
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El Observatorio Vista analizara
fendmenos urbanisticos, la productividad
y sustentabilidad en la industria de la
construccion

| Observatorio Vista, es una de las 4 uni-

dades que componen CIPYCS, y enfoca su

labor en el andlisis de la tendencia nacional

e internacional de la industria, la oferta de
oportunidades e innovacion, la demanda por atributos
sustentables y las necesidades de politicas publicas de
incentivo y normalizacion.

CIPYCS se enmarca en el Programa de Fortaleci-
miento y Creacion de Capacidades Tecnoldgicas Ha-
bilitantes para la Innovacion de Corfo. Liderado por las
universidades Catdlica de Chile, Catdlica del Norte,
Universidad de Talca y del Bio-Bio, organismos publi-
Ccos y empresas privadas nacionales e internacionales
de la industria de la construccion.

El centro busca ser un vehiculo de cambio para la
industria, a través de una plataforma interdisciplinaria
que conglomera conocimientos, servicios y capacida-
des habilitantes y que genere conocimiento transferible
a través de la difusion tecnoldgica, al servicio del pais.

“El Observatorio Vista permitira analizar fenémenos
como la relaciéon entre oferta y demanda, normativas
publicas, oportunidades en materia de |+D-+i, producti-
vidad y construccion sustentable”, sehalé Felipe Enci-
nas, Director de VISTA y Director de Investigacion
y Postgrado, Facultad de Arquitectura, Disefo y
Estudios Urbanos UC.

Esta unidad se encarga, tanto de la observacion
como de la transferencia de métodos y difusion, para
favorecer el incremento de la productividad y la susten-
tabilidad en la industria de la construccion, a través de
3 lineas de servicios creadas para esos efectos:

PUBLIRREPORTAJE

OBSERVATORIO DE LA OFERTA: analiza las bre-
chas y oportunidades en materia de |+D+i, producti-
vidad y construccién sustentable, para promover po-
liticas publicas, incentivos y actividades acordes a las
necesidades futuras de la industria de la construccion.

OBSERVATORIO DE LA DEMANDA: evalta la
percepcion de los clientes y usuarios finales, incluyén-
dose la valorizacion de iniciativas de productividad,
construccion sustentable y soluciones innovadoras,
por parte de los mandantes, clientes, usuarios finales
y la sociedad.

OBSERVATORIO DE POLITICAS PUBLICAS:
Analiza brechas y tendencias en la industria y el sec-
tor publico para velar por la alineacion de los esfuerzos
entre necesidad y politicas normativas o de incentivo.
Contar con esta informacion permitira a las empresas
tomar decisiones estratégicas, adelantandose a los
cambios y generando liderazgos.

La infraestructura central del Observatorio Vista,
esta alojada en el Facultad de Arquitectura, Disefio y
Estudios Urbanos de la Pontificia Universidad Catélica
de Chile, aprovechando las capacidades existentes del
Observatorio de Ciudades (OCUC).

“Los procesos urbanos requieren de una mirada
critica, vinculada a las probleméaticas de la ciudad. Me-
diante este observatorio pondremos en relieve las dis-
crepancias y complejidades de las dinamicas urbanas,
relacionando a la industria y la academia en los proce-
sos de desarrollo y crecimiento de la ciudad”, agregd
Ricardo Truffello, Subdirector de VISTA y Director
del Observatorio de Ciudades UC.



» Perfil estratigréfico para suelos finosy * Conductividad hidraulica
gruesos hasta gravilla » Velocidad de onda de corte Vs.
* Toma de muestras (ensayo downhole)
* Resistencia no drenada (suelos finos) * Modulo de deformacion
* Angulo de friccion » Determinacion de suelos con potencial
* Densidad relativa de licuefaccion

* Ensayo CPTU portatil
* De fdcil acceso a relaves y terrenos de dificil acceso
* Posibilidad de sondajes en obras portuarias
» Equipo camién CPTU de 20 tons disponible
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