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La llegada de la UTEC a la localidad
de Barranco permitié reimaginar
el panorama urbano gracias
a sus cualidades conceptuales
y espauales Sin una cautelosa
ingenieria estructural junto con
la‘inclusion de aisladores sismicos,
<. no podria haberse materializado
la pf'opuesta arqmtectonlca i
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FICHA TECNICA

NUEVO CAMPUS UTEC

UBICACION: Distrito de Barranco, Peru

MANDANTE: Universidad de Ingenieria y Tecnologfa
ARQUITECTURA: Grafton Architects, Shell Arquitectos (local)
CONSTRUCTORA: Grafa y Monetro (Gy
INGENIERIA: G

SUPERFICIE CONSTRUIDA: 34.00
PRESUPUESTO: US$ 100 mi

FUENTE: REVISTA CONSTRUCTIVO, PERU;
GALLEGOS CASABONN®*ARANGO QUESADA
INGENIEROS CIVILES S.A.C. (GCAQ).

ADAPTACION: FABIOLA GARCIA
PERIODISTA REVISTA BIT

L NUEVO CAMPUS de la Universidad de Ingenieria y Tecnologia (UTEC) de Barran-
co, Peru tiene mucho que lucir. Esta estructura recientemente gano la primera
edicion del premio internacional RIBA, organizada por el Real Instituto de Arquitec-
tos Britanicos, con el reconocimiento al mejor edificio del mundo.
La propuesta de la firma irlandesa Grafton Architects, a cargo de Yvonne Farrell
y Shelley McNamara, se quedd con el primer puesto del Concurso Internacional de
Arquitectura con el cual la universidad buscé dar vida a este espacio.
Asimismo, en septiembre de 2012 las autoras fueron premiadas con el Leén de Plata por su exhi-
bicién “La Arquitectura como Nueva Geografia” en la Decimotercera Exhibicién Internacional de
Arquitectura de la Bienal de Venecia “Espacios Comunes”.
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Se utilizé hormigon
premezclado, de resistencias
desde F'c = 175 Kg/cm?,

F'c = 210 kg/cm? y hasta

F'c = 350 kg/cm?.

La obra recibio el
reconocimiento al mejor
edificio del mundo del RIBA.

FOTOS GENTILEZA REVISTA CONSTRUCTIVO — PERU



Para comenzar, se desprende que las cuali-
dades conceptuales y espaciales del proyecto
permiten reimaginar el panorama urbano. El
nuevo campus de la UTEC consiste en un
edificio de diez niveles destinados a aulas,
laboratorios, talleres y oficinas administrati-
vas, ademas de tres subterraneos para esta-
cionamientos y cuartos de servicio. Algo pe-
culiar de esta edificacién fue el aspecto
paisajista. Considera grandes zonas destina-
das a jardines y, en algunos casos, arboles.

La altura total del edificio es de 45 m,
mientras que desde Armendariz es de 50 m
aproximadamente, por la depresion del des-
nivel. Respecto de la altura de los entrepisos,
en el primer piso es de 4,60 my en el segun-
do de casi 6 metros. Los demas pisos tienen
una elevacion de 3,7 metros.

DISENO

El proyecto de las arquitectas Farrell y McNa-
mara responde a las tendencias de la arqui-
tectura moderna.

Alvaro Mena, gerente de Infraestructura
de UTEC, indic6 que trabajaron con las pro-
fesionales el disefio conceptual, viendo las
necesidades de lo que buscaba UTEC como
universidad. La infraestructura trata de simu-
lar una pendiente o vertical abrupta siendo,
segun las proyectistas, “el acantilado hecho
por el hombre”.

Ubicada entre las avenidas Grau y Armen-
dariz, la obra sigue la continuidad de la que-
brada, tomando como conceptos su disefio y
colores, incorporandolos a su arquitectura y
creando una estancia viva para los estudian-
tes, profesores y trabajadores con el objetivo
de que tengan un espacio urbano dentro de
la casa de estudios. Asi, la sede se presenta
como un lugar publico, en el que las perso-
nas pueden entrar hasta ciertas zonas y dis-
frutar de espacios de primer nivel.

FUNDACIONES Y SUBTERRANEO
El terreno tiene un area de 14.692 metros
cuadrados. La superficie estuvo conformada

en parte por relleno, siendo arcilloso y mal
graduado, por lo que debieron realizarse di-
versas labores de estabilizacion del terreno
durante la excavacion de los s6étanos hasta
encontrar la grava bien graduada para ci-
mentar la estructura.

La cimentacion fue convencional, con za-
patas aisladas y conectadas, con el empleo
de muros pantalla que fueron anclados con
sistemas activos y pasivos para el sosteni-
miento del talud con el fin de bajar al sétano
mas profundo. También se tuvo que vaciar
subzapatas con grandes volumenes para lo-
grar los requerimientos del estudio de suelos,
llegandose a bajar la excavacién en 12 m de
profundidad, mientras que en algunos casos
se tuvo que descender hasta 17 m por las
subzapatas.

Para estas actividades se requiri6 el uso de
tres excavadoras y dos cargadoras frontales.
En tanto, no fue necesario el uso de fajas
porque la salida de Armendariz les propor-
ciond una rampa de mediana altura para re-
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Kwik-Stage de Form Scaff - Andamio y Soporte

Kwik-Stage de Form Scaff es un sistema de
soporte y andamio que cumple ambas funciones
en forma simultanea.

Una mecanica simple, equipos robustos y gran
versatilidad permiten que se puedan efectuar
configuraciones de carga y acceso para el proceso
constructivo. Es posible que KS sea el andamio
mas difundido en el mundo y sus décadas de uso,
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o aplicaciones nuevas, lo mantienen actualizado
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tirar el material de excavacion.

Se instalaron tres grandes gruas torre, con
las cuales se logré cubrir toda el &rea a cons-
truir. Estos sectores se ubicaron en las partes
sur, norte y oeste del proyecto. A ello se
sumo un sector mas, el de acabados.

El nuevo campus de la UTEC cuenta con
tres sétanos, de los cuales el tercero es de
servicio con cisternas y cuartos de bomba,
mientras los sétanos dos y uno estan desti-
nados para estacionamientos. En total, habra
182 espacios, ademas en el primer nivel exis-
tirdn zonas exclusivas para estacionar bicicle-
tas con el objetivo de fomentar su uso.

Sobre el segundo sétano se ubica un com-
pleto sistema de aisladores sismicos que se-
para el primer sdtano y los diez pisos.

EQUIPAMIENTO SISMO
RESISTENTE
Para dotar al edificio de medidas de protec-
cion sismica, se instalaron un total de 149
aisladores sismicos, con un didmetro aproxi-
mado de 80 centimetros. Estos elementos
fueron fabricados a medida y probados ex-
haustivamente en Nevada, Estados Unidos. El
nivel 1y 2 del subterrdneo estan separados
por estos aisladores, habiéndose realizado su
instalacion con gruas. Su nivelacion fue un
trabajo sin muchas complicaciones a pesar
de su cantidad y las particularidades de la
obra.

Las principales ventajas del empleo de este
sistema es la importante reduccion del im-
pacto de los sismos, disminuyendo, ademas
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La estructura tiene
distintas alturas
que permiten
apreciar diferentes

En la estructura se emplearon
encofrados con planchas
fendlicas de 1,5 x 3 metros
para cumplir con los

plazos de construccion.

VIDEOS DEL PROYECTO



la sensacion de movimiento y el esfuerzo
de las estructuras. La instalacién se plani-
ficod con la empresa proveedora en Perq,
el ingeniero estructural de la obra, Carlos
Casabonne, y la constructora GyM.

Desde Gallegos Casabonne Arango
Quesada Ingenieros Civiles S.A.C.
(GCAQ), Carlos Casabonne y Alvaro Tala-
vera compartieron con Revista BiT los de-
talles del proyecto de disefo estructural
de la UTEC.

Los principales retos fueron el control
de irregularidades estructurales en plan-
ta y elevacion, las discontinuidades de
elementos verticales y la poca rigidez en
la direccion longitudinal del edificio. Por
las complejidades antes descritas, se de-
cidio dotar al edificio de un sistema de
aislacion sismica, compuesto por aisla-
dores elastoméricos con nucleo de plo-
mo. Cabe mencionar que, sin la inclu-
sion de estos dispositivos, no hubiera
sido posible la realizacion del proyecto
respetando el concepto arquitectdnico
inicial.

Este proyecto es uno de los mas com-
plejos desarrollados por la oficina de
GCAQ y se ha resuelto con estudios mi-
nuciosos en diferentes aspectos de la es-
tructura. La verticalidad de elementos, la
rigidez en la direccién mas flexible, el
modelamiento matemadtico, el sistema de
aislacion, diafragmas flexibles y el analisis
no lineal fueron algunas de las dificulta-
des a superar durante el desarrollo del
proyecto.

Cada eje transversal del campus cons-
ta de una estructura plana compuesta
por muros, columnas y vigas. Estas es-
tructuras fueron denominadas “wall-
beams” debido a su comportamiento
estructural de “vigas - pared”. Estos
wallbeams se vuelven bastante irregula-
res en elevaciéon debido a la complejidad
arquitectonica de las plantas.

El sistema resistente a cargas de gra-
vedad consiste en losas nervadas conti-
nuas en la direccién longitudinal, con
algunas zonas de losas macizas, apoya-
das en vigas y en los wallbeams. Mien-
tras que el sistema resistente a cargas
sismicas esta comprendido por los wall-
beams en una direccion y por poérticos
en la direcciéon longitudinal. Este con-
cepto estructural se mantuvo a lo largo
del proyecto a pesar de los cambios ge-
nerados por el resto de especialidades.

Las irregularidades de cada wallbeam
fueron estudiadas al detalle para otorgar-
le mayor estabilidad e integridad a cada
eje. Por otro lado, fue necesario conside-
rar el proceso constructivo con el fin de
identificar zonas especiales de apuntala-
miento, las cuales fueron indicadas en los
planos del proyecto.

Debido a requerimientos propios de la
arquitectura, los techos, que generalmen-
te son losas nervadas, tienen discontinui-
dades y grandes aberturas en planta, por
lo que fue necesario analizar su comporta-
miento como diafragmas semi-rigidos. El
analisis se realizd con elementos planos
tipo “cascara” (shell, en inglés) y se verifi-
c6 que los esfuerzos producidos por efec-
tos sismicos no superen a los esfuerzos
admisibles.

En la direccion transversal, que es la di-
reccion de mayor rigidez, se verifico que
las cargas verticales, por efectos de gra-
vedad y por efectos sismicos, en los aisla-
dores, principalmente los ubicados en
extremos de las placas, estuvieran dentro
de rangos tolerables, tanto para el limite
de compresion como para el de traccion.

LOSAS Y MUROS

Con la finalidad de cumplir con los plazos
de construccion, para la estructura se
emplearon encofrados con planchas fe-
nélicas de 1,5 x 3 my losas nervadas para
las amplias luces. Para no detener el
avance de la estructura en ruta critica y
poder dejar los elementos no estructura-
les de concreto a construirse junto con
los acabados, se recurrié al uso de los
muros prefabricados, los cuales fueron
elaborados en una planta de Grafa y
Montero. Para ello, se tomaron las medi-
das, se produjeron, trajeron a obray se
montaron.

Hay diversos elementos prefabricados,
desde muros de 1,5 m de anchoy 3,5 m
de altura, de espesores delgados, hasta
los elementos llamados “mullions”, que
son columnas decorativas instaladas en
casi todas las fachadas interiores y exte-
riores. Estos mullions tienen medidas va-
riables con alturas de 4 m y secciones
mayormente de 40 x 15 centimetros. Son
elaborados en grandes cantidades de for-
ma casi industrial.

Mena indicé que en el interior de los
tabiques prefabricados y dependiendo de
su necesidad, se esta colocando lana de
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vidrio como un elemento complementario
para el aislamiento acustico. Las losas nerva-
das fueron necesarias por su mayor peralte y
con la finalidad de trabajar amplias luces, asf
como alcanzar la rigidez solicitada por los di-
sefiadores estructurales. Estos productos, a
su vez, le dieron a la arquitectura un caracter
personalizado que resalta mucho en cada lu-
gar donde uno se ubique.

HORMIGON Y ACERO
Se utilizé hormigén premezclado, de resisten-
cias desde F'c = 175 Kg/cm?, F'c = 210 kg/cm?
y hasta F'c = 350 kg/cm?, este ultimo en las
vigas postensadas. La mayor cantidad em-
pleada posee un F'c = 280 kg/cm? utilizada en
las grandes placas, que son el eje principal del
edificio y que miden casi 80 cm de ancho. El
volumen total empleado en la obra asciende a
cerca de los 47.000 metros cubicos.
Respecto al acero estructural, se imple-
mentoé del tipo dimensionado en el 90% de
la estructura en vigas, placas, de las colum-
nas y en la cimentacién. Mena explicé que
este acero viene cortado, habilitado y prepa-
rado para ser izado por las gruas torre, lo
cual los ayudé mucho a acelerar el trabajo y
cumplir con los plazos.

MURO SOBRE LA AVENIDA
ARMENDARIZ

Desde la avenida Grau hacia Armendariz, se
erigié un gran muro de casi 12 m de altura
que termina en el eje 14, donde se corta para
la ejecucion de la futura segunda fase. Dicho
muro tiene quiebres facetados, con planos
triangulares y trapezoidales que son elabora-
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La altura total del
edificio es de 45 m,
mientras que desde
Armendariz es de
50 m aproximada-
mente, por la depre-
sion del desnivel.

Las losas nervadas fueron
necesarias por su mayor
peralte para trabajar grandes
luces, asi como alcanzar la
rigidez solicitada por los
disefiadores estructurales.

Se instalaron un total de 149 aisladores
entre los s6tanos uno y dos, para hacer
el edificio sismo resistente.




dos mediante un sistema combinado de pre-
losas por detras, y encofrados fendlicos en la
parte delantera, a manera de un rompecabe-
zas, vaciandose in situ el concreto.

ILUMINACION Y PAISAJISMO

El concepto desarrollado por los especialis-
tas en iluminacién de la nueva sede busca
resaltar la vida universitaria dentro del mis-
mo centro de estudios. Alvaro Mena indicd
gue si se hubiese iluminado desde afuera
hacia adentro, no se podria apreciar en la
noche lo que pasa en los corredores y espa-
cios sociales del interior del claustro; por
ello, se ha buscado destacarla como un es-
pacio vivo con gente que interactla en su
interior.

Respecto al tratamiento del paisajismo, se
han realizado estudios para las variedades de
vegetacion (entre ellas, arboles de casi 5 m
de altura), asi, el sustrato para poner las
plantas tiene componentes que le permiten
ser ligeros, asi como sistemas de drenaje es-
peciales que logran almacenar agua en dosis

adecuadas para que las especies se desarro-
llen. Por ello, se ha tratado que la mayor par-
te de las variedades de plantas y arboles sean
nativos.

LOGISTICA Y BIM

Mena indicé que la metodologia constructiva
BIM fue aplicada en este proyecto, mediante
la realizacion de un modelo del edificio, a ni-
vel de arquitectura, especialidades y estruc-
turas, con el fin de solucionar los problemas
gue ayuden a una rapida ejecucion. Asi, des-
taco que en un afo se obtuvo un gran avan-
ce gracias a que se identificaron con mucha
antelacion de las dificultades mediante el
sistema mencionado.

CERTIFICACION LEED®

El proyecto tiene como uno de sus objetivos
lograr que el edificio obtenga la certificacion
LEED®, por ello, se han aplicado al disefio y
construccién diversas metodologias de aho-
rro de energia, maximizacion del uso de la
iluminacién natural y aplicacion de los con-

ceptos de ventilacion cruzada, logrando que
el aire fluya de forma natural y se refresquen
los ambientes con un muy bajo consumo de
energia.

La aplicacion del concepto de sostenibili-
dad fue uno de los criterios mas importantes
por los que Grafton Architects gané el pro-
yecto arquitectédnico. En el disefio conceptual
se estudi¢ la forma y posicion de la edifica-
cion para que el ingreso de luz natural sea
optimo en los diferentes espacios para distin-
tas horas del dia y estaciones del afio.

De esta manera, la primera etapa de este
nuevo centro universitario se erige como
una colosal obra, en la que han participado
cerca de 850 trabajadores. Entré en opera-
ciones para albergar a 2.100 alumnos en
marzo de 2015, mientras que el local de
Santa Anita —que tiene la casa de estudios
desde hace algunos anos— funcionara solo
como sede industrial. La UTEC brindara Unica-
mente carreras de ingenieria y planea posicio-
narse como un gran centro de conocimiento e
innovacion para Perl y Latinoamérica. m
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