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La llegada de la UTEC a la localidad 
de Barranco permitió reimaginar 
el panorama urbano gracias 
a sus cualidades conceptuales 
y espaciales. Sin una cautelosa 

ingeniería estructural junto con 
la inclusión de aisladores sísmicos, 

no podría haberse materializado 
la propuesta arquitectónica.

	A cantilado 
        de     hormigón

proyecto 
bim

Campus de la UTEC 
en Lima, Perú
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E l nuevo Campus de la Universidad de Ingeniería y Tecnología (UTEC) de Barran-
co, Perú tiene mucho que lucir. Esta estructura recientemente ganó la primera 
edición del premio internacional RIBA, organizada por el Real Instituto de Arquitec-
tos Británicos, con el reconocimiento al mejor edificio del mundo. 

La propuesta de la firma irlandesa Grafton Architects, a cargo de Yvonne Farrell 
y Shelley McNamara, se quedó con el primer puesto del Concurso Internacional de 

Arquitectura con el cual la universidad buscó dar vida a este espacio.
Asimismo, en septiembre de 2012 las autoras fueron premiadas con el León de Plata por su exhi-

bición “La Arquitectura como Nueva Geografía” en la Decimotercera Exhibición Internacional de 
Arquitectura de la Bienal de Venecia “Espacios Comunes”.

Fuente: Revista Constructivo, Perú; 
Gallegos Casabonne Arango Quesada 

Ingenieros Civiles S.A.C. (GCAQ).

Adaptación: Fabiola García
Periodista Revista BiT

FICHA TÉCNICA
Nuevo Campus UTEC

Ubicación: Distrito de Barranco, Perú
Mandante: Universidad de Ingeniería y Tecnología 

Arquitectura: Grafton Architects, Shell Arquitectos (local)
Constructora: Graña y Monetro (GyM)

Ingeniería: GCAQ
Superficie construida: 34.000 m2

Presupuesto: US$ 100 millones
Año de construcción: 2013 – 2014 (primera etapa)
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La obra recibió el 
reconocimiento al mejor 

edificio del mundo del RIBA.

Se utilizó hormigón 
premezclado, de resistencias 
desde F’c = 175 Kg/cm2, 
F’c = 210 kg/cm2 y hasta 
F’c = 350 kg/cm2.
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Para comenzar, se desprende que las cuali-
dades conceptuales y espaciales del proyecto 
permiten reimaginar el panorama urbano. El 
nuevo campus de la UTEC consiste en un 
edificio de diez niveles destinados a aulas, 
laboratorios, talleres y oficinas administrati-
vas, además de tres subterráneos para esta-
cionamientos y cuartos de servicio. Algo pe-
culiar de esta edificación fue el aspecto 
paisajista. Considera grandes zonas destina-
das a jardines y, en algunos casos, árboles.

La altura total del edificio es de 45 m, 
mientras que desde Armendáriz es de 50 m 
aproximadamente, por la depresión del des-
nivel. Respecto de la altura de los entrepisos, 
en el primer piso es de 4,60 m y en el segun-
do de casi 6 metros. Los demás pisos tienen 
una elevación de 3,7 metros.

Diseño
El proyecto de las arquitectas Farrell y McNa-
mara responde a las tendencias de la arqui-
tectura moderna.

Álvaro Mena, gerente de Infraestructura 
de UTEC, indicó que trabajaron con las pro-
fesionales el diseño conceptual, viendo las 
necesidades de lo que buscaba UTEC como 
universidad. La infraestructura trata de simu-
lar una pendiente o vertical abrupta siendo, 
según las proyectistas, “el acantilado hecho 
por el hombre”.

Ubicada entre las avenidas Grau y Armen-
dáriz, la obra sigue la continuidad de la que-
brada, tomando como conceptos su diseño y 
colores, incorporándolos a su arquitectura y 
creando una estancia viva para los estudian-
tes, profesores y trabajadores con el objetivo 
de que tengan un espacio urbano dentro de 
la casa de estudios. Así, la sede se presenta 
como un lugar público, en el que las perso-
nas pueden entrar hasta ciertas zonas y dis-
frutar de espacios de primer nivel.

Fundaciones y subterráneo
El terreno tiene un área de 14.692 metros 
cuadrados. La superficie estuvo conformada 

en parte por relleno, siendo arcilloso y mal 
graduado, por lo que debieron realizarse di-
versas labores de estabilización del terreno 
durante la excavación de los sótanos hasta 
encontrar la grava bien graduada para ci-
mentar la estructura.

La cimentación fue convencional, con za-
patas aisladas y conectadas, con el empleo 
de muros pantalla que fueron anclados con 
sistemas activos y pasivos para el sosteni-
miento del talud con el fin de bajar al sótano 
más profundo. También se tuvo que vaciar 
subzapatas con grandes volúmenes para lo-
grar los requerimientos del estudio de suelos, 
llegándose a bajar la excavación en 12 m de 
profundidad, mientras que en algunos casos 
se tuvo que descender hasta 17 m por las 
subzapatas.

Para estas actividades se requirió el uso de 
tres excavadoras y dos cargadoras frontales. 
En tanto, no fue necesario el uso de fajas 
porque la salida de Armendáriz les propor-
cionó una rampa de mediana altura para re-
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tirar el material de excavación.
Se instalaron tres grandes grúas torre, con 

las cuales se logró cubrir toda el área a cons-
truir. Estos sectores se ubicaron en las partes 
sur, norte y oeste del proyecto. A ello se 
sumó un sector más, el de acabados.

El nuevo campus de la UTEC cuenta con 
tres sótanos, de los cuales el tercero es de 
servicio con cisternas y cuartos de bomba, 
mientras los sótanos dos y uno están desti-
nados para estacionamientos. En total, habrá 
182 espacios, además en el primer nivel exis-
tirán zonas exclusivas para estacionar bicicle-
tas con el objetivo de fomentar su uso.

Sobre el segundo sótano se ubica un com-
pleto sistema de aisladores sísmicos que se-
para el primer sótano y los diez pisos.

Equipamiento sismo 
resistente
Para dotar al edificio de medidas de protec-
ción sísmica, se instalaron un total de 149 
aisladores sísmicos, con un diámetro aproxi-
mado de 80 centímetros. Estos elementos 
fueron fabricados a medida y probados ex-
haustivamente en Nevada, Estados Unidos. El 
nivel 1 y 2 del subterráneo están separados 
por estos aisladores, habiéndose realizado su 
instalación con grúas. Su nivelación fue un 
trabajo sin muchas complicaciones a pesar 
de su cantidad y las particularidades de la 
obra.

Las principales ventajas del empleo de este 
sistema es la importante reducción del im-
pacto de los sismos, disminuyendo, además 

En la estructura se emplearon 

encofrados con planchas 

fenólicas de 1,5 x 3 metros 

para cumplir con los 

plazos de construcción.

Videos del proyecto

La estructura tiene 
distintas alturas 

que permiten 
apreciar diferentes 

vistas.



Las irregularidades de cada wallbeam 
fueron estudiadas al detalle para otorgar-
le mayor estabilidad e integridad a cada 
eje. Por otro lado, fue necesario conside-
rar el proceso constructivo con el fin de 
identificar zonas especiales de apuntala-
miento, las cuales fueron indicadas en los 
planos del proyecto.

Debido a requerimientos propios de la 
arquitectura, los techos, que generalmen-
te son losas nervadas, tienen discontinui-
dades y grandes aberturas en planta, por 
lo que fue necesario analizar su comporta-
miento como diafragmas semi-rígidos. El 
análisis se realizó con elementos planos 
tipo “cáscara” (shell, en inglés) y se verifi-
có que los esfuerzos producidos por efec-
tos sísmicos no superen a los esfuerzos 
admisibles.

En la dirección transversal, que es la di-
rección de mayor rigidez, se verificó que 
las cargas verticales, por efectos de gra-
vedad y por efectos sísmicos, en los aisla-
dores, principalmente los ubicados en 
extremos de las placas, estuvieran dentro 
de rangos tolerables, tanto para el límite 
de compresión como para el de tracción.

Losas y muros
Con la finalidad de cumplir con los plazos 
de construcción, para la estructura se 
emplearon encofrados con planchas fe-
nólicas de 1,5 x 3 m y losas nervadas para 
las amplias luces. Para no detener el 
avance de la estructura en ruta crítica y 
poder dejar los elementos no estructura-
les de concreto a construirse junto con 
los acabados, se recurrió al uso de los 
muros prefabricados, los cuales fueron 
elaborados en una planta de Graña y 
Montero. Para ello, se tomaron las medi-
das, se produjeron, trajeron a obra y se 
montaron.

Hay diversos elementos prefabricados, 
desde muros de 1,5 m de ancho y 3,5 m 
de altura, de espesores delgados, hasta 
los elementos llamados “mullions”, que 
son columnas decorativas instaladas en 
casi todas las fachadas interiores y exte-
riores. Estos mullions tienen medidas va-
riables con alturas de 4 m y secciones 
mayormente de 40 x 15 centímetros. Son 
elaborados en grandes cantidades de for-
ma casi industrial.

Mena indicó que en el interior de los 
tabiques prefabricados y dependiendo de 
su necesidad, se está colocando lana de 

la sensación de movimiento y el esfuerzo 
de las estructuras. La instalación se plani-
ficó con la empresa proveedora en Perú, 
el ingeniero estructural de la obra, Carlos 
Casabonne, y la constructora GyM.

Desde Gallegos Casabonne Arango 
Quesada Ingenieros Civiles S.A.C. 
(GCAQ), Carlos Casabonne y Alvaro Tala-
vera compartieron con Revista BiT los de-
talles del proyecto de diseño estructural 
de la UTEC. 

Los principales retos fueron el control 
de irregularidades estructurales en plan-
ta y elevación, las discontinuidades de 
elementos verticales y la poca rigidez en 
la dirección longitudinal del edificio. Por 
las complejidades antes descritas, se de-
cidió dotar al edificio de un sistema de 
aislación sísmica, compuesto por aisla-
dores elastoméricos con núcleo de plo-
mo. Cabe mencionar que, sin la inclu-
sión de estos dispositivos, no hubiera 
sido posible la realización del proyecto 
respetando el concepto arquitectónico 
inicial.

Este proyecto es uno de los más com-
plejos desarrollados por la oficina de 
GCAQ y se ha resuelto con estudios mi-
nuciosos en diferentes aspectos de la es-
tructura. La verticalidad de elementos, la 
rigidez en la dirección más flexible, el 
modelamiento matemático, el sistema de 
aislación, diafragmas flexibles y el análisis 
no lineal fueron algunas de las dificulta-
des a superar durante el desarrollo del 
proyecto.

Cada eje transversal del campus cons-
ta de una estructura plana compuesta 
por muros, columnas y vigas. Estas es-
tructuras fueron denominadas “wall-
beams” debido a su comportamiento 
estructural de “vigas - pared”. Estos 
wallbeams se vuelven bastante irregula-
res en elevación debido a la complejidad 
arquitectónica de las plantas.

El sistema resistente a cargas de gra-
vedad consiste en losas nervadas conti-
nuas en la dirección longitudinal, con 
algunas zonas de losas macizas, apoya-
das en vigas y en los wallbeams. Mien-
tras que el sistema resistente a cargas 
sísmicas está comprendido por los wall-
beams en una dirección y por pórticos 
en la dirección longitudinal. Este con-
cepto estructural se mantuvo a lo largo 
del proyecto a pesar de los cambios ge-
nerados por el resto de especialidades.
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vidrio como un elemento complementario 
para el aislamiento acústico. Las losas nerva-
das fueron necesarias por su mayor peralte y 
con la finalidad de trabajar amplias luces, así 
como alcanzar la rigidez solicitada por los di-
señadores estructurales. Estos productos, a 
su vez, le dieron a la arquitectura un carácter 
personalizado que resalta mucho en cada lu-
gar donde uno se ubique. 

Hormigón y acero
Se utilizó hormigón premezclado, de resisten-
cias desde F’c = 175 Kg/cm2, F’c = 210 kg/cm2 
y hasta F’c = 350 kg/cm2, este último en las 
vigas postensadas. La mayor cantidad em-
pleada posee un F’c = 280 kg/cm2 utilizada en 
las grandes placas, que son el eje principal del 
edificio y que miden casi 80 cm de ancho. El 
volumen total empleado en la obra asciende a 
cerca de los 47.000 metros cúbicos.

Respecto al acero estructural, se imple-
mentó del tipo dimensionado en el 90% de 
la estructura en vigas, placas, de las colum-
nas y en la cimentación. Mena explicó que 
este acero viene cortado, habilitado y prepa-
rado para ser izado por las grúas torre, lo 
cual los ayudó mucho a acelerar el trabajo y 
cumplir con los plazos.

Muro sobre la avenida 
Armendáriz
Desde la avenida Grau hacia Armendáriz, se 
erigió un gran muro de casi 12 m de altura 
que termina en el eje 14, donde se corta para 
la ejecución de la futura segunda fase. Dicho 
muro tiene quiebres facetados, con planos 
triangulares y trapezoidales que son elabora-

La altura total del 
edificio es de 45 m, 
mientras que desde 
Armendáriz es de 
50 m aproximada-
mente, por la depre-
sión del desnivel.

Se instalaron un total de 149 aisladores 
entre los sótanos uno y dos, para hacer 

el edificio sismo resistente.

Las losas nervadas fueron 
necesarias por su mayor 
peralte para trabajar grandes 
luces, así como alcanzar la 
rigidez solicitada por los 
diseñadores estructurales.
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dos mediante un sistema combinado de pre-
losas por detrás, y encofrados fenólicos en la 
parte delantera, a manera de un rompecabe-
zas, vaciándose in situ el concreto. 

Iluminación y paisajismo
El concepto desarrollado por los especialis-
tas en iluminación de la nueva sede busca 
resaltar la vida universitaria dentro del mis-
mo centro de estudios. Álvaro Mena indicó 
que si se hubiese iluminado desde afuera 
hacia adentro, no se podría apreciar en la 
noche lo que pasa en los corredores y espa-
cios sociales del interior del claustro; por 
ello, se ha buscado destacarla como un es-
pacio vivo con gente que interactúa en su 
interior. 

Respecto al tratamiento del paisajismo, se 
han realizado estudios para las variedades de 
vegetación (entre ellas, árboles de casi 5 m 
de altura), así, el sustrato para poner las 
plantas tiene componentes que le permiten 
ser ligeros, así como sistemas de drenaje es-
peciales que logran almacenar agua en dosis 

adecuadas para que las especies se desarro-
llen. Por ello, se ha tratado que la mayor par-
te de las variedades de plantas y árboles sean 
nativos. 

Logística y BIM
Mena indicó que la metodología constructiva 
BIM fue aplicada en este proyecto, mediante 
la realización de un modelo del edificio, a ni-
vel de arquitectura, especialidades y estruc-
turas, con el fin de solucionar los problemas 
que ayuden a una rápida ejecución. Así, des-
tacó que en un año se obtuvo un gran avan-
ce gracias a que se identificaron con mucha 
antelación de las dificultades mediante el 
sistema mencionado.

Certificación LEED®

El proyecto tiene como uno de sus objetivos 
lograr que el edificio obtenga la certificación 
LEED®, por ello, se han aplicado al diseño y 
construcción diversas metodologías de aho-
rro de energía, maximización del uso de la 
iluminación natural y aplicación de los con-

ceptos de ventilación cruzada, logrando que 
el aire fluya de forma natural y se refresquen 
los ambientes con un muy bajo consumo de 
energía.

La aplicación del concepto de sostenibili-
dad fue uno de los criterios más importantes 
por los que Grafton Architects ganó el pro-
yecto arquitectónico. En el diseño conceptual 
se estudió la forma y posición de la edifica-
ción para que el ingreso de luz natural sea 
óptimo en los diferentes espacios para distin-
tas horas del día y estaciones del año.

De esta manera, la primera etapa de este 
nuevo centro universitario se erige como 
una colosal obra, en la que han participado 
cerca de 850 trabajadores. Entró en opera-
ciones para albergar a 2.100 alumnos en 
marzo de 2015, mientras que el local de 
Santa Anita –que tiene la casa de estudios 
desde hace algunos años– funcionará solo 
como sede industrial. La UTEC brindará única-
mente carreras de ingeniería y planea posicio-
narse como un gran centro de conocimiento e 
innovación para Perú y Latinoamérica. n


