MURO CORTINA

DESEMPENO
DE SELLADORES

EN SISMOS SEVEROS

m El cada vez mas frecuente
uso del muro cortina en las
diversas edificaciones del

pais y las alternativas que

se utilizan para su sellado,
proponen presentar un estudio
comparativo para identificar

el desempefo de estos
selladores en condiciones reales
de servicio, particularmente

en sismos Severos.
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PARTIR de la década
de 1980 ha ido au-
mentando progresi-
vamente la cantidad
de edificios con mu-
ros cortina en la ma-
yorfa de las ciudades
del pais. En este periodo la silicona estructu-
ral ha sido usada como el principal elemento
de conexion de los vidrios de fachada a la
estructura portante de aluminio. Reciente-
mente se ha propuesto una alternativa de
cinta acrilica viscoelastica (de 2,1 a 2,3 mm
de espesor) como medio de conexién. Resul-
ta entonces de interés para la industria de la
construcciéon poder comparar el desempefio
de ambos selladores en condiciones reales de
servicio, durante sismos severos.

La informacién recogida durante el terre-
moto del 27 Febrero 2010 mostré que un
elevado porcentaje de los dafios registrados
en edificios se concentraron en los elemen-

tos no estructurales con la excepcién de los
muros cortina con silicona estructural que
mostraron un desempefo excelente.’?

En el estudio de Bull y Cholaky [2], del afio
2012, se present6 un andlisis de las diversas
causas del éptimo comportamiento de los
muros cortina. El estudio destacd entre otras
cosas que, hasta ahora, la gran mayoria de
los edificios en Chile han sido disefiados con
rigideces elevadas que permiten limitar signi-
ficativamente las deformaciones sismicas im-
puestas a los elementos no estructurales. Sin
embargo, se puede observar en nuestras ciu-
dades una nueva generacion de edificios mas
altos y flexibles que exigen a los Muros Corti-
na una mayor capacidad de absorber defor-
maciones de entrepiso?.

Por otro lado, las nuevas normas sismicas
chilenas (NCh 2745, D.S.61 del 2011 y
NTMOO1 del Minvu, correspondiente a la re-
ciente NCh 3357) publicadas con posteriori-
dad al sismo del 27F, imponen la necesidad
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de realizar nuevas verificaciones de deforma-
cién bajo carga sismica para los Elementos
No Estructurales.

En ese sentido, resultan utiles las medi-
ciones en tiempo real del edificio de la
CChC?, ubicado en Providencia, Santiago,
capturadas durante el terremoto del 2010.
Gracias al uso de sensores sismicos ubica-
dos en diferentes pisos del edificio, fue po-
sible establecer que los valores maximos de las
velocidades en borde losa de los edificios pue-
den llegar a valores cercanos a 1.0 m/seg®.
Los valores medidos resultan mas 1.000
veces superiores a las velocidades tipicas
(2 pulg/min) consideradas por la gran mayo-
ria de los fabricantes en sus ensayos de sili-
conas y cintas usados en los muros cortina.
Lo cual significa que los valores actualmente
disponibles en sus catdlogos no permiten
evaluar el desempefio de los selladores en
las condiciones “reales” impuesta por los
sismos de gran magnitud.

Por otro lado, resulta conocido que los
materiales poliméricos, como la silicona y la
cinta, pueden modificar significativamente su
comportamiento mecdnico y elastico cuando
son sometidos a variaciones fuertes de tem-

peratura. A este propdsito, es importante
tener presente que durante el sismo del 27
Febrero 2010, ocurrido a las 3:34 hrs. am, en
Santiago, habia una temperatura ambiente
de 14 a 15°C muy diferente del rango de
temperatura (10 a + 71°C) que serfa necesa-
rio considerar en la Memoria de Calculo del
Muro Cortina, segun el Manual de Muros
Cortina de la Corporacién de Desarrollo Tec-
nolégico (CDT)’.

Para caracterizar adecuadamente el des-
empeno completo de las siliconas estructura-
les y las cintas acrilicas viscoeldasticas, Bull,
Cholaky y Kuhiman realizaron un programa
de ensayos® (segin norma ASTM C961
“Standard Test Method for Lap Shear Streng-
th of Sealants) en el Instituto de Investigacion
de la Universidad de Dayton, en Ohio, USA.
El estudio permitié comparar el desempefio
de los selladores bajo 6 escenarios de “con-
diciones de servicio” que deberian ser eva-
luados durante el disefio y especificacién de
un muro cortina, dependiendo de las condi-
ciones del lugar de emplazamiento del pro-
yecto:

1. Temperatura de 23°C (valor tipico para en-
sayos de laboratorio).

Load Washer

Upper Fixture

Lap Shear
Specimen

Lower Fixture

2.Temperatura alta de 88°C (segun Comité

C24 de ASTM).
3.Temperatura baja de 29°C (segun Comité

C24 de ASTM).
4.\elocidad de aplicacién de carga estatica

de 0.00085 m/seg (igual a 2 pulg/min).

5 Velocidad de aplicacién de carga elevada
de 1.0 m/seg.

6. Velocidad de aplicacion de carga muy alta
de 5.0 m/seg.

Las principales conclusiones obtenidas
son®.

1. La cinta acrilica viscoelastica mostré una
excesiva variabilidad en su resistencia (700%)
bajo diferentes velocidades de aplicacion de
las cargas de corte. Mientras la silicona exhi-
bid un desempefio mucho mas estable
(170%).

2. La capacidad de deformacion de la si-
licona aumento6 41% en altas temperaturas
mientras la cinta disminuy6 63%. En bajas
temperaturas la silicona redujo su capaci-
dad en 29%, en tanto que la cinta fallo
adhesivamente sin mostrar capacidad de
deformacién.

3. La silicona mostré una mayor capacidad
de absorber energia que la cinta acrilica, en
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ANALISIS
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todo el rango de temperaturas y velocidades
de deformacién ensayadas (15 veces mas en
temperaturas frias y 3 veces mas en tempe-
raturas altas).

4. La silicona estructural demostré una ca-
pacidad superior para mantener la adhesién
a los sustratos, sin fallar adhesivamente en
ninguna de las condiciones ensayadas. Nota-
blemente, la cinta acrilica perdié niveles de
adhesion (ya sea parcial o completa) en un
elevado porcentaje de las condiciones de en-
sayo (equivalente a un 64% en temperaturas
altas y 98% en temperaturas frias).

5. En numerosas de las probetas ensaya-
das de cinta acrilica qued6 una capa pegajo-
sa transparente adherida al sustrato. Esto
hace sugerir que pueda existir un limite para
mantener la integridad (cohesion) del nucleo
de la cinta y del adhesivo acrilico.

La informacion presentada en los gréficos
Carga versus Desplazamiento, es relevante
para evaluar el comportamiento esperado
del muro cortina durante su vida util en las
condiciones mas similares a aquellas reales y
poder determinar su Factor de Seguridad en
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el disefio y ejecucion.

Finalmente, es interesante constatar que
los sistemas de muro cortina méas sencillos
(con vidrios adheridos a simples perfiles tu-
bulares mediante el uso de selladores), la
mayoria de las veces son ejecutados por fa-
bricantes de escasa capacidad técnica, in-
cluso sin Memoria de Calculo ni controles
de calidad. En estos casos, a los sellos les
corresponde absorber la totalidad de las de-
formaciones de entrepiso inducidas por soli-
citaciones sismicas, quedando aln mas ex-
puestos (que los sistemas de muros cortina
més sofisticados) a roturas o fallas. Las cua-
les podrian comprometer la estabilidad es-
tructural del vidrio, o cuanto menos afectar
su futura estanquidad al agua o hermetici-
dad al viento.

A la luz de lo expuesto parece razonable
expresar la preocupacién respecto de las
consecuencias en los Muros Cortina de edifi-
cios flexibles, sometidos a sismos de alta in-
tensidad y bajo condiciones mas exigentes
de temperatura que las verificadas en los te-
rremotos del 2010 y del 1985. m
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Un sistema que facilita el trabajo de capatacesy
gestiona el control de los procesos constructivos

Con Nubix, el personal registra avances
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SYNTH EAOS/N
MISLACION | MURDS | LOSAS | TECHOS el Eriner Sty

Eficiencia y Sustentabilidad en Sistemas Constructivos

e Ahorre tiempo y costos durante la construccion ¢ Construya mas rapido (ahorro del 50%) y mas liviano
Construya sin desperdicio en obra  Agregue valor a la vivienda, sin incurrir en mayores costos ° Edificaciones
mas eficientes * Ahorro de energia.

PANEL DIVISORIO AISLANTE
PARTITION WALL

Panel Multifuncional, Monolitico y Aislante PARTITION WALL de SYNTHEON®
fabricados en base a Poliestireno Expandido (EPS) de alta densidad.

Este panel posee en su interior uno o dos perfiles “C” troquelados de acero galvanizado
que pueden estar a la vista, ocultos o a la vista solo por un lado.

Los paneles PARTITION WALL se ensamblan facilmente de forma lateral unos con
otros gracias a sus caras machimbradas permitiendo un correcto y rapido ensamble.
Sus perfiles cumplen la funciéon de “montantes” y sirven como soporte para las
terminaciones interiores y/o exteriores.

PANEL PARA LOSA AISLANTE
DECK

Panel Monolitico y Aislante para Losas DECK de SYNTHEON® fabricados en base a
Poliestireno Expandido (EPS) de alta densidad.

Es un sistema constructivo que permite generar una losa conformada por vigas “T" de
hormigdn armado, que entregan la capacidad estructural durante su uso. Cada mddulo
cuenta en su interior con dos perfiles “C” troquelados de acero galvanizado que brinda
el soporte y la estabilidad al sistema durante el proceso de hormigonado.

Los paneles DECK se ensamblan lateralmente unos con otros. Sus perfiles sirven como
soporte para la terminacion inferior de la losa y sus orificios (generados por el molde)
se pueden utilizar para el paso de las instalaciones eléctricas o hidraulicas.

BLOQUE AISLANTE PARA MURO
|CF

Bloque Aislante para muros ICF de SYNTHEON® es un elemento de avanzada
tecnologia fabricado en base a Poliestireno Expandido (EPS) de alta densidad.

Al ser rellenados con Hormigén armado genera un muro estructural de excelente
aislacion térmica y acustica, proporcionando y mejorando la eficiencia de la vivienda
durante todo el afo. Permite ademas cualquier tipo de acabado interior o exterior.

Esta eficiente solucion constructiva de SYNTHEON® es ampliamente utilizada en
Europa, Norteamérica y otros paises.

syntheon.cl
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Danica, creando soluciones
que agregan valor a su negocio.

Con un Know-how de mas de 45 anos en el segmento, Danica tiene la mas alta tecnologia
para el desarrollo de proyectos, fabricacion y montaje de sistemas termoaislantes; las
soluciones adecuadas que encajan perfectamente con las necesidades de sus clientes.
Camaras Frigorificas, Cubiertas y Revestimientos Aislados para Galpones Industriales y
Puertas Aisladas, todo con la més alta calidad, durabilidad, tecnologia y funcionalidad

es lo que nuestra marca le ofrece.

CONTACTENOS:

IR =+ __c
+ 56 2 2784 64 00 v Danica

www.danicacorporation.com

ventas@danica.cl La solucion en sistemas termoaislantes



