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B El proyecto, que dard la oportunidad de unir la isla con el continente, se convertira en el primer puente colgante
de grandes luces de vano mayor a mil metros. M Una infraestructura que no tan solo serd una solucién de conexién

social y econémica, sino que también una obra emblematica para la region.
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FICHA TECNICA

PUENTE CHACAO

UBICACION: Region de Los Lagos

MANDANTE: Ministerio de Obras Publicas

LICITACION: Consorcio OAS, Hyundai, Systra, Aas-Jakobsen

INICIO DE OBRA: 2015

ENTRADA EN OPERACION ESTIMADA: 2020 ON EL OBJETIVO

VIDA UTIL: 100 anos de unir la Isla

Grande de Chiloé

con el territorio

continental, es

gue el Ministerio

de Obras Publicas

(MOP) determind
construir un puente para que la pobla-
cion gue habita en la isla pueda mejorar
su conectividad con el pais. Se trata del
Puente Chacao, estructura que contara
con una longitud de mas de 2.750 me-
tros y luces de vano mayor a 1.000 me-
tros. La obra se ha llevado a cabo bajo la
modalidad de contratacién tradicional, a
través de la Direccion de Vialidad del
MOP.

Durante la década del 2000 el proyec-
to se conocia como “Puente Bicentena-
rio”, porque este seria construido como
forma de conmemorar en 2010 los 200
afos del inicio del proceso de indepen-
dencia de Chile (concluida precisamente
con la anexién de Chiloé en 1826). En
junio de 2009, el MOP decidié reactivarlo
con un nuevo disefio mas econémico que
el original, solucién que no rindio frutos.
Finalmente, en mayo de 2012, el Presi-
dente, Sebastian Pifera anuncio la reacti-
vacion de este proyecto, instancia donde
se realizé un llamado para una licitacion
internacional y asf concretar la emblema-
tica obra en 2015.

LICITACION

En diciembre pasado, el Ministerio de
Obras Publicas realizé la ceremonia de
apertura de la oferta econémica para la
licitacion del disefio y construcciéon del
puente sobre el Canal de Chacao. En la
ocasion se dio a conocer el monto oferta-

FOTOS GENTILEZA DIRECCION DE VIALIDAD DEL MOP
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La obra que tiene una longitud de 2.750 metros, |
estara sobre el Canal de Chacao, contempla la construccion

La colocacion del cable principal se realizaria a través
de torones hexagonales prefabricados
confeccionados mediante un gran nimero

de alambres de acero.

La fundacién de la pila Central seria de 9.550 m* de hormigén y de 1.700 toneladas
de acero. Para la del Sur seria de 3.600 m? de hormigén y de 300 toneladas de acero
y la del Norte contaria de 5.300 m? de hormigén y 850 toneladas de acero.
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do por el consorcio OAS, Hyundai, Systra,
Aas-Jakobsen, que asciende a los $360.134
millones, cifra que esté por debajo del limi-
te establecido en las bases de licitacién, de
$361.080 millones. Ademas, el plazo de
ejecucion del proyecto presentado por el con-
sorcio corresponde a 2.379 dias, lo que equi-
vale a 79 meses, plazo inferior a los 84 que
consideraban las bases de licitacion.

Al respecto la ministra de Obras Publicas,
Loreto Silva, dijo que “tanto la oferta econo-
mica como técnica esta dentro de los requisi-
tos, que fueron muy exigentes. Por fin, des-
pués de mas 50 afios los chilotes van a poder
cumplir con el suefo de estar conectados con
el continente a través de un puente”.

Desde la Direccién de Vialidad del MOP
cuentan que hoy el contrato se encuentra en
proceso de toma de razéon por parte de la
Contraloria General de la Republica. “Al mo-
mento de adjudicarse el contrato por parte
de Contraloria, se trabajara en profundidad
el disefio definitivo y los detalles constructi-
vos de la obra, esto durante la etapa de dise-
fio, que contempla la primera parte de desa-
rrollo del contrato de acuerdo a las bases de
licitacion”.

CARACTERISTICAS TECNICAS

La infraestructura que estara sobre el Canal
de Chacao contempla la construccién de dos
macizos de anclaje. Estas estructuras, ubica-

ROCA REMOLINOS

En la Subfase 1 Campafa Geoldégica Complementaria se determind utilizar la roca remolinos
que se encuentra ubicada al centro del Chacao. Allf se montara la pila central en forma de Y

invertida de 175 metros.

Se trata de un macizo de 500 metros de ancho por 1 kilémetro de largo y en la parte supe-
rior hay una superficie de 100 por 200 metros. Esta plataforma presenta una escasa irregula-
ridad, que permite un buen desarrollo de los estudios preliminares.

Asimismo, la resistencia de esta estructura estara influenciada por el peso y el calado de los

barcos que transitan por el area.

Para la perforacion se utilizod la tecnologia Jack up, normalmente utilizada para las excava-
ciones en la industria petrolera, encargada de realizar los sondajes en la roca para extraer
muestras que se deben analizar en laboratorios. En la roca Remolinos se hicieron dos perfora-
ciones de 100 metros, dos de 60 metros, una de 40 metros y otra de 16 metros. La profundi-
dad de los sondajes depende del interés del suelo, como de la longitud de los pilotes.

das en las riberas norte y sur del canal, seran
las encargadas de sostener y tensionar todo
el sistema de cables del puente y seran ente-
rradas en el terreno, usando mas de 20 mil
metros cubicos de hormigén cada una. Las
pilas, tendran alturas de 157 metros (Pila
Sur), 175 metros (Pila Central, en forma de Y
invertida) y 199 metros (Pila Sur).

Asimismo, desde la Direccion de Vialidad
afirman que “el proyecto considera fundacio-
nes de hormigén armado para sostener cada
una de las pilas del puente. Estas son profun-
das con un sistema de pilotes de 2,5 metros y
se construirdn mediante un sistema de auto-
trepante”. A través de modulos que iran su-
biendo a medida que se va montando, lo que
permitiria un avance de cada 6 a 8 dias. La
fundacién de la pila central seria de 9.550 m?
de hormigoén y de 1.700 toneladas de acero.
Para la del sur, se utilizarian 3.600 m? de hor-
migén y de 300 toneladas de acero y la del
norte contaria de 5.300 m* de hormigon y
850 toneladas de acero.

Respecto de los cables, se proyecta contar
con tecnologia japonesa y coreana. Su fabri-
cacion se realizara en plantas de Hyundai, en
Corea, "utilizando técnicas sumamente avan-
zadas en su construccién”, cuentan en la Di-
reccion de Vialidad. Para izarlos, los cables
seran remolcados por botes y otros equipos
de amarre y proteccion. La colocacion del ca-
ble principal se realizaria a través de torones
hexagonales prefabricados (se trata de un
conjunto de alambres que forman un hexa-
gono. Estos son materializados en fabrica)
confeccionados mediante un gran nimero de
alambres de acero. En el aspecto tecnoldgico
proporciona alambres recubiertos en zinc,
gue evitarian problemas de corrosion.

El tablero sera de tipo cajon en materiali-

dad de acero, para cuatro pistas de 22,5 m
de ancho (con un disefio aerodindmico que
se adecuara las condiciones de viento del en-
torno), y su construccién se realizard median-
te segmentos que se uniran por medio de
elevacién directa (gruas). Segun la Direccion
de Vialidad, cada modulo tendria 37 metros
de largo por 25 m de ancho, alcanzando una
utilizacion de materia prima de 16.777 tone-
ladas.

Los tableros seran construidos en una
maestranza que contard con tecnologia de
punta y que se ubicard en el acceso norte del
puente. “A modo de ejemplo, los cortes y
soldaduras de las estructuras necesarias para
el puente seran realizados por robots”, sefia-
lan en la Direccién de Vialidad.

La instalacion de esta maestranza se tradu-
ce en ventajas en tanto a la logistica (reduc-
cion de costos de traslado), como también
una oportunidad para la ingenieria chilena,
en tanto podran observar estos procesos.

El Puente Chacao tendra, entre otras im-
portantes caracteristicas, amortiguadores di-
namicos sismos resistentes (sistemas activos,
en su mayoria hidraulicos, que se instalan en
la unién del vano y los accesos, para reducir
la aceleracion longitudinal del tablero, al mo-
mento de ocurrir un sismo) que estaran ubi-
cados en cada extremo de la obra, un sistema
de deteccién de estacién meteoroldgica e
instrumentacion para la medicion de tempe-
ratura y humedad.

Por otro lado, en la Direccién de Vialidad
sefalan que, se incorporardn accesos viales
desde la Ruta 5, que tendrian 7,8 km en el
sector de Pargua y 5,9 km en el de Chacao.
“La tarifa por vehiculo serd similar a la que se
paga actualmente por los transbordadores”,
aclaran. Otras innovaciones del puente tienen
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Se habilitaran
recorridos que
permitiran
contemplar la obra
desde distintos
miradores. El circuito
comenzara en el
edificio de difusion,
luego se avanzara
hasta el mirador
Risco y finalmente se
llegara al mirador
Punta Remolinos.

que ver con la tecnologfa asociada al monito-
reo de su estado (para labores de manteni-
miento) como también respecto del transito y
sistema de avisos de incendios y accidentes.

CENTRO DE CONTROL

El proyecto considera, la construccion de dos
edificios de operacién, uno en la ribera sur y
otro en la norte del Canal de Chacao, ambas
instalaciones tendrén oficinas de recepcion,
administracién e informaciones, salas de con-
trol, monitoreo, mantenimiento, equipos y
materiales. Ademas, tendran servicios basi-
cos, camarines, comedor y salas de energia.

La Direccién de Vialidad, explica que el
centro de control de la ribera norte, sera un
espejo funcional del sur (centro matriz), de tal
manera que siempre el puente quede bajo el
monitoreo y control necesario, incluso si no
es posible cruzar a la isla por algun evento
natural.

El edificio de la Isla de Chiloé (sur), sera el
centro de operacion matriz y contara con el
Sistema de Monitoreo y Control (SMC) que
permitirdn supervisar y controlar las instala-
ciones mecdnicas y eléctricas. También, sera
el encargado de generar las alertas frente a
imprevistos, control del transito, calibracién
de la instrumentacién con la que cuenta el
puente, entre ellos: medicion de temperatu-
ra, humedad, inclinacién, aceleraciones, vi-
braciones, “lo que sin duda entrega una se-
guridad al usuario y permite un control activo
de la estructura, es decir, frente a un proble-
ma los operadores actuaran inmediatamente,
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realizando inspecciones o mantenimiento de
la zona afectada”, explican en la Direcciéon de
Vialidad. Asimismo, se incluird un control re-
lacionado con la iluminacion (ornamental, de
uso habitual y de emergencia), las sefaléticas
y avisos a los usuarios. Algunos sistemas que
contara este edificio:

Sistema de monitoreo de trafico: Permi-
tird inspeccionar el flujo vehicular, incluso pu-
diéndolos clasificar segun la direccién y carril
por el que circulan.

Sistemas de deteccién: Vehiculos, esta-
ciones meteoroldgicas, hielo, viento, sensores
de visibilidad, peso y altura, sefiales variables,

El proyecto contempla, la construccion de dos
edificios de operacion, uno la ribera sur y otro en la
ribera norte del Canal de Chacao, ambas
instalaciones contemplaran oficinas de recepcion;

administracion e informaciones, salas de control,
monitoreo, mantenimiento, equipos'y materiales.

semaforos, proteccion contra rayos, también
contempla respecto al trafico maritimo (mar-
cas de navegacién) y aéreo (luces de adver-
tencia).

Sistema de monitoreo estructural: En
este punto es que se aplica todo el estudio de
instrumentacion del puente. Contara con ul-
tima tecnologia para conocer el comporta-
miento en tiempo real frente al viento y sis-
mo, cargas de vehiculo entre otros. Ademas
se integrara con estudios del terreno lo que
permite calibrar y realizar investigacion en la
zona (tema sismico).

Sistema de mantenimiento: El centro



cuenta con las instalaciones para la ins-
peccién y mantenimiento de la infraes-
tructura, sector de acopio de materiales y
equipos, los cuales se utilizaran siguiendo
un Manual de Mantenimiento que entre-
gard el contratista al término de las obras.
Por contrato se capacitara a chilenos (2
por cargo) en cada una de las funciones
de mantenimiento, inspeccion, control y
operacion del puente, durante 6 meses
(periodo de marcha blanca). Para su ins-
peccion contara con carros de inspeccion,
por el cable principal y en el tablero.

Sistema de Deshumidificacion: Tiene
como objetivo deshumidificar el aire de
los elementos estructurales y proporcionar
ventilacién cuando entre en operaciones
el puente. Serdn instaladas en el tablero y
en los 2 macizos de anclaje. El mecanismo
permitird mantener los distintos elemen-
tos del puente sin corrosién reduciendo la
humedad, permitiendo asi cuidarlo y am-
pliar su vida util, ayudando a su manteni-
miento.

SALA DE DIFUSION

Risco y Punta Remolinos seran los nom-
bres de dos de los miradores que tendra el
futuro Puente Chacao. Estos sitios, seran
la vinculacion entre el viaducto de 2,7 kilé-
metros y un centro de difusion, que estara
emplazado al sur de la infraestructura, en
la Isla de Chiloé.

Proyecto que cruzara el Canal
Chacao y tendra una longitud de
mas de 2.750 metros, transforman-
dose en uno de los mas largos del
pais

La colocacion del cable princi-
pal se realiza a través de torones
hexagonales prefabricados con-
feccionados mediante un gran
numero de alambres de acero.

El tablero serd de tipo cajon en
materialidad de acero, para cuatro
pistas de 22,5 m de ancho.

El Puente Chacao tendra, en-
tre otras importantes caracteris-
ticas, amortiguadores dinamicos
sismos resistentes que estaran
ubicados en cada extremo de la
obra.

El edificio de difusion tendra un total
aproximado de 766 m? y contempla la ha-
bilitacion de una sala museografica, zona
de comercio, video y una cafeteria. Ade-
maés, tendrd una oficina de informacio-
nes, administracion, comedor, zona de
servicios basicos y espacio destinado para
26 estacionamientos de automoviles y
dos para buses.

Con el objetivo de vincular el edificio
de difusion con el puente, se habilitaran
recorridos que permitirdn contemplar la
obra desde distintos miradores. El circuito
comenzara en el edificio de difusion, lue-
go se avanzara hasta el mirador Risco y
finalmente se llegara al mirador Punta Re-
molinos.

En la Direccién de Vialidad, afirman
que “los recorridos suponen distintas car-
gas de publico y velocidades de circula-
cion vy, por lo tanto, distintos tiempos y
modos de contemplacién del puente. Se
plantean un conjunto de tramos y deten-
ciones que conforman un circuito sugeri-
do para los visitantes”. Cada una de es-
tas detenciones puede ser considerada
como una estacién en la cual se podra
exhibir o entregar informacion relaciona-
do a este.

Para este recorrido se contemplan pa-
sarelas, que cumplirdn con las disposicio-
nes sobre accesibilidad para personas con
discapacidad segun la normativa vigente.

De acuerdo a los lineamientos priorita-
rios para el proyecto de arquitectura, la
idea es lograr el menor impacto posible
en el interior del terreno, tanto en las es-
pecies vegetales como sobre el suelo na-
tural, con el objeto de lograr una mayor
integracion del edificio con el entorno
natural. En concordancia con los materia-
les predominantes observados en la zona,
se propone que el material de termina-
cion provenga de la madera, en base a
revestimientos de este elemento a la vista,
los que seran sometidos a los tratamien-
tos requeridos para lograr un acabado de
aspecto natural.

El Puente Chacao, un proyecto que
permitird el intercambio tecnolégico y de
conocimiento entre el pais y el extranjero.
Obra emblematica para Chile, que sera
un gran desafio constructivo. En las proxi-
mas ediciones de Revista BiT, seguiremos
abordando los avances técnicos y cons-
tructivos de este icono. m

www.mop.c/
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Porque tiene un
excelente acabo mate,
excelente poder
cubriente y es de facil
aplicacion.
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REVESTIMIENTQOS SIKA
RESPUESTA A CADA NECESIDAD

SOLUCIONES PARA HOSPITALES, EDIFICACION COMERCIAL Y PUBLICA, INDUSTRIA Y MINERIA

B Pisos y revestimientos de proteccion (mecanica, quimicay térmica)
B Revestimientos antibacteria

B Pisos decorativos de alta terminacion

m Pisos conductivos y disipativos

sika.cl BUILDING TRUST
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