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PROYECTO DE INNOVACION

DEL ACERO
A LAS FIBRAS

m La elaboracion de anclajes, barras y micropilotajes con materiales compuestos en vez de acero, es la propuesta
de innovacion de la compania espafiola ACCIONA Infraestructuras que conté con el apoyo de la Corporacion
de Desarrollo Tecnolégico. m En su etapa final se busca demostrar que ésta es una solucion de estabilizacion
de suelo que puede utilizarse en el largo plazo.

NA SOLUCION innova-
dora a las necesidades de
mantenimiento e integri-
dad de las infraestructu-
ras del pais ha sido el
objetivo de Geocomp,
proyecto que gané el
concurso de [+D aplicada de la Corporacién
de Fomento de la Produccién (Corfo). La ini-
ciativa de la empresa espafiola ACCIONA In-
fraestructuras en conjunto con la Corporacién
de Desarrollo Tecnolégico comenzé los traba-
jos en enero de 2012 y tras dos afos llego a
su etapa final. Por medio de la investigacion y
desarrollo de alternativas constructivas elabo-
radas con materiales compuestos junto con su
aplicaciéon geotécnica ACCIONA Infraestructu-
ras viene a dar respuesta a la necesidad de
modernizar el sector.

La Corporacién de Desarrollo Tecnolégico,
por su parte, ayudo a la empresa a capturar
fondos para que pudieran innovar. Es decir,
detectd el potencial proyecto de innovacion,
hizo la conexién de la iniciativa con algun ins-
trumento financiero (en este caso el programa
de Corfo) y ademas entregé un soporte en la
postulacién, las auditorias y otras tematicas
administrativas.

El proyecto, en tanto, estudié el comporta-
miento de estos materiales que son una com-
binacion de resinas con fibras de vidrio, carbo-
no o aramida, en aplicaciones como anclajes,
bulones (barras) y micropilotajes.

Si bien los primeros estudios de los materia-
les compuestos datan de la década de los 60,
estos ya se emplean en Chile como refuerzos
en puertos (revestimientos muelles) y en es-
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tructuras como puentes peatonales y vehicu-
lares en Espafa; pero, su uso en anclajes, bu-
lones y micropilotajes es innovador. Las fibras
aportan la resistencia a la agresividad quimica
de los suelos y el agua que el acero no tiene,
también ligereza, capacidad mecanica y me-
nores costes.

A la vez, su uso incorpora en la practica
nuevos retos técnicos como el caso de aplica-
ciéon de estos materiales compuestos en con-
diciones de sismo; en este sentido Chile cons-
tituye el mejor banco de pruebas para esta
tecnologia.

Esto, ya que la normativa chilena exige el
uso de acero y prohibe el de las fibras, porque
el primero tiene un buen comportamiento a la
tracciéon y un caracter ductil, mientras que el
segundo (la fibra), se corta.

En su primera etapa, el proyecto se enfocd
en la investigacion, mientras que en el dltimo
tiempo la parte préactica ha tomado protago-
nismo. Asi, se procedi6 a importar barras de

El proyecto, en
tanto, estudio el
comportamiento

de estos
materiales que
son una
combinacion de
resinas con
fibras de vidrio,
carbono o
aramida, en
aplicaciones
como anclajes,
bulones (barras)
y micropilotajes.

Instalacion de las barras de fibra de vidrio
en el talud del tramo descartado de una
autopista en Biobio. Aqui su resitencia
sismica se pondra a prueba.
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materiales compuestos —en especifico fibra de
vidrio y carbono—, para llevar a cabo el ensayo
de materiales en el IDIEM, laboratorio de la
Universidad de Chile especializado en la resis-
tencia de materiales.

Si bien la maquinaria del laboratorio estaba
disefada para realizar ensayos con barras de
acero y no con barras de materiales compues-
tos, el laboratorio adapté sus equipos a los
procedimientos marcados en la normativa de
referencia en materiales compuestos, pudien-
do concluir la campafa de ensayos adecuada-
mente. Entre los resultados obtenidos desta-
can las altas prestaciones mecéanicas
alcanzadas en las ocho probetas de carbono,
alcanzando resistencias por encima de los
1.500 MPa. Por su parte, las muestras de fibra
de vidrio se movieron en el entorno de los
500 MPa.

Finalmente, el proyecto concluye su tltima
fase con la instalacién de estas barras en te-
rreno. El lugar elegido para implementar la
parte final fue talud de un trazado descartado
de la Autopista 160 tramo Tres pinos-Coronel
en la regién del Biobio, para asf efectuar un

monitoreo de esta tecnologia experimental.

La aplicacion tiene por objeto verificar la
aptitud de los procedimientos de puesta en
obra convencional con este tipo de materiales,
analizar los rendimientos obtenidos en la ins-
talacion e identificar posibles limitaciones
constructivas que pudieran concurrir durante
la ejecucion, afirma la coordinadora del pro-
yecto, Jessica Valenzuela.

De acuerdo con la experta, los materiales
compuestos favorecen un proceso constructivo

Entre los
resultados
obtenidos
destacan las
altas
prestaciones
mecanicas
alcanzadas en
las ocho
probetas de
carbono,
alcanzando
resistencias por
encima de los
1.500 MPa.

mucho mds sostenible y sus altas prestaciones
mecanicas los sitdan a la altura de los aceros de
mas alta calidad. Ademas, su bajo peso especi-
fico incorpora un claro argumento de confort
para los operarios que manipulan estos mate-
riales y se reduce el uso de maquinaria en obra.

“Este proyecto da cuenta de que es una so-
lucién que puede ser usada a largo plazo, so-
bre todo porque en el tiempo la durabilidad
de la fibra es mucho mejor”, concluye la coor-
dinadora. m
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Experiencia y Liderazgo
Tuberias Corrugadas de HDPE

para Infraestructura, Mineria y Agricultura

En Agosto de 2009 Tubos y Plasticos ADS Chile Ltda. y Tigre Chile S.A., empresas lideres en la fabricacion
de tuberfas plasticas, consolidaron una alianza estratégica a través de la formacién en Chile de una nueva
sociedad denominada TUBOS Y PLASTICOS TIGRE - ADS DE CHILE LIMITADA

El objetivo de esta alianza estratégica es ofrecer a sus clientes una gama mas amplia en productos

de tuberia corrugada y accesorios de polietileno de alta densidad, prestando un servicio de excelencia y
entregando soluciones integrales tanto en Chile como en Sudamérica.

Fono: 56 2 413 00 00 opcion 3 e E-mail: infochile@tigre-ads.com

www.tigre-ads.com




m Con un rostro renovado se presenta esta nueva herramienta

que pone a disposicion la Corporacion de Desarrollo

Tecnoldgico, CDT. m Una plataforma que entrega informacion

fundamental para una correcta especificacion técnica en la

construccion y que, entre sus principales novedades, cuenta

con un itemizado por partidas que facilita la labor en obra.

ESPECIFICAR.CL

LA PLATAFORMA
DE APOYO A LA
ESPECIFICACION
TECNICA

LINDA ULLOA G.
PERIODISTA REVISTA BIT

specificar.cl es la nueva herramienta de apoyo a la
especificaciéon técnica, que pone a disposicion la
Corporacion de Desarrollo Tecnolégico (CDT) a los
profesionales de obra. La especificacion técnica co-
rresponde a un documento fundamental que reali-
zan principalmente arquitectos y otros profesiona-
les, en el cual se establecen las caracteristicas técnicas de cada uno de
los materiales y productos que se utilizan en un proyecto. Una infor-
macién que, sin dudas, debe ser rigurosa y completa. “Este es el con-
tenido que estamos entregando a través de esta nueva plataforma,
gracias al aporte de 270 empresas del sector, que cuentan con sus fi-
chas técnicas. Para ello, se esta trabajando con un comité editorial que
es liderado por CDT y que es conformado por la Asociacion de Ofici-
nas de Arquitectos (AOA), la Direccion de Arquitectura del Ministerio
de Obras Publicas, la Camara Chilena de la Construccion (CChC) por
medio del Comité de Industriales y Comité de Proveedores”, explica
Carlos Lépez, gerente de Estudios y Desarrollo Regional de la CDT.

LAS NOVEDADES

Este servicio, que en sus inicios era conocido como registrocdt.cl, se
presenta con una nueva marca y aplicaciones. A nivel de usuario, es
una plataforma mas amigable y cuenta con una serie de funcionali-
dades, que permiten acceder a la informacion de una manera mas
directa. “Como aporte al sitio, se le han ido haciendo otras mejoras,
como por ejemplo mantener actualizada una biblioteca con normati-
va nacional e internacional, donde mas alla de ver las fichas, también
se pueden bajar las referencias a la normativa respecto a distintos
aspectos de un proyecto”, comenta Rodrigo Mellado, subgerente de
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Ventas de la CDT.

En términos generales, el espacio ofrece fichas técnicas, que contie-
nen informacién detallada y estandarizada de materiales, empresas y
servicios del sector, donde las mismas empresas que contratan estas fi-
chas, pueden subir los datos técnicos de sus productos a la web. Den-
tro de los nuevos desarrollos que aplico CDT a esta herramienta, se
encuentra el “ltemizado Estandar de EETT — Proyectos de Edificacion”,
gue se puede descargar gratis en el sitio y consiste en una definicion
ordenada de todas las partidas que deberian ir en una especificaciéon
técnica. "El objetivo de este documento, es que siempre se use esta
nomenclatura que ha definido la CDT, junto con el comité editorial.
Cada vez que haya una especificacion, siga el orden que se ha estable-
cido en este itemizado, asi los profesionales encontraran ese documen-
to itemizado técnico gratuito y totalmente libre en el sitio de especifi-
car”, sefala Carlos Lépez.

Ademas del itemizado, el usuario también podra descargar gratuita-
mente los diversos compendios técnicos que CDT elabora durante el
ano. Por otro lado, el glosario técnico incluye un listado de empresas y
sus respectivas calificaciones de gestion, la biblioteca técnica muestra
cudles son los requisitos que un material o producto debe cumplir y, fi-
nalmente, las referencias técnicas que corresponden a los requisitos nor-
mados y relevantes por cada material. Esta plataforma gratuita y de libre
acceso, busca ir en la linea de favorecer la especificaciéon técnica y entre-
gar toda la informacion a los profesionales del sector. “La invitacién es a
que los profesionales visiten www.especificar.cl para utilizar el material
disponible y que las empresas que deseen compartir las especificaciones
de sus productos se contacten con la CDT para subir esa informacion”,
concluye Carlos Lopez. m
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PANEL PARA CUBIERTAS
Y REVESTIMIENTOS

> GRACIAS A SU SISTEMA DE “TAPA JUNTAS" LOGRA GRAN HERMETICIDAD
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NUEVO PROGRAMA DE INNOVACION

DESARROLLANDO UNA
INDUSTRIA DE CONSTRUCCION
SUSTENTABLE

no de los grandes de-

safios que plantea el de-

sarrollo sustentable es la

construccién de edifica-

ciones e infraestructuras

que permitan el desarro-

llo de ciudades competi-

tivas a nivel global y que faciliten, al mismo

tiempo, la integracion social y la utilizacién

eficiente de los recursos ambientales. En este

sentido, Chile busca ser lider en la materia,

situdndose en una posicién ventajosa a nivel

latinoamericano como polo regional de la in-
dustria de la construccion sustentable.

Siguiendo este objetivo es que se ha esta-
blecido el “Programa de Innovacién para el
Desarrollo de una industria de la Construc-
cion Sustentable”, liderado por InnovaChile
de CORFO y la Cémara Chilena de la
Construccién,CChC, a través de la Corpora-
cion de Desarrollo Tecnolégico, CDT, para lo-
grar la articulacién de actores publicos y pri-
vados con el propoésito de capturar las
oportunidades de negocios existentes en el
mercado.

Este programa constituye un eje funda-
mental de la “Estrategia Nacional de Cons-
truccién Sustentable”, actualmente en desa-
rrollo, en el marco del “Convenio para el
Desarrollo Sustentable en el Area de la Cons-
truccion en Chile”, suscrito por los ministerios
de Vivienda y Urbanismo, Energia, Medio
Ambiente y Obras Publicas, cuyo objetivo ge-
neral es coordinar, promover, difundir y fo-
mentar la construccién sustentable en el pafs,
para asi establecer las condiciones basicas
para su desarrollo.

Como punto de partida, durante la primera
fase de este programa, ejecutada durante el
ano 2013, se realizo un diagnostico, definien-
do el concepto de “Construccion Sustenta-
ble” como "edificaciones que generan valor
al mejorar la calidad de vida de las personas

Primera Reunién de directorio para la Etapa Il - Programa de Innovacion CONSTRUCCION SUSTENTABLE,
realizada el pasado mes de diciembre. De izquierda a derecha son: Omar Hernandez, coordinador de
Programas de Innovacién, CORFO; José Ignacio Gana, asesor independiente en Construccion Sustenta-
ble; Helen Ipinza, asesor Sectorial, CORFO; Katherine Martinez, jefa Programa Innovacién en Construc-
cion Sustentable, CDT; Cristian Yanez, subgerente Eficiencia Energética y Construccion Sustentable, CDT;
Santiago Barcaza, subgerente Innovacién, CDT, Juan Carlos Ledn, gerente general CDT y José Pedro
Campos, director ejecutivo, Instituto de la Construccién.

equilibrando los aspectos sociales, econdémi-
cos y medioambientales, a lo largo de todo el
ciclo de vida de la edificacion”. Este diagnds-
tico permitié dimensionar una oportunidad
de negocio cercana a los US$ 2.000 millones
al afio al acelerar la sustentabilidad en el sec-
tor construccion.

Asimismo, se identificaron las ventajas
competitivas en el tema y las brechas que
obstaculizan un mejor aprovechamiento de
esta oportunidad, principalmente centradas
en la "demanda” al existir una baja percep-
cion y valorizacién de los beneficios de la
construccion sustentable, la “oferta” debido
a la escasa comunicacion de los actores invo-
lucrados en la construccion sustentable, y
“regulacion” al percibirse falta de claridad y
flexibilidad de la normativa actual, entre otros
aspectos. La identificacion de estos temas cla-
ve apunta a definir un modelo catalizador de
acciones publicas y privadas que permitan
transformar esta oportunidad en una reali-
dad, impactando positivamente a la econo-

mia nacional a través de la innovacion y el
emprendimiento.

La segunda fase del programa, en ejecu-
cion durante el primer semestre del 2014 por
la CDT, con el apoyo estratégico y técnico de
un Directorio integrado, entre otros, por el
Ministerio de Vivienda y Urbanismo (en repre-
sentacién del Convenio Multiministerial), Chi-
le Green Building Council, el Colegio de Ar-
quitectos y el Instituto de la Construccion. El
objetivo de esta fase es elaborar un plan de
trabajo que involucre al mayor nimero de
instituciones y empresas posibles en torno a
la oportunidad de mercado y la resolucion del
problema existente, identificando las activida-
des necesarias para resolver las brechas y fa-
llas de mercado que hoy limitan el desarrollo
de esta importante industria. De este modo,
se busca el establecimiento de una red de
alianzas publicas y privadas que permita gati-
llar el desarrollo de esta industria y sitde a
Chile como referente internacional en cons-
truccién sustentable.

BIT 95 MARZO 2014 W 49



