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Tras un aflo de trabajo, una productora de
AAA en la region de Magallanes,

FOTOS GENTILEZA METHANEX

BICADAS en Cabo Ne-
gro, a 28 kilémetros del
norte de la ciudad de
Punta Arenas, las insta-
laciones de produccién
de metanol de la em-
presa canadiense Methanex han estado en
funcionamiento desde 1988. Gracias a su
estratégica localizacion han podido realizar
sus embarques hacia los principales merca-
dos de Asia, América y Europa. Sin embar-
go, en los ultimos anos, la companfa ha
comenzado un proceso de reubicacién ha-
cia Estados Unidos.

Originalmente, el complejo Cabo Negro
contaba con cuatro plantas productoras,
dos de las cuales (trenes 1y 2) se encuen-
tran actualmente en proceso de traslado a
Geismar en el estado de Louisiana. Estos
cambios responden a la falta de materia pri-
ma (gas natural) para operar las plantas en
Chile y al buen precio del gas que ofrece el
mercado en Estados Unidos, sumado a la
demanda del quimico en el mundo. Y es
que las restricciones de suministro de gas
natural han llevado al complejo a operar a
niveles reducidos de capacidad y a desarro-
llar actividades exploratorias para aumentar
el suministro en sus instalaciones, partici-
pando, por ejemplo, en la construccion en
2010, de un parque edlico en Magallanes
que cuenta con tres aerogeneradores de
850 kW cada uno, que esta conectado al
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Los vehiculos (SPMT)
contaban con 12 pares
de ruedas y eran capaces
de soportar hasta

180 toneladas.

sistema de generacion interna de la planta,
aumentando la capacidad de este desde los
36 MW a 38,5 MW.

De acuerdo a declaraciones de la empresa,
los dos proyectos de relocalizacion son mas
rentables por el ahorro de capital y tiempo
comparado con construir una nueva planta de
similar capacidad. Segun Methanex Chile
Ltda., se eligi6 esa ubicacion porque “el lugar
posee la infraestructura y logistica que permi-
ten realizar el traslado de las plantas junto con
mano de obra especializada en un entorno de
bajo riesgo para hacer negocios”.

Desde la planificacion del desarme hasta el
desmantelamiento del dltimo moédulo del
tren N°1, pasé mas de un afo, y ya en abril
de 2013, la empresa anunci6é que desmante-
laria un segundo tren productor de metanol
de Cabo Negro, para un nuevo traslado has-
ta la ciudad estadounidense.

Si bien el desmantelamiento del segundo
tren se esta realizando durante este ano, los
embarques no se efectuaran antes del fin del
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primer semestre de 2014, tras lo cual la plan-
ta entrarfa en operaciones a comienzos de
2016 en Louisiana. Cada una de las plantas
tendré una capacidad de produccién que al-
canzaréa el millon de toneladas anuales.

DESARME Y MODULACION

Mas de 500 personas trabajaron en el desar-
me del primer tren, que ocupaba un area
aproximada de 245 m de largo por 118 m de
ancho y que se encontraba compuesto por
una serie de unidades y equipos de distintos
tamanos, para la produccion de metanol,
principalmente fabricados en metal. Entre los
mas altos se encuentran las columnas de des-
tilacién que superan los 45 metros.

De acuerdo a Gustavo Parra, vicepresiden-
te de Proyectos y Excelencia de Manufactura
de Methanex, llevar a cabo el desarme fue
un proceso de varias etapas. “El primer paso,
con la planta fuera de servicio, fue decomi-
sionarla en forma segura, es decir, que que-
dara libre de hidrocarburos y energias de

Las primeras etapas
del desarme incluian
dejar la planta libre de
energia y luego
desmantelarla. Se
inicié un trabajo
mecanico realizando
cortes en las caiierias,
necesarios para el
retiro de equipos y
componentes que se
trasladaron de forma
independiente y no en
modulos.

Para mover los médulos se utilizaron vehi-
culos a control remoto que se posiciona-
ban debajo de estos y los levantaban has-
ta que los pies de apoyo quedaran en el
aire.



todo tipo”, explica. Una vez removida la
energia, se dio paso a una segunda fase que
fue el desmantelamiento, comenzando con
el area eléctrica. “Aca lo que se hizo, fue re-
tirar todos los cables eléctricos y de instru-
mentacién, junto con el aislamiento del siste-
ma de control”, detalla el experto.

Paralelamente se inici6 el desmantela-
miento mecanico realizando cortes en las
cafierfas, necesarios para el retiro de equipos
y componentes junto con la preparacién de
los médulos. Asi, con la planta sin energia,
llegd el desafio de su traslado hacia el lugar
de acopio antes de subirla al barco especial-
mente preparado para el viaje, del que ha-
blaremos mas adelante.

En la etapa de modulacion, como el térmi-
no lo indica, se prepararon médulos de dife-
rentes medidas que incluian caferias, estruc-
turas y equipos. “En promedio eran de 40
metros de ancho por 20 m de alto, a excep-
cion del horno reformador que fue un mo-
dulo de mayor envergadura debido a su peso

Por lo pronto, el complejo Cabo Negro conservara dos
trenes de produccién con una capacidad maxima entre
ambas plantas que alcanza los dos millones de toneladas
anuales de metanol, mientras la empresa decide la
rehabilitaciéon de las plantas y su operatividad una vez
finalizada la temporada invernal.

de aproximadamente unas 1.400 tonela-
das”, comenta Parra.

Para maniobrar estructuras de tales dimen-
siones se requirié la ayuda de grdas de alta
capacidad y tonelaje, cercanas a las 800 tone-
ladas, junto con vehiculos de comando remo-
to llamados Self Propelled Modular Transpor-
ter (SPMT). “Los SPMT, son carros modulares
de transporte autopropulsados pertenecientes
a la compania Mammoet que tenian un moé-
dulo de 8,5 metros de largo por 2,5 de ancho

y una altura de 1,5 metros, aproximadamen-
te”, detalla el experto.

Los SPMT constaban de seis ejes de cuatro
ruedas cada uno que le daban una capaci-
dad de recibir 180 toneladas de peso distri-
buidas en sus 24 ruedas. Por las caracteristi-
cas de estos carros y dada su versatilidad de
maniobras, (pueden hacer giros de ruedas
simultadneos en hasta 180° ademas de contar
con desplazamiento autopropulsado por un
motor diésel), son capaces de ajustarse en
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sentido vertical variando su altura en mas o
menos medio metro.

Lo llamativo de esta etapa, era que los
maodulos no se subfan a los vehiculos, sino
que eran estos los que se ponian por debajo
de ellos. “El proceso de ubicaciéon y ajuste
bajo cada médulo o equipo de las plantas se
realizé situando el SPMT bajo la unidad a re-
mover gue previamente habifan sido modifi-
cados con refuerzos estructurales que les
permitian el izamiento y transporte”, detalla
Parra. Luego se realizaban los ajustes de altu-
ra de los SPMT para tomar contacto con las
estructuras de los moédulos ya calculados y
marcados para mantener asi el equilibrio y
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distribucion apropiada del peso. Finalmente
se procedia al afianzamiento del transporte y
moédulo mediante cadenas y estrobos para
mantener una estructura uniforme que per-
mitiera el transporte de las unidades desde el
Complejo Cabo Negro hasta las instalaciones
de ENAP en Bahia Laredo, distantes entre si a
aproximadamente tres kilémetros. Ademas, y
en paralelo, se realizé un plan de almacena-
miento y enajenacion segura de desechos, el
que de acuerdo a la compania, fue debida-
mente aprobado por los organismos regula-
dores existentes en la zona.

Al mismo tiempo en que se ejecutaba la
preparaciéon de los modulos, se retiraron los

El proceso de ubicacion y ajuste bajo
cada médulo o equipo de las plantas se
realizé situando el carro bajo la unidad a
remover que previamente habian sido
modificados con refuerzos estructurales
que les permitian el izamiento y
transporte.

Para resistir el alto peso de
los mddulos, se mejoro la
compactacion de los caminos
que unen Cabo Negro con
Laredo. Ademas, se
aumentaron sus dimensiones
para asi poder acomodarlos
al tamano de los vehiculos.

equipos, elementos y partes que no se mo-
dularizaban. Los equipos se removieron de
sus fundaciones y los elementos, principal-
mente de instrumentacion, se desmontaron
uno a uno, trasladandolos hacia un lugar de
acopio.

Los equipos de mayor tamafio y las cafie-
rias eran almacenadas en el patio del lugar
para ser embarcados, mientras que los equi-
pos menores de instrumentacion se embala-
ban en cajas y posteriormente en contenedo-
res para su traslado, proceso en el que los
vehiculos utilizaron los mismos caminos exis-
tentes en el complejo que conectaban Cabo
Negro con Laredo.



Una vez en sus contenedores, estos ele-
mentos, junto a los equipos y médulos que
ya habian sido agrupados, se embarcaron
para el transporte donde se usaron barcos de
diferentes tipos y capacidades.

TRANSPORTE MARITIMO

El recorrido desde Punta Arenas hasta el lu-
gar de destino en Geismar, tiene una dura-
cién de entre 30 a 45 dias. En el caso del
primer tren reubicado, su traslado se efectu6
a través de cinco embarques principales y se
estima el uso de la misma cantidad para el
segundo. De acuerdo a Parra, el tipo de bar-
co que se utiliza para el transporte de médu-
los es especial en comparacion a los otros.
Se trata del SWAN Heavy Lift Vessel de la
agencia holandesa Dockwise, que tiene una
capacidad para 22.788 toneladas brutas y
un peso muerto de mas de treinta mil tone-
ladas métricas. Esta nave de mas de 180 m
de largo, cuenta con una cubierta sumergi-
ble de 126 m de largo por 31 m de ancho
aproximadamente y fue disefada para el

SOBRE EL METANOL

EL METANOL ES UN LiQUIDO biodegradable producido del gas natural. Puede ser
transportado de manera segura por ruta, tren, balsa, oleoducto o embarcacién. Es un
producto quimico intermedio que se utiliza en la manufactura de productos comer-
ciales como textiles sintéticos, plasticos reciclables, pinturas y adhesivos comerciales y
en productos farmacéuticos. El metanol tiene aplicaciones energéticas como el bio-
diésel y el DME (Dimetil Eter) y también puede ser mezclado directamente con gaso-
lina, lo que lo convierte en un combustible mas limpio que reduce las emisiones. Las
aplicaciones energéticas, que constituyen un tercio de la actual demanda, son el mer-
cado de mas rapido crecimiento de este producto.

transporte de grandes estructuras como
otros buques, plataformas de perforacion y
en general, elementos que no podrian ser
transportados en un barco convencional.
“Contiene dos pallets o barcazas como parte
de su plataforma de acopio y se sumerge
hasta una profundidad adecuada para per-
mitir que los pallets naveguen al muelle”,
explica Parra, agregando que en esas barca-
zas se cargan los médulos y una vez comple-
tado el carguio se reinstalan en el barco. Si

bien, no se cuenta con la medida exacta de
profundidad a la que se sumergio la cubierta
para este proyecto en particular, se sabe que
el barco puede hacerlo hasta unos 20 m
aproximadamente.

Los modulos se apernan a soportes solda-
dos a los pallets del barco y los puntos altos
de estos se afianzan por medio de cables de
acero a la base. Con esto se evita que los
componentes se muevan durante el trans-
porte maritimo y asi dificulte el montaje en

-Miliga Ries
Aumenta s
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La particularidad del
barco que realiza los
traslados es que
contiene dos pallets
como parte de su
plataforma de acopio
gue se sumergen
hasta una
profundidad
adecuada para
permitir que las
barcazas naveguen al
muelle y asi sea mas
sencillo subir las
estructuras a la nave.



Geismar. Finalizado ese proceso (con ambos
pallets debidamente instalados) el barco zar-
pa a destino. De acuerdo al sitio web de
Dockwise, la nave puede alcanzar una veloci-
dad de 16 nudos (mas de 29.600 kildbmetros
por hora).

Desde Methanex, indican que la experien-
cia con el primer tren los ha ayudado a opti-
mizar los procesos y secuencias de trabajo
que implican mejoras en términos de pro-
ductividad y eficiencia para la segunda plan-
ta. "Estamos recién iniciando el proceso de
desmantelamiento de la segunda planta y los
mayores desafios son, al igual que en la pri-
mera, mantener un alto estandar de seguri-
dad al realizar los trabajos en las condiciones
climaticas de intensos vientos reinantes en
Punta Arenas”, cuenta Parra. “El desmante-
lamiento se planificé de manera de ejecutar
la construccién en Louisiana similar a su des-
arme. El montaje debe realizarse en una se-

cuencia que permita instalar los médulos,
equipos y elementos que llegaron primero”,
puntualiza.

Por lo pronto, el complejo Cabo Negro
conservara dos trenes de produccién con una
capacidad maxima entre ambas plantas que
alcanza los dos millones de toneladas anua-
les de metanol, mientras la empresa decide
la rehabilitacion de las plantas y su operativi-
dad una vez finalizada la temporada inver-
nal. En el intertanto, han reacondicionado la
planta Chile | que es la que esta en operacio-
nes debido al traslado de Chile IIl.

Asi, lentamente dos de las cuatro plantas
del Complejo abandonan el pais para insta-
larse en su nueva ubicacién norteamericana,
demostrando que la planificaciéon y logistica
son los mejores aliados de un proyecto que
se muda. Y asi como fueron desmanteladas
en el sur del mundo, seran armadas en el
norte del planeta. m

Dos plantas del complejo productor
de metanol ubicado en Cabo Negro, re-
gién de Magallanes estan siendo trasla-
dadas hacia Estados Unidos.

El primer proceso de desmantela-
miento se inici6 con el desarme de la
planta para dejarla libre de hidrocar-
buros. Luego vino el desmantela-
miento eléctrico, la preparaciéon de
moédulos con algunos elementos del
tren, el transporte a un lugar de aco-
pio y el embalaje y flete, antes de
realizar el transporte por mar.

Los modulos, de 40 m de ancho por
20 m de alto en promedio, eran trans-
portados por vehiculos de control remo-
to capaces de soportar hasta 180 tone-
ladas de peso, que se instalaban debajo
de estos para luego levantarlos hasta
que sus pies de apoyo quedaran en el
aire.
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» Sistemas de cajones KS-60
(Para bajas profundidades)

« Sistemas de cajones KS-100

» Sistemas con gquias deslizantes:
- Sistema corredera (4-6 metros)
- Sistema paralelo (5-8 metros)

Sistema esquinero para pozos,
camaras y plantas elevadoras
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