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CONSTRUCCION

- CFT SANTO TOMAS,
SEDE SAN JOAQUIN _—

UNA MANO
PARA LA EDUCACION

B Emplazado en un naciente ndcleo universitario, el Instituto Profesional y Centro de Formacién
Técnica Santo Tomas, sede San Joaquin, destaca por su arquitectura vanguardista y su configuracion

que asemeja a una mano de cuatro dedos. B Un hall central, con elementos estructurales en
voladizo, es destinado como zona de encuentro entre estudiantes y académicos.

LINDA ULLOA G.
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FICHA TECNICA

INSTITUTO PROFESIONAL Y CENTRO DE FORMACION TECNICA
SANTO TOMAS

MANDANTE: Corporaciéon Santo Tomas

UBICACION: Avenida Vicuna Mackenna 4835, San Joaquin, Santiago
SUPERFICIE DE TERRENO: 9.861 m?

SUPERFICIE CONSTRUIDA: 17.305,6 m?

INVERSION: 410.000 UF

ARQUITECTO: Enrique Browne y Asociados Arquitectos (primera etapa).

Enrique Browne y Tomas Swett (segunda etapa).

ARQUITECTOS COLABORADORES: Felipe Combeau, Cristobal Teixido,
Olimpia Lira e Isidora Larrain.

CALCULO ESTRUCTURAL: R.G. Ingenieros

CONSTRUCTORA: EBCO

GENTILEZA BROWNE & SWETT ARQUITECTOS

L EJE DE Avenida Vicufia Mac-
kenna, entre las estaciones de
Metro Camino Agricola y San
Joaquin, es hoy un promisorio
polo universitario, con terrenos
atractivos para la construccién
de diversos proyectos educacionales. Por tal ra-
z6n, la Corporacion Santo Tomas, apostd por
el sector para ubicar la nueva sede de su Insti-
tuto Profesional y Centro de Formacion Técnica
(IP - CFT). “Este es un proyecto que para Santo
Tomas es emblematico, porque se quiere hacer
un muy buen edificio para instituto profesional y
centro de formacion técnica orientado a las ca-
rreras de comunicaciéon audiovisual, sonido, ani-
macién digital y las del &rea minera. En definitiva
aquellas carreras que tienen requerimientos es-
pecificos y talleres que son muy especiales, todo
ello en un barrio que se esta consolidando como
educacional”, comenta José Miguel Seisdedos,
director nacional de infraestructura de la Corpo-
racion Santo Tomas.

Para definir el proyecto como “emblemético”
la corporacién educacional contratd al Premio
Nacional de Arquitectura 2010, Enrique Browne,
quien en conjunto con el arquitecto Tomas Swett
y otros profesionales, desarrollaron el disefio del
proyecto a partir de la idea de una mano con
cuatro dedos que va formando lugares abiertos
al sol de oriente, norte y poniente. Sin embargo,
al transformar un “dedo” en puente se forma un
generoso patio comun para los alumnos.

El terreno donde se emplaza el edificio, esta
rodeado por una estacién elevada de Metro y al
otro lado de la avenida, se encuentra el campus
de una importante universidad cuyo principal ac-
ceso se ubica en la diagonal del terreno del insti-
tuto, logrando alivio visual. Aprovechando esa
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La palma de la mano se configura
como un espacio destinado al
encuentro, siendo este el
epicentro de actividades,
intercambio y circulaciones tanto
de estudiantes come.profesores.

GENTILEZA BROWNE & SWETT ARQUITECTOS
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caracteristica, los arquitectos resolvieron la
entrada al recinto por ese eje. “En ese tramo
de Av. Vicufia Mackenna, se han instalado
muchas sedes universitarias, pero también es
un barrio desordenado. A un costado del te-
rreno se encuentra la estacion del Metro San
Joaquin, con mas de 150 m de largo, ubica-
da frente al terreno y con una altura equiva-
lente a cuatro pisos, generando una obstruc-
cién visual importante. Por otro lado, el
acceso al campus San Joaquin de la (Universi-
dad) Catdlica, estd diagonal al terreno, asi
gue dejamos que justo la entrada al instituto
enfocara al acceso de la universidad, lo que
produce una perspectiva mas larga”, describe
el arquitecto Enrique Browne. A continuacion,
un recorrido por este complejo educacional.

DISENO

Como ya se menciond, el complejo de
17.305,6 m? construidos, se dispuso de una
manera tal que, en su conjunto, constituye la
figura de una mano de cuatro dedos. Esta

disposicién de los elementos, conforman pa-
tios asociados a los principales programas del
establecimiento en un terreno de 9.861 m?.
Dos de los dedos de esta mano, fueron
orientados hacia la diagonal generando una
larga entrada, cubierta de un parrén enviga-
do con malla donde se instalaron plantas en
la parte superior. Las estructuras poseen do-
ble piel vegetal en sus puntas, para fundirlos
con taludes. “Parte del esquema de esta
mano es que se posa en un talud perimetral
vegetal que protege el entorno del edificio
del constante ruido de Av. Vicufia Macken-
na. El tema era darle privacidad a la vida uni-
versitaria. A su vez, no quisimos armar como
un frontén de un edificio, sino que entregar-
le algo también al entorno, es por eso que se
armo un frontis mas verde, con vegetaciéon y
mucho mas amable para el ambiente”, expli-
ca Tomas Swett.

El corazon del edificio se consolida en la
palma de la mano, espacio donde convergen
los dedos en un amplio y variado hall central

de cuatro niveles. Una ventaja de este tipo
de disefio, seguin sus autores, es que permite
dividir la construcciéon en etapas. La primera
parte del proyecto comenzé a funcionar en
marzo de este afio y corresponde a la cons-
truccion del hall central y dos de los cuatro
dedos que albergan salas de clases, un audi-
torio, biblioteca, rectoria, salas de computa-
cion, laboratorios y la capilla. Mientras que
se programa una segunda fase de la obra a
comienzos del préximo afo, concretando asf
otros dos dedos con el casino del instituto y
diferentes laboratorios. “La etapa que viene
ahora es mas grande que la anterior (9.964 m?)
y también se quiere reforzar las areas de in-
genieria y mineria. Pero en el fondo, Santo
Tomas en Santiago no tiene una presencia
tan importante como lo es en regiones y
gueriamos frente a la Universidad Catoélica y
al lado del DuocUC, poner una fuerte repre-
sentacion y potenciar el crecimiento del area
técnica”, menciona el director de drea de la
institucion.
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ESTRUCTURACION

El edificio cuenta con seis niveles (cuatro pi-
sos mas dos subterraneos). En general, esta
construido en hormigén armado a la vista,
trabajado en la zona exterior, mediante un
moldaje con tabla para entregarle textura al
hormigén. Las fundaciones del inmueble son
tradicionales; zapatas corridas o aisladas
apoyadas en un suelo tipo B de grava, segun
la normativa vigente.

Otra de las ventajas del disefio, es que la
estructura de los “dedos” mezcla economia
con flexibilidad. Y es que, de acuerdo a la
memoria del proyecto, sus pardmetros longi-
tudinales exteriores trabajan con muros rigi-

El hall central

se caracteriza por
tener elementos
en voladizo como
Muros y rampas.
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dizados por refuerzos en forma de “X" que
tienen secciones en forma de “T". En el sen-
tido transversal, est4 atravesada por muros
en toda su altura cada 8 m, lo que produce
un arriostramiento para los esfuerzos hori-
zontales y da flexibilidad para ubicar los co-
rredores en cualquiera de los costados. “Esto
da bastante flexibilidad para cambiar la dis-
tribucién interna o anexar salas”, sefiala En-
rique Browne.

El calculo estructural de la obra estuvo a
cargo de los ingenieros, Jorge Gonzélez y
Juan Espinosa, de la empresa R. G. Ingenie-
ros. La propuesta de célculo consistié en divi-
dir el proyecto con juntas de dilatacién de 10

cm con el objetivo de cortarlo en puntos es-
tratégicos, ya que los cuerpos aislados por
las juntas conforman una estructura sana
con rigideces repartidas. “El nucleo central
(hall central) es un edificio y todas estas ra-
mas (dedos) que corresponden a las salas de
clases, son estructuras independientes desde
el punto de vista estructural, pero no opera-
cional, porque evidentemente tienen comu-
nicacion. El sistema sismorresistente en el
sentido longitudinal, corresponde a arriostra-
mientos de hormigdn armado y en el sentido
transversal a una distribucién de muros de
corte. Esto puede variar de acuerdo al recinto
que se precise analizar, pero ciertamente co-
rresponde a la tonica general con la que se
han dispuesto elementos resistentes en los
distintos edificios. Para el nucleo central, el
sistema resistente corresponde a muros en
ambas direcciones de analisis. En este recin-
to, los niveles de losa se componen de dia-
fragmas flexibles y no rigidos como se puede
asumir en los recintos de salas, debido a las
grandes perforaciones y desniveles que sugi-
rié el proyecto de arquitectura”, explica el
ingeniero Juan Espinosa.

En definitiva, los arriostramientos aportan
la rigidez necesaria para otorgar a los recin-
tos la estabilidad requerida por la norma de
disefio “controlar las deformaciones y permi-
tir una mayor transparencia y flexibilidad en
la distribucién de espacios solicitados por la
arquitectura del proyecto”, resalta el profe-
sional.

Si bien los elementos poseen cuantias de
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refuerzo (cantidad de acero de refuerzo ver-
sus el volumen de hormigén que posee la
seccion) deben respetar los limites normati-
vos y constructivos. Dichas cuantias fueron
especialmente controladas y verificadas en
terreno para asegurar su correcta ejecucion.
“Lo que se hace ahi, por ejemplo, es trabajar
con diametros de enfierraduras menores, asi
en las zonas de cruces se asegura el correcto
hormigonado del nudo evitando nidos. Por
otro lado, como estos elementos se van in-
tersectando, se tuvo el cuidado de detallar
las ramas convergentes con sus armaduras
desfasadas, de manera que en los puntos de
congruencia las barras pudieran pasar y cru-
zarse sin problemas”, asegura el ingeniero.
Otro punto relevante en la obra, fue verifi-
car que la enfierradura cumpliera con las
cuantias que exige la norma y que las especi-
ficadas en el proyecto no se excedieran,
dado que afectaria la misma enfierradura o
los cruces. De esta forma, los desarrolladores
del proyecto de célculo, llegaron a una espe-
cie de 6ptimo que respetaba el disefo de ar-

quitectura y la ejecucién de las riostras. La
cuantia aplicada en la enfierradura fue infe-
rior al 4% y se trabajo con barras de diame-
tros de 16 mm y 18 mm para minimizar el
conflicto de los encuentros en los nudos. En
este contexto, el uso de una maqueta en es-
cala 1:1 utilizada en la faena, fue un elemen-
to significativo a la hora de corregir cualquier
error o complejidad en la construccién de las
cruces, donde hubo un trabajo previo impor-
tante antes de llegar a resolver las riostras en
terreno.

Espinosa cuenta que “se estudiaron los nu-
dos y las etapas constructivas de los arriostra-

mientos y luego se solicité a la constructora
elaborar una maqueta en escala 1:1 para es-
tudiar los posibles conflictos y problemas
previamente a su montaje. En base a esa in-
formacion, se modificaron las longitudes de
las barras, de manera que los traslapos de
estas y los empalmes se generen fuera de la
zona de alta aglomeracién de enfierradura.
La idea es que en el momento en que se
montaron los arriostramientos de hormigén
el problema del nudo haya estado resuelto.
Se privilegié que los elementos sean monoli-
ticos, con hormigones sin nidos y con cuan-
tias controladas para hormigonar los nudos”.

Magister en Construccion

Escuela de Construccion Civil UC

Postulaciones abiertas hasta el 6 de diciembre para 1¢" semestre 2014.

Inicio de clases: Marzo 2014
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El Magister en Construccion es un postgrado
de especializacién que imparte la Escuela de
Construccion Civil de la Pontificia Universidad
Catolica de Chile, con més de 60 anos de
experiencia en la formacién de profesionales
en este ambito. El programa, que permite
obtener la especializacion en edificacion o en
infraestructura, entrega formacién avanzada
en el sector construccion desarrollando un
pensamiento critico e innovador que permite
a sus egresados ampliar sus posibilidades
como investigador o como profesional tanto
en las actividades propias de su drea como en
el emprendimiento hacia nuevos desafios.

CONTACTO
Fono: 56- 02- 23547228
mail: magisterenconstruccion@uc.cl

www.magisterenconstruccion.uc.cl
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El disefio arquitectonico se basa en una mano con cuatro dedos, donde se reparten

los diferentes programas del instituto.

A su vez, el hormigoén de los arriostramientos
se encuentra fuertemente confinado, puesto
gue existe una buena disposicion de estribos
que permiten confinar el nucleo de la sec-
cién transversal y disposiciones normativas
que se consideraron, de manera de otorgar a
la seccidon una capacidad de deformacién
fuera del rango lineal.

HALL CENTRAL

La palma de esta mano, el hall central, como
ya se menciono, se configura como un es-
pacio destinado al encuentro, siendo este el
epicentro de actividades, intercambio vy cir-
culaciones tanto de estudiantes como pro-
fesores del instituto. Tiene los programas
mas utilizados anexos a él. El lugar posee
movidos juegos de volimenes y luz. Asi, En-
rique Browne junto a su equipo de trabajo,
le imprimieron una geometria de un cubo
rodeado y cruzado por rampas y zonas de
estar en cuatro niveles. “Estructuralmente
no hay ningun elemento que sobre, es un
cubo de 20 x 20 metros. Por ejemplo, una
de las rampas es una viga que cruza de lado
a lado el edificio y un muro literalmente cuel-
ga en la rampa y ademds se apoya en otra
viga”, afirma Swett. Dada su particular confi-
guracién, se generan luces que alcanzan los 20
metros. Para ello, varios elementos se tuvie-
ron gque postensar. “Esto permitié resolver
esas losas o vigas de luces mayores con sec-
ciones mas reducidas y también tiene la ven-

102 M BIT 93 NOVIEMBRE 2013

taja de evitar deformaciones y control de vi-
braciones”, dice Espinosa.

En el transcurso de la obra se tomaron me-
didas en cuanto a los alzaprimados. Dado lo
particular de su geometria, se “trabaj6 a la
par con los especialistas. Se contd con una
magueta en terreno para entender los des-
pieces de la zona, ya que se avanza de forma
segmentada en altura y muchos de los ele-
mentos se van agarrando o colgando de es-
tructuras que no estaban aun fabricadas. De
esta forma se tuvo que conocer el edificio en
conjunto para entender sus etapas construc-
tivas, es un proceso mas lento, pero fuimos
rigurosos en respetar las tolerancias normati-
vas”, detalla el calculista. Como se trabaja-
ron elementos en voladizo, en muros y ram-
pas repartidos en los cuatro niveles, en la
construccién de estos, fue primordial definir
el concepto del edificio y que cada compo-
nente fuese el soporte de otro. “Si se esta
construyendo una rampa se precisan los
puntos de apoyo que estan en la parte supe-
rior, entonces en obra habia que tener claro
el concepto del edificio, porque efectivamen-
te se ve un muro colgado y para eliminar o
soltar las alzaprimas de esa rampa primero se
ejecuta la losa de mas arriba”.

La construccién de la segunda etapa del
proyecto se estima que comenzara a princi-
pios de 2014, potenciado asi al centro edu-
cacional. m

www.ebrowne.cl; www.santotomas.cl

El proyecto en total cuenta con 17.305,6 m?
de construccion y su materialidad es de
hormigén armado. Lo configuran
principalmente elementos estructurales
como losas y muros.

El proyecto arquitecténico fue desarro-
llo por el Premio Nacional de Arquitectura
2010, Enrigue Browne junto a Tomas
Swett y otros arquitectos. El disefio se
basa en la forma de una mano, que com-
prende un hall central y cuatro dedos que
albergan principalmente salas de clases.

El proyecto contempla la construc-
cion del inmueble en dos etapas. La
primera comenzé el aio 2010. El edifi-
cio funciona desde marzo de este aino
y corresponde al hall central y dos de
los cuatro dedos que albergan salas de
clases, un auditorio, biblioteca, recto-
ria, salas de computacion, laboratorios
y la capilla. Mientras que se programa
una segunda fase de la obra a comien-
zos del proximo ano.

Desde el punto de vista estructural, el
edificio cuenta con muros rigidizados por
refuerzos en forma de “X" que tienen sec-
ciones en forma de “T". En el sentido
transversal, estd atravesado por muros en
toda su altura cada 8 m, lo que produce
un excelente arriostramiento para los es-
fuerzos horizontales y da flexibilidad para
ubicar los corredores en cualquiera de los
costados.

Los arriostramientos se ubican en la
cara externa del edificio y son elemen-
tos de hormigén armado y confinados
que ayudan a estabilizar y darle rigidez
al edificio frente a las cargas sismicas o
laterales de las salas.

GENTILIZA CORPORACION SANTO TOMAS
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Bomba pluma para hormigén montada
sobre camidén, con brazo de alcance
de 20 a 70 metros

TK40-TK 70
Bomba de hormigon
estacionarias

de 30 a 57 m¥hora

Av. Pdte. Eduardo Frei Montalva 6001. Local 44, Centro Empresas El Cortijo, Conchali, Santiago - Chile. Fono (56 2) 2840 6950 Fax (56 2) 2623 0534 beka-sa.com
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Sistema constructivo JOISTEC® de Gerdau.

Obtenga grandes luces de hasta 26 metros entre marcos, utilizando vigas de alma
abierta formadas por perfiles angulo laminados en caliente, de acero reciclado de alta
calidad Gerdau, los Unicos pensados para el sistema constructivo JOISTEC®.

Gerdau es el productor de barras y perfiles laminados que contribuyen con mayor
puntaje a la certificacion LEED®de obras. Gerdau, excelencia que da confianza.

E GERDAU

www.gerdau.cl
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TODO LO QUE SU

PROYECTO NECESITA

Metrogas® Inmobiliario cuenta con distintos productos y servicios
que nos permiten entregarle soluciones integrales a su proyecto.

Servicio PAT Sume a sus proyectos todas las ventajas
y conveniencia de la mejor calefaccion

Calefaccion Modular

Los beneficios de la calefaccion
central a un menor precio.

La Italkero Stratos 5.0 puede ser usada
en una casa o departamento como un

Te am M etr 0 g a s® sistema centralizado de calefaccion.

Se controla con el termostato ambiente,
posee mejor tiempo de respuesta para
llegar a temperatura de confort que otras

- I vy =l : o
%p’@# T AL 1 alternativas de calefaccion.
TRV PR

gl i

=

-
W
L]

L4

Vitl"ina IanbiIiaria @ Gran capacidad de @ Uttima tecnologfa.

calefaccion, alta velocidad
y eficiencia.
@ Cepacidad de @  Gran economia.

programacion y ajuste a las & 0% de contaminacion
necesidades del hogar. intradomiciliaria.

@ Facilidad de instalacion.

Contactenos en: %
negocio_inmobiliario@metrogas.cl AA
o al telefono 2337 8888.

Las .- Inmobiliario
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Meldn

Innovacion y calidad para la industria

Con la misién de entregar al mercado productos de calidad, innovado-
res y que permitan la sustentabilidad en los procesos, empresas Melon ha
desarrollado tres importantes lineas de productos para entregar soluciones
integras al mercado global.

Para poder ser lideres en el mercado, es importante innovar y entregar
las mejores soluciones, en este sentido, desde el afio 2012 Meldn ha desa-
rrollado 3 nuevas lineas de productos para entregar solucién a importan-
tes dreas de desarrollo: Pavimentos, Pisos Industriales y Viviendas.

“Como empresa lo que buscamos es desarrollar nuevos productos, so-
luciones y modelos de negocio que permitan ofrecer al mercado de la
construccién alternativas que mejoren la calidad de las obras, optimicen
los procesos y permitan bajar los costos de construccién”, comenté Gerar-

do Staforelli, Sub Gerente de Ventas Meldn.

AREA DE PAVIMENTOS

En el rubro de la construccién, los pavimentos son el drea que permite un
desarrollo sostenible para la industria y por supuesto, para el crecimiento
y desarrollo del pais, por lo que se hace urgente estar a la vanguardia de
los procesos a nivel nacional como internacional.

En esta linea, Melén buscé una solucién técnica y optimizada “Via-
mix”, que ademds entrega solucién a uno de los avances en la materia més
importantes del dltimo tiempo, el desarrollo de Pavimentos Delgados de
Losas Cortas de Hormigén impulsado por TCPavements.

“Viamix” es un hormigén que permite simplificar los disefios y optimi-
zar procesos, reduciendo costos y aportando seguridad para los usuarios,
as{ como una mayor durabilidad.

AREA DE PISOS INDUSTRIALES
Frente a las necesidades actuales en la industria del bodegaje tecnificado,
Melén ha desarrollado “Continua”, una tecnologfa que entrega a los usua-
rios del bodegaje, un piso altamente plano, sin cortes ni juntas, logrando
pafios de hasta 1.600 m?, otorgando grandes superficies a los equipos api-
ladores, aumentando el confort de operacién y estabilidad para las cargas.
Este producto ya fue utilizado con éxito en el Centro de Distribucién
Rukdn de la Compania Soprole, realizado por la Constructora EBCO S.A,

Gerardo Staforelli
Sub Gerente

de Ventas Técnicas
Melén.

con cerca de 48.000 m? construidos de los cuales 28.000 m? son bodega,
logrando construir losas de aproximadamente 1.000 m? gracias a “Conti-
nua’, reduciendo considerablemente los costos de mantencién.

AREA DE EDIFICACION

Melén, Paneles Covintec y Encofrados Peri, se unieron para crear “Ter-
momuro” una solucién térmica y estructural para muros de viviendas uni-
familiares.

“Termomuro” posee un hormigén trabajable, autocompactante, que no
requiere energfa de vibrado y es de ficil colocacién. Esta solucién reduce
las emisiones de diéxido de carbono durante el proceso constructivo, ya
que evita el uso de equipos de combustién interna en la colocacién y
compactacion del hormigén, siendo un aporte para el cuidado del medio
ambiente y seguridad de los trabajadores.

Esta solucién ademds genera un ahorro en la disminucién de mano de
obra, tiempo de ejecucién, materialidades y reduccién de reparaciones
posteriores, convirtiéndose en un producto eficiente y rentable.

Poseer viviendas de calidad térmica y estructural, otorga a las familias
mayor calidad de vida, es por ello que ya se estd trabajando para poder
entregar al mercado “Termomuro” para edificaciones en altura.

(*) Medio colaborador ICH.




MALLAS ARMACERO" APORTAN
A LA CERTIFICACION LEED®

Primeras Mallas, Pilares y Cadenas que
aportan mas puntos a la Certificacion LEED®.
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