PROYECTO
FUTURO

m Un gigante se levanta en la entrada del campus San Joaquin de la Pontificia Universidad Catélica de
Chile. Un imponente edificio que invita al desarrollo del conocimiento y al contacto profesional, gracias
sus variados espacios de encuentro diseflados para crear. m La aplicacion de aislacion sismica elastomérica
y friccional garantiza su continuidad operativa y lo transforma en el edificio mas alto de Chile que cuenta
con esta tecnologia.
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FICHA TECNICA
CENTRO DE
INNOVACION UC,
ANACLETO ANGELINI

UBICACION: Vicuna Mackenna 4860 - Macul PROTECCION SiSMICA: SIRVE S.A.
MANDANTE: Pontificia Universidad Catélica de Chile SUPERFICIE TOTAL: 20.671 m?
ARQUITECTURA: Alejandro Aravena Arquitectos SUPERFICIE CONSTRUIDA: 9.323 m?
CONSTRUCTORA: Serinco ANO CONSTRUCCION: En ejecucion

DISENO ESTRUCTURAL: SIRVE S.A.

L COMPROMISO asumido hace afnos por la Pontificia Universidad Catdlica de
Chile (PUC) con la innovacion, requeria de un icono, de un lugar especifico para
generar conocimiento. Una idea que finalmente fragud en la construccion del
Centro de Innovacion UC, Anacleto Angelini (CIT). Un edificio donde se van a
concentrar las iniciativas mas importantes de las diferentes disciplinas que impar-
te la universidad. El objetivo es ser el principal centro 1+D del continente. “Literal-
mente son cientos de lugares donde la innovacion ocurre, pero el centro es uno
donde van a converger estas iniciativas y va a ser la cara visible, la caja de resonancia de la
capacidad de esta universidad de contribuir con innovacién al pais”, explica Alfonso Go-
mez, presidente ejecutivo del CIT.

El complejo, actualmente en construccion y que espera ser entregado en septiembre de
2013, tendré una superficie construida de 9.323 m? y una superficie total de 20.671 m?,
incluidos estacionamientos. Cuenta con 11 pisos de altura (45 m), que corresponden a 10
pisos de oficinas y una planta técnica. Ademas, tendra tres niveles de estacionamientos
subterraneos, convirtiéndose asi, en el edificio méas alto del campus. Su imponente disefio
dara cabida a salas de clases, laboratorios e incluso un restoran, que se ubicara en el oc-
tavo nivel, con una capacidad de hasta 150 personas. “Para que las cosas sucedan, es
necesario contar con ciertos hitos fisicos que demuestren que hay una nueva manera de
hacer las cosas”, destaca Marcelo Von Chrismar, director del Centro de Innovacién UC,
Anacleto Angelini.

BIT 87 NOVIEMBRE 2012 M 75



i et B T A
=] £ & i - '--1-_! S e B
“’ L‘ _"_ T. .xl-u.-ﬁ!\. T .I',:.Er 'Ip_'-Tf' !

]

El edificio pretende
congregar a las iniciativas
mas importantes de las
diferentes disciplinas que

imparte la universidad.
El objetivo es ser el principal
centro 1+D del continente.

El Centro, tendra una superficie
construida de 9.323 m? y una superficie
total de 20.671 m2 Cuenta con 11 pisos
de altura (45 m) y tres niveles de
estacionamientos subterraneos.

CLARIDAD Y AUSTERIDAD
El proyecto, contd con el apoyo del Grupo
Angelini, quienes junto con rendir un home-
naje a su fundador, Anacleto Angelini, qui-
sieron aportar en la generacion de soluciones
reales para el desarrollo del pafs. Fiel a la gé-
nesis del proyecto, el edificio se establece
como un icono que basa su estética en su
solidez, claridad y austeridad.

Dada la importancia de este edificio para
la universidad y la relevancia que se quiere
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conseguir en los sectores industriales del
pals, este nuevo epicentro para la innova-
cion, requeria emplazarse en un lugar estra-
tégico. Se escogié al campus San Joaquin,
por ser el mas grande de la universidad y por
contar con éptimas vias de acceso. La entra-
da peatonal quedara a un costado del Cristo
que resguarda el campus y frente a la esta-
cién del metro. Contard también con una
entrada para vehiculos directa desde Av. Vi-
cuia Mackenna hacia los estacionamientos

del Centro, que se proyectan con una capaci-
dad de mas de 400 vehiculos, distribuidos en
los tres subterraneos del complejo.

DISENO

Varias fueron las propuestas que respondie-
ron al llamado de la PUC; sin embargo, fue el
disefio propuesto por Alejandro Aravena Ar-
quitectos, el que daba mejor solucién al pro-
blema planteado. Una de las caracteristicas
que destaca el mandante en el disefo, es la
flexibilidad de transformacion de los espacios
para las diferentes actividades que se pudie-
sen desarrollar en el Centro, tomando en
cuenta que sus ocupantes se mantendran
mientras duren los proyectos (2 a 4 afos,
aproximadamente). Frente a lo sefalado, sur-
ge una segunda caracteristica y es que los
espacios deben tener la capacidad de adap-
tarse a los diferentes tipos de usuarios que, a
su vez, requieren instalaciones muy variadas.
El diseflo contempla en sus cuatro esquinas
shafts técnicos de 25 m?, donde se pueden
ubicar caferias y ductos para satisfacer los
requerimientos que implique el transporte de
diferentes insumos o desechos que requieran
o deban eliminar los laboratorios que alber-



gard el complejo.

Por ultimo, su geometria debe “ayudar a
generar un ambiente que favorezca el traba-
jo de innovadores y emprendedores. Espacios
protegidos para el trabajo individual, pero
también espacios que ayuden a generar una
buena comunicacién entre sus ocupantes,
base del trabajo innovativo y del desarrollo
de soluciones colaborativas. El edificio tiene
gue permitir de alguna manera ‘vernos, sin

g

1 1
espiarnos’”, explica Marcelo Von Chrismar.
En concreto, en este edificio coexisten el am-
bito publico, que permite encontrarse, y el
privado, donde cada uno puede trabajar en
tranquilidad.

Una de las caracteristicas que mas desta-
can los arquitectos, es la posibilidad de ver lo
que sucede en los diferentes espacios mien-
tras se circula por él. El atrio estd rodeado
por paredes de vidrio, lo que permite obser-

El atrio esta rodeado por paredes de vidrio,
lo que permite observar lo que sucede en
las diferentes oficinas, incluso el ascensor es
transparente.

var lo que pasa en las diferentes oficinas, in-
cluso los ascensores son transparentes. Para
cubrir las losas y pilares del edificio se puso
sobre ellos marcos de madera. La fachada,
también tiene la caracteristica de la transpa-
rencia, para ello se diseA¢ un muro cortina
con cristales de 12 m de altura que cubren
tres pisos (cada uno de estos tiene 4 m de
altura). Las ventanas estan asociadas a patios
en altura de 5 m de ancho por 7 m de largo,
pensadas como lugares de encuentro infor-
males en el edificio, distribuidos en diferen-
tes niveles.

“Los pisos inferiores van a estar enfocados
en docencia, tanto para clases como para se-
minarios. En la medida que se va subiendo,
la torre va dando cabida a laboratorios y la
presencia de proyectos. El punto en comun
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SEISMIC
PROTECTION
TECHROLOGIES

Por qué Sirve

- B0% de los proyectos con sistemas de proteccion sismica en Chile
han sido disefnados o revisados por SIRVE.

= Masde 1.500.000 m2en 50 proyectos de edificacion,
ructura y energia.

hospitales, industria, infra

1 3 estructuras contaban con sistemas disefados por SIRVE, y todas
ieron operativas luego del terremoto del 27F.

se mant
Muestros Servicios

=+ Proteccion Sismica
= Ingenieria Estructural

= Asesorias Complejas

energla, Torre Titanium,

Sistema de disipacion de Revision estructural sistema de aislamiento sismico,
Templo Baha'i para Sudamérica

LIDERES EN SOLUCIONES INTEGRALES DE INGENIERIA
SIrvVe Y PROTECCION SISMICA

contactofdsirve.cl
www.sirve.cl

Disefo estructural y sistema de aislamiente sismico,
Centro de Innovacidn Tecnoldgica Anacleto Angelini




GENTILEZA SIRVE

El aislamiento
sismico indepen-
diza al edificio
del suelo, redu-
ciendo en un
90% la acelera-
cion sismica hori-
zontal percibida
por los ocupan-
tes y sus conteni-
dos durante un
sismo severo, en
comparacién con
lo que sucederia
sin este sistema,
segun sus desa-
rrolladores.

.

NIVEL DE
AISLAMIENTO

m

[

Dispositivos de aislamiento sismico ubi-
cados en dos niveles para dar continui-
dad vertical a los ascensores.
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Para mantener la
continuidad ope-
rativa en caso de
movimientos te-
luricos, se aplica-
ron 43 aisladores
sismicos elasto-
méricos y 13 des-
lizadores friccio-
nales.

de cada piso, es que son multidisciplinarios y
habra gente de la empresa y la universidad”,
explica Alfonso Gomez.

CONTINUIDAD OPERATIVA
Von Chrismar destaca que es fundamental
asegurar la continuidad de operacién de los
diversos proyectos de investigacion en los
gue se esté trabajando, que ellos no se vean
interrumpidos por factores externos o fortui-
tos. De este modo, es que, para asegurar un
6ptimo suministro eléctrico, ademas de estar
conectado a la red del campus, el edificio
cuenta con dos generadores auténomos.
Pero eso no es todo. En la misma linea de
la seguridad, debido a las caracteristicas sis-
micas del pais, es que la inclusion de protec-
cién sismica ha sido un aspecto relevante en
el diseno y ejecucion del proyecto. La empre-
sa SIRVE S.A. es quien proveyd la tecnologia,
el disefo sismico y el calculo estructural. De
este modo, fue que se propuso la aplicacion
del sistema de aislamiento elastomérico, jun-

to a deslizadores friccionales. “Se escogio
esta solucién ya que es la manera mas efecti-
va y eficiente de filtrar la energia del sismo”,
explica Christopher Gubbins, ingeniero de
SIRVE S.A.

El sistema de aislamiento posee un total
de 56 dispositivos, con 43 aisladores elasto-
méricos de goma de alto amortiguamiento
(12 de ellos con nucleo de plomo) y 13 desli-
zadores friccionales. La gran mayoria de los
dispositivos se ubica en la base del primer
piso para apoyar la torre de 11 pisos, mien-
tras que 9 aisladores se colocan en la base
del tercer subterraneo, de manera de darle a
continuidad vertical a los ascensores (ver es-
quema). “El aislamiento sismico independiza
al edificio del suelo, logrando un desempefio
tal que pudimos reducir en un 90% la acele-
racion sismica horizontal percibida por los
ocupantes y sus contenidos durante un sis-
mo severo, en comparaciéon con lo que suce-
deria sin este sistema”, sostiene el ingeniero.

Adicionalmente, las deformaciones que
experimenta la estructura se reducen en un
70%. Ante tal disminucion de los esfuerzos,
los elementos fueron disenados para funcio-
nar elasticamente, “por lo que con casi total
seguridad se puede esperar que la estructura
no tendrd ningun dano después de un sismo
severo”, prosigue Gubbins. En cuanto al cos-
to del sistema, “una ventaja del aislamiento
sismico sobre otros sistemas de proteccién
sismica, es que tiene la mejor relacion entre
costo y desempefo, logrando reducir en
gran parte los efectos de un terremoto sobre
el edificio sin un costo significativo para el
proyecto”, agrega el ingeniero.

El mayor desafio para el disefio del sistema
de aislamiento, fue la altura del edificio, ya
que con casi 45 m de altura, es el mas alto
que se hecho con esta tecnologia “Al ser un
edificio més alto, la esbeltez (razén entre la
altura y el ancho) es mayor y el edificio tendra
una mayor tendencia a la inestabilidad por
volcamiento. Esto implicé poner especial aten-
cién en las tracciones en los aisladores elasto-
méricos y levantamiento en los deslizadores
friccionales, para garantizar que la estabilidad
global se mantendra en todo momento”, ex-
plica Gubbins y prosigue: “el edificio Anacleto
Angelini nos hizo salir de nuestra zona de
confort y abrirnos a la posibilidad de abordar
edificios con mayor altura. Es asi como actual-
mente nos encontramos desarrollando pro-
yectos con aislamiento sismico con alturas y
esbelteces bastante mayores”.



CONSIDERACIONES
ESTRUCTURALES

En cuanto al disefio estructural de los ele-
mentos, destacan los blogues de muros de 8
m de longitud y 5 m de ancho que se extien-
den en volado desde la torre hacia el exterior
para albergar las tuberias de los laboratorios.
“Dado el gran peso de estos bloques y la
longitud del volado, fue necesario estudiar
en detalle la distribucién de tensiones en los
muros, para tener una idea clara de dénde
colocar los refuerzos de acero y en qué canti-
dades. Ademas tomamos en cuenta la litera-
tura existente y las recomendaciones para
este tipo de elementos”, sefiala el ingeniero
de SIRVE S.A., Nelson Mela.

Otro aspecto especial del disefio estructu-
ral es el disefo de la estructura bajo el aisla-
miento (lo que se denomina la subestructu-
ra), que constituyen los niveles de
estacionamiento y las fundaciones, el que se
realizé con una solicitaciéon sismica igual a
casi el doble que la de la estructura aislada
(superestructura). “La idea es que la estruc-

tura debajo de los aisladores sea muy fuerte
y rigida para que el sistema de aislamiento
funcione de la manera mas eficiente posible.
Cualquier dafio o flexibilizaciéon en la subes-
tructura implicaria que los aisladores tendran
menos deformacion vy, por lo tanto, menor
disipacién de la energia. Esto nos obligd a
colocar muros de 50 ¢cm de espesor en todo
el perimetro de los estacionamientos, cuya
funcion es rigidizar la subestructura y distri-
buir el esfuerzo de corte en todo el ancho,
en vez de lo usual que es traspasarle todo el
corte a los muros de contencién”, explica
Nelson Mela.

La construccién del Centro de Innovacién
UC, Anacleto Angelini marcara un hito en
el area de innovacion para la Pontificia Uni-
versidad Catodlica. Un disefio que promueve
el encuentro. Un edificio con altos estanda-
res de seguridad y continuidad operativa.
Un icono para la innovacién. m

www.puc.cl, www.sirve.cl,
www.elementalchile.cl,
www.serinco.c/

El Centro de Innovacion UC, Anacle-
to Angelini. Nace como una promesa
de concentrar las iniciativas mas impor-
tantes de las diferentes disciplinas cien-
tificas que imparte la Pontificia Univer-
sidad Catdlica, para convertirse en el
principal centro 1+D del continente.

Con una superficie construida de
9.323 m?y 11 pisos de altura (45 m),
el CIT destaca por un disefo trans-
parente que invita el desarrollo del
conocimiento individual y colectivo.

La clave del proyecto es la garantia
de continuidad operativa de todas las
investigaciones frente a cualquier re-
querimiento sfsmico. Para ello, se apli-
caron 43 aisladores sismicos elastoméri-
cos y 13 deslizadores friccionales.

Dada la altura del complejo, es el
edificio chileno de mayor altitud en
utilizar dicha aislacién sismica.
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Instalacidn de Placas 150 Revestimiento con Sistemnas de Buminacidn Placa 150 95+ de Firestone Instalacidn de membrana
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Firestone '
Soluciones enimpermeabilizacion con Geomembranas y SistemaSAislantes para Techos
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Firestone
BUIDING PRODUETS

Casa Maltriz: Calle Renca £203, Renca. Santiago, Chile

Teléfono: (56 2) 58

£50 / Fax: (56 2) 58

Adaptable a detalles de penetracidn en techos
Excepcional resistencia al viento
Simple y econdmico de instal:

0 329, Barrio Industrial, Antofagasta

x: [56 55) 456805

www.membrantec.cl




Record latincamericano en seguridad laboral: 9 millones HH sin accidentes

« Maximas distinciones de la Camara Chilena de la Construccion, Mutual de Seguridad, Semageomin,
Superintendencia de Seguridad Social y Consejo Nacional de Seguridad

+ Liderazgo en reputacion corporativa entre las constructoras del pais

Excelencia en infraestructura minera, sanitaria y vial

Calidad: certificaciones ISO 9001, ISO 14001 y OHSAS 18001

Alta responsabilidad con la sociedad, el medio ambiente y los trabajadores

Experiencia de mas de 30 afios en asociaciones, consorcios y grandes proyectos mineros en Peru y Argentina

Ay, Las Condes | 1,400, O 44, Vitoocwno, Santiago, Chile.
lek {+56 2) 896 4000

Av, General Borgofio $34, OF 301 v 702, Antolagasta, Chile,
Tel: [+56 55) 444 700

oficino@elauce.cl
wivw elauce.cl



www.volcan.cl

Detras de la perfeccion esta VOL COZSLASS.

La placa para uso exterior en Solucion Constructiva liviana y seca, que entrega rapidez y mejor terminacion en obra.

SUSTRATO BASE IDEAL
DIRECT APPLIED/Ers

* Estabilidad dimensional.

* Disponibilidad de stock.

* Puede estar a la intemperie hasta 12 meses.

* Resistente a la humedad.

* Retardante de fuego.

* Dimensiones de la placa Volcoglass® 1,20 m x 2,40 m, optimizando la productividad de la obra.
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Escanea el QR
, y conoce el video con
Descubre mucho mas en www.volcoglass.cl la mejor técnica para
instalar Volcoglasse en

Sistema Direct Applied

ASISTENCIA TECNICA

Youl s @ VOLCAN.

www.youtube.com/volcansa asistencia@volcan.cl Experto en Soluciones Constructivas



