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® La realidad que vive el
sector, con escasez de mano
de obra y aumento de
proyectos constructivos, ha
obligado a buscar soluciones
técnicas de optimizacion.

La innovacion resulta clave.
Se debe estar abierto al
cambio.

m Los procesos industriales,
con elementos prefabricados
producidos en serie, parecen
ser una de las alternativas.
Reduccion de plazos y hasta
costos, son sus principales
ventajas. Todo para mejorar
la productividad.

Una verdadera necesidad
para el mercado.

A SITUACION que actualmente vive la construccion en Chile es sumamente alentadora.
En un articulo anterior de Revista BiT, se indicd que la industria vive un especial dinamis-
mo, con un crecimiento proyectado que se acerca al 7,5%, impulsado principalmente
por la inversién inmobiliaria. Este escenario de constante crecimiento, contrasta con la
sobre demanda, necesidad y encarecimiento de mano de obra, que ha decantado en una
constante busqueda de alternativas para mantener la alta calidad en la ejecucién de los
proyectos. “Representando aproximadamente un 13% del PIB, el mercado de la cons-
truccion busca nuevas soluciones para lograr dichos objetivos”, recalca Ignacio Vial, gerente general de
SIRVE S.A. Eso significa que el proceso constructivo debe ser mucho mejor estudiado y con una evaluacién
previa que permita coordinar y planificar de mejor forma su ejecucion.

Situados ac4, surge otra radiografia del sector. Los expertos coinciden en que la industria se ha desarro-
llado, pero hay importantes espacios de mejora. “Somos eficientes, pero en un contexto artesanal. Somos
artesanos muy eficientes, pero nos falta innovar muchisimo”, comenta Ignacio Vargas, gerente comercial
de Momenta S.A., empresa que forma parte de la ejecucion del proyecto de oficinas Chacay en Temuco.

La cultura organizacional, finalmente, parece ser la principal piedra de tope. Es muy reacia a cambiary a
adoptar tecnologia, indican las fuentes. “Si no siente que tiene una necesidad de optimizar los procesos, va
a preferir el sistema que ya conoce. Innovar, cambiar los métodos de produccion, siempre te va a sacar de
la comodidad, requiere repensar y correr riesgos”, puntualiza René Lagos, CEO de René Lagos Engineers.

El camino de la industrializaciéon, de producir en serie un conjunto de elementos constructivos, en am-
bientes controlados, con exactitud de detalles y plazos, surge como una alternativa real para dar solucién a

BIT 87 NOVIEMBRE 2012 W 19



la realidad de la construccién. Las ventajas
son variadas y todas apuntan a optimizar el
proceso constructivo. Si la principal barrera es
el costo, hoy el mercado ofrece soluciones
competitivas a las tradicionales. Los elemen-
tos prefabricados en planta, son el principal
fruto de esta alternativa, pese a que existen
otras soluciones. Experiencias hay muchas;
sin embargo, son aisladas. El problema para
gue su resultado sea mucho mas beneficioso,
dice relaciéon con un concepto clave que es la
estandarizacién. Hay camino por recorrer.

ENFIERRADURA
INDUSTRIALIZADA

Tras el déficit de enfierradores en obra, el
proceso industrial de esta faena representa
una importante solucién para el sector. Segun
indic6 Luis Gonzalez, gerente general del Ins-
tituto Tecnoldgico de la Enfierradura para la
Construccion (ITEC), las ventajas son variadas
y principalmente se concentran en “procesos
mas tecnoldgicos, con menos variables a con-
trolar. Ademas, permite reducir plazos de eje-
cucion y costos directos e indirectos”. Con
ella, se busca un control del material —con
mejores cubicaciones y fabricacion exacta de
enfierradura indicada en planos; calidad —con
el cumplimiento de especificaciones, planosy
normativa vigente, evitando sobreproduccién
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y errores—y, finalmente, eficiencia del recurso
humano, logistica y constructiva, con mayor
especializaciéon del personal, una programa-
cion y despacho de acuerdo a la necesidad de
la obra y reduccion de factores de incerti-
dumbre en la construccion, lo que decanta en
mayor productividad. Gonzalez concluye que,
con todo, “se elimina pérdida metalica y des-
punte en la obra en cerca de 8%".

CONSTRUCCION MODULAR

Si bien los elementos prefabricados, especial-
mente los de hormigdn y la enfierradura, se
pueden producir in situ, no es sino en su pro-
duccion en planta donde alcanzan sus mayo-
res rendimientos. En este caso, es que desta-
ca la construccién modular. Se trata de un
proceso de fabricacion en serie, donde el pro-
ducto es el que va avanzando por distintas
estaciones de ensamble en un ambiente con-
trolado y con un estricto control de calidad
en cada una de las etapas. “Nuestra capaci-
dad de fabricacion en planta es de 15.000 m?
al mes, en sus seis lineas de ensamble, siendo
su principal &rea de negocios los hoteles para
la gran mineria, situados en zonas remotas
donde los sistemas prefabricados, hacen mas
controlables los costos y dificultades en la
construccion, producto de la lejania de los
centros urbanos”, indica Alberto Hiza, geren-

¢CUAL ES EL PRINCIPAL IMPULSOR DE LA
INDUSTRIALIZACION EN LA CONSTRUCCION?

VENTAJA COMPETITIVA 13,1%

MEJORAR LOS
ESTADOS FINANCIEROS 16,4 %

REQUISITO DEL CLIENTE 2,5%

MEJORAR PRODUCTIVIDAD 68,0%

FUENTE PRO-OBRA 2012

te de Produccién de Tecno Fast Atco.

Las necesidades de mano de obra que
afecta al rubro, ha generado la adopcién de
otras experiencias. Fue asi que, aprendiendo
de los casos de Inglaterra y Alemania, se ha
innovado con bafios y cocinas modulares
para edificios en altura. “Esta soluciéon permi-
te —principalmente- disminuir los tiempos de
construccion de un edificio de 20 pisos, en 2
a 3 meses, con la consecuente disminucion
de gastos generales de obra. Mejor retorno
de la inversion, disminucion en un 20% de la
mano de obra, ahorro por mermas y robos de
cerca del 15%. Mejora el control de calidad,
al trabajar en un ambiente controlado y segu-
ro”, apunta Hiza.



Enrique Dibarrat, gerente general de Cons-
tructora Ingevec, indico, en el dltimo semina-
rio Pro-Obra, organizado por CDT, que segun
el estudio “Prefabrication and Modulariza-
tion: Increasing Productivity in the Construc-
tion Industry” (Smart Market Report 2011 -
Mc. Graw Hill Construction), el 63% de los
usuarios de estos sistemas en EE.UU. lo ha
hecho por 5 afnos o méas. Del mismo modo, el
85% de los actores de la misma industria es-
tdn ocupando sistemas modulares en algun
proyecto y el 98% espera en el afo 2013 im-
plementar todo o algo de sus proyectos con
sistemas modulares. Por algunos de estos fac-
tores, “se espera que en los préximos 5 afos
se duplique la participaciéon del mercado de la
construccién modular. Una tasa de crecimien-
to mucho mayor que las oportunidades que
ofrece la construccion tradicional” concluye
Dibarrat.

MAS PRODUCTIVIDAD

EL DIAGNOSTICO que hacen los expertos sobre la industria es elocuente. Si bien el sector es
muy importante en formacion de empleo y generacién de capital, todos coinciden en que su
productividad es baja. Esta situacion, segun se plantea, se puede atribuir principalmente al
caracter artesanal de la construccion. Lo anterior, advierten los especialistas, se debe a que el
proceso constructivo se realiza de manera secuencial y muy fragmentada. “Cada uno de los
agentes busca un optimo local, pero no hay un agente que esté pensando en el 6ptimo glo-
bal”, destaca Mario Alvarez, gerente general de Momenta S.A. “Una optimizacién bien pla-
neada, tiene que involucrar a todos los actores”, aflade Lagos. En este plano, de un total de
122 profesionales que participaron en un sondeo que se realizé en el pasado encuentro de
Profesionales de Obra, Pro-Obra 2012, organizado por la Corporacion de Desarrollo Tecnolé-
gico (CDT); el 68%, indicé que el principal impulsor de la industrializaciéon en la construccion
consiste en mejorar la productividad.

e
ELEMENTOS PREFABRICADOS

En el tema de los elementos prefabricados de
hormigdn, las ventajas son similares. “La pre-
fabricacién aporta velocidad a la construccion
y permite tener un control mas exhaustivo de
los materiales y sus procesos. Se pueden lo-
grar ahorros de tiempo entre un 30 a 40%;
es decir, si una obra gruesa de un edificio tra-

dicional in situ dura 10 meses, con una es-
tructura prefabricada podria resolverse en 6.
Eso implica, que vas a generar ahorro de tiem-
po el cual puede ser muy bien aprovechado
con una buena administracién de la obra
completa”, advierte Diego Mellado, gerente
de Desarrollo de TENSOCRET®. Por otro lado,
la fabricacion de los elementos, tampoco re-

BIT 87 NOVIEMBRE 2012 M 21

SEISMIC
PROTECTION
TECHHOLOGIES

SOLUCIONES INTEGRALES
EDIFICACIGN PREFABRICADA

PROTECCION SISMICA

Solucion que integra y maximiza los
beneficios del aislamiento sismico con la
calidad y eficiencia de los sistemas
prefabricados.

POR QUE SIRVE

80% de los proyectos con sistemas de
proteccionsismica en Chile han sido
disenados o revisados por SIRVE.

Experiencia exitosa en el desarrollo de
proyectos prefabricados con proteccion
sismica.

Desarrollo de soluciones propias de
segunda generacion para optimizacion de
procesos constructivos y costos de
construccion.

cantactodsirve.cl / www.sirve.cl
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LA FABRICACION

DE LOS ELEMENTQOS,
TAMPOCO REPRESENTA
UN CUELLO DE BOTELLA
EN EL PROCESO
CONSTRUCTIVO.

SE PUEDEN HACER
CURADOS ESPECIALES
CON VAPOR, PARA
NMONTAR A LOS TRES
DIAS TRAS LA
PRODUCCION.
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presenta un cuello de botella en el proceso
constructivo. “Cuando produces en planta,
no es lo mismo que hacerlo en un obra. En los
elementos de hormigén armado in situ tienes
que hacer el moldaje, colocar alza primas,
hormigonar, y esperar varios dias para poder
descimbrar y tener el elemento supuestamen-
te terminado, ya que a veces se deben hacer
retoques posteriores de obra gruesa. El prefa-
bricado, se hace en un ambiente controlado
lograndose una mejor calidad y uniformidad
del producto. Haces curados especiales con
vapor, por ejemplo, entonces construyes una
pieza hoy y la desmoldas mafana y pasado
mafana la estas transportando. Y la puedes
estar montando en 3 dias desde que la empe-
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GENTILEZA MOM EN-TA

La prefabricaciéon de bafios y cocinas en la construccion de edificios de altura,
adelantaria el término de la obra entre 2 y 3 meses.

GENTILEZA TENSOCRET

Una unién pilar-viga con apoyo metalico temporal.
En los edificios prefabricados, el tema de las
conexiones resulta clave y en la mayoria de las veces
representa una faena in situ.

zaste a fabricar”, ilustra Mario Alvarez, geren-
te general de Momenta S.A.

LAS CONEXIONES

Pese a que con estas alternativas, el proceso
constructivo se transforma cada vez mas en
un proceso de montaje, con una considerable
reduccion de la mano de obra, igualmente se
requieren faenas consideradas como artesa-
nales. “Siendo genérico, en las construccio-
nes prefabricadas hay principalmente dos
faenas in situ: las fundaciones y las conexio-
nes entre elementos prefabricados, las cuales
pueden ser rotuladas secas o hacerlas hume-
das formando conexién pilar-viga o diafrag-
ma rigido con losetas-viga”, explica Mellado.



La labor principal de la conexion es lograr
una continuidad de todos los elementos,
para asegurar un comportamiento estructural
ideal. Justamente este punto, a juicio de René
Lagos, representa una de las principales du-
das al momento de aplicar esta solucion.
“Chile, es un pais sismico y el problema de
los elementos prefabricados de hormigén ar-
mado, es que son unidades que se deben co-
nectar entre ellas y deben funcionar sismica-
mente. Esa conexiéon no es facil. Es el talon
de Aquiles del prefabricado, por lo tanto hay
que resolverlo de manera adecuada”, sefiala.

En este dmbito, ya se estan desarrollando
conexiones de segunda generacién con nue-
va ingenierfa que permitiria reducir los costos
y la faena en obra. “Esta es una generacion
mas avanzada de conexiones, en que se han
incorporado nuevos desarrollos tecnolégicos
para hacerlas mas eficientes. Nuestro desafio
era llegar al mercado con un mejor producto
a un costo inferior, por lo que hubo que reali-
zar un gran trabajo de ingenieria y ensayos

HOTEL CONSTRUIDO EN 15 DIAS

CERCA DEL LAGO DONGTING en la provincia de Hunan, en China, una oficina de ingenieria
y construccion, levantd un hotel de 30 pisos en tan sélo 15 dias. Un verdadero récord en el que
se superaron a si mismos con una anterior marca en la que lograron levantar una edificacion de
15 pisos en solo una semana. Este complejo de 30 pisos fue construido a través de elementos

prefabricados montados con gruas. La rapi-
dez de la construcciéon no impidié que el ho-
tel contara con instalaciones de lujo, ademas
de quedar acondicionado para resistir terre-
motos de 9° Richter. Su préximo desafio es
construir un edificio de mil metros en 90 dias.
Ver el video de montaje en:
www.youtube.com/watch?v=e2b9FzC937g

de laboratorio a escala real que nos permitie-
ran validar nuestros disefios. Lo que buscaba-
mos era facilitar el proceso de montaje mini-
mizando las labores en obra, y a su vez
garantizar un buen comportamiento sismico
de nuestras uniones”, agrega Alvarez.

Si el sistema de prefabricados posee tantas
ventajas, ¢por qué no se ha masificado su
uso integro en edificacion en altura? Ignacio
Vial es elocuente, y la respuesta va mas alla
del tema costo y de la resistencia al cambio.
“Hasta ahora, los sistemas constructivos en
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IVIOMENTA

CONSTRUYENDO INNOVACION

www.momenta.cl
contacto@momenta.cl

100% antisismico

EDIFICIO CHACAY, TEMUCO, AGOSTO 2012

NUEVO SISTEMA
CONSTRUCTIVO PREFABRICADO
PARA EDIFICIOS

50% reduccion de plazo respecto a sistemas tradicionales
Mejor calidad de obra gruesa

Menor dependencia de mano de obra

Inicio temprano de instalaciones y terminaciones

Lo Fontecilla 101, Oficina 317 - Las Condes, Santiago
Teléfono: (56 2) 946 5800

Ofrecemos la obra gruesa
terminada de su edificio
llave en mano.
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GENTILEZA TENSOCRET

GENTILEZA SIRVE

Con un sistema de aislamiento sismico, los niveles de esfuerzos inducidos por efectos
sismicos se reducen entre 6 y 8 veces. Con ello, las soluciones prefabricadas funcionan
correctamente.
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SE DESARROLLA
UNA NUEVA
GENERACION DE
UNIONES PARA
ELEMENTOS
PREFABRICADOS
CON NUEVA
TECNOLOGIA.

base a elementos prefabricados han sido dé-
bilmente utilizados en proyectos de edifica-
ciéon debido a la condicién sismica de nuestro
pais, y a la correspondiente demanda de es-
fuerzos sobre las uniones viga-columna, que
son las responsables de resistir dichas fuerzas.
Al incorporar un sistema de aislamiento sismi-
co, los niveles de esfuerzos inducidos por
efectos sismicos pueden reducirse entre 6y 8
veces, obteniendo asi un edificio que requiere
ser disefado con fuerzas mucho menores y
en las cuales las soluciones prefabricadas fun-
cionan extremadamente bien”, explica.

La aplicacién de aislaciéon sismica a los edi-
ficios prefabricados, les ha entregado un atri-
buto que hoy los posiciona como una alter-
nativa viable de construccion. Sin embargo,
existe otro factor que impide un mayor desa-
rrollo: La logistica. El transporte de los ele-
mentos, también representa un limitante para
esta soluciéon. “Tenemos elementos que hay
que transportarlos a lo largo del pais y eso
hace las faenas mas complejas en las uniones
para edificios de hasta nueve niveles. En ese
sentido, el 6ptimo de prefabricacion respecto
a la altura, esta en los 4 a 5 niveles. De este
modo, el edificio se logra materializar sin
uniones pilar-pilar las cuales agregan comple-
jidad a la obra. Si el proyecto es més alto, hay
que incurrir en transportes especiales para
ciertos elementos, y en uniones tipo coplas
que encarecen la obra gruesa estructural”,
advierte Mellado.

Aun asi, “el justificado escepticismo del
mercado frente a la incorporaciéon de estas
soluciones en nuevos proyectos de edifica-
cién, ha ido cambiando dado los requeri-
mientos de competitividad y calidad, asf
como también la existencia hoy en dia de di-



PILOTES MECANIZADOS

LA NECESIDAD DE ESPACIOS subterraneos, en especial para estacionamientos, va en au-
mento en las grandes ciudades. Con ello también se incrementa la necesidad de tecnologias
seguras para contener las excavaciones profundas. La escasez de mano de obra en la cons-
truccion lleva ademas a preferir métodos con mayor mecanizacion. En Santiago el clasico
uso de pilas excavadas en forma manual, se remplaza por pilotes de gran didmetro. Las
ventajas mas relevantes del uso de pilotes combinados con anclajes postensados tienen que
ver con: mayor seguridad al eliminar la excava-
cion manual de pilas, sobre todo en caso de pre-
sencia de nivel fredtico y excavaciones muy pro-
fundas (> aprox. 17 m); requerimiento de menos
personal y por lo tanto menor control en la obra;
ejecucion de pilotes de acuerdo a normas inter-
nacionales como elementos definitivos, que pue-
den conectarse estructuralmente a los muros in-
teriores del subterraneo, ahorrando espesores de
muro y mejores plazos en obras profundas com-
parados con otros sistemas. “En algunos gran-
des proyectos ejecutados Ultimamente, Pilotes
Terrates ha construido pilotes para contencion de excavaciones de casi 30 m de profundidad
(Ej: Escuela de Ingenieria de la Universidad de Chile), con tolerancias en verticalidad compa-
tibles con la construccién de los muros internos de los subterraneos, logrando obras mas
seguras, productivas y faciles de controlar”, sefiala Aldo Guzman, gerente general de Pilotes

Terratest S.A.

sefos y soluciones seguras y confiables, ca-
paces de responder a los mas altos estanda-
res de calidad”, concluye Vial.

ESTANDARIZACION

Una optimizacién correcta de un proyecto
se deberia producir, de acuerdo a los exper-
tos, cuando la solucién constructiva se re-
suelve en forma integral. Cuando arquitec-
tura, ingenieria, las especialidades y la
constructora se coordinan desde la génesis
de la obra. La actual fragmentacion de las
labores coarta esta posibilidad, especial-
mente, cuando se intenta estandarizar.
“Creemos que la mayor oportunidad de efi-
ciencia esta en la coordinacion en la etapa
de disefio y concebir el proyecto desde el
dia cero, que va a ser prefabricado. Una si-
tuacion que involucre a todos los agentes,
incluso la constructora. La industria deberfa
apuntar hacia esa direccion. Tenemos las
capacidades para entregar una solucién in-
tegrada”, recalca Alvarez. “Un edificio mo-
dulado en la forma adecuada, si lo quieres
repetir en serie, va a ser fundamental el tra-
bajo en equipo entre Arquitecto, Calculista
y Prefabricador. Al mismo tiempo, cualquier
edificio es prefabricable. Modulacién no
quiere decir forma regular, una cosa no es
conducente a la otra. Puedes tener un edifi-

cio con una forma bastante irregular y se
puede prefabricar en gran porcentaje”,
afade Mellado.

Dada la diversidad de requerimientos en
los proyectos, actualmente la estandariza-
cion no tiende a la construccién de mode-
los, sino que a rangos, que —entre otras
cosas- se ven limitados por el trasporte y
carga. El disefo también juega un papel
fundamental. Pese a que lo 6ptimo es que
se coordine desde el inicio con el resto de
los actores, la arquitectura no puede perder
su sello distintivo. “En caso de edificios
tampoco queremos sacrificar disefio. Que-
remos que los arquitectos tengan libertad
de disefo y que la estandarizacion, sea el
elemento repetitivo de las distintas plantas
y hacer la menor cantidad de elementos di-
ferentes en un mismo edificio”, comenta
Alberto Hiza. Si bien el arquitecto tiene la
libertad de proyectar elementos especiales,
debe hacerlo en un entorno de comunica-
cion y didlogo, supeditado a quien lo rela-
cione con las otras especialidades, porque
todo lo disefiado tiene un impacto en ellas.
Es un trabajo de retroalimentacién funda-
mental, “para ir aprendiendo, innovando e
incorporando tecnologia. Creemos que en
el sector de la construccién hay un tremen-
do espacio para para innovar. Cada proyec-
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TENSOCRET

SIETEMAL FREFARIICADOE IN HORMIMGON ARMADO ¥ FRETENIADD

EDIFICIOS
PREFABRICADOS
EN HORMIGON
AISLADOS
SISMICAMENTE

TENSOCRET", avanza en el perfeccionamiento de
sus clasicos sistemas prefabricados utilizando su
Loseta Nervada TT° certificada al fuego v de exce
lente comportamiento ante el sismo, reduciendo
de manera considerable los tiempos de construc:
cian y ofreclendo la incorpofacién de sistemas de
aislacion sismica para sus edificios

VENTAJAS
= Rosguarday protege cantenidos y enseres

s Asegura continuidad de uso inmediato del edificko

» Alto nivel de segundad estructural,

ENSOCRET.CL
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LA PREFABRICACION APORTA LA VELOCIDAD

Y UN CONTROL EXHAUSTIVO DE LOS MATERIALES
Y LOS PROCESOS. SE PUEDEN LOGRAR AHORROS
DEL 30 O 40%. S1 UNA OBRA GRUESA DE UN
EDIFICIO DURA 10 NMESES, PREFABRICADA
PODRIA HACERLO EN SEIS.

to va a ser un aprendizaje, para mejorar los
detalles que hicimos mal e ir estandarizando
cada elemento. Sin una vision sistémica de
esto, no se va a hacer bien, porgue no se
capturan aprendizajes, ni eficiencia, ni la es-
tandarizacién”, puntualiza Vargas.

CULTURA DEL CAMBIO

Dicho todo lo anterior, si no se administran
correctamente los procesos de cambio, no se
obtendran los frutos deseados. Claro, y es
gue -a juicio de los entrevistados- un elemen-
to comun en todas las empresas de ingenieria
y construccién, es que cuando se ejecutan
investigaciones para desarrollar soluciones
nuevas, ese conocimiento tiende a quedar en
poder de la experiencia de quienes participa-
ron en ella. Los avances no se difunden, "y
cuando las organizaciones tienen rotacion de
su personal, la produccién de conocimiento,
si no queda debidamente registrada, si no
hay una difusion interna, si no se transforma
el conocimiento individual en conocimiento
colectivo, se pierde”, comenta Lagos. Para
que esto no ocurra, las empresas necesitan
reformular su organizacién interna y empo-
derar a un personal para que se encargue de
monitorear y registrar esos procesos, para
gue la experiencia quede y se haga extensiva
al resto de la institucion.
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“Cada obra tiende a ser una unidad auto-
noma, donde cada uno esta inventando la
rueda, la misma que se esta tratando de re-
solver su colega de la misma empresa en otra
obra. Las empresas deben tener esta estruc-
tura interna para aprovechar el conocimien-
to”, continla René Lagos. “Alguien pudo
haber resuelto temas de estandarizacion,
pensando en optimizacién de su obra, pero si
eso no se aprovecha no tiene sentido. Es un
tema mayusculo, porque hay muy poco pre-
cedente de ello y el problema surge cuando
tienes varias lineas de produccion en parale-
lo, cuando tienes que traspasar informacion
para que la optimizacion de una linea, te
ayude a la optimizacion de las otras. Es un
problema que nace y surge cuando las em-
presas empiezan a crecer”, finaliza Lagos.

Es la industrializacién en la construccion.
Una alternativa concreta para la realidad del
sector en Chile. Garantias de productividad,
calidad y seguridad. Una clave para la optimi-
zacion de los proyectos que requiere coordi-
naciéon. Cuando hay necesidad productiva, se
tiene que dar el primer paso. m

www.sirve.cl, www.momenta.cl,
www.tensocret.cl, www.tecnofast.cl,
www.renelagos.com, www.itec.cl,
www.ingevec.cl, www.terratest.c/

El mercado se ha vuelto cada

vez mas exigente en cuanto a
calidad, plazos de ejecucién y cos-
tos, los que sumado a la escasez de
mano de obra calificada, han obli-
gado a buscar nuevas soluciones y
alternativas para lograr dichos obje-
tivos. El proceso constructivo, por
tanto debe ser mucho mejor estu-
diado y con una evaluacién previa
que permita coordinar y planificar
de mejor forma su ejecucion.

Si bien el sector es muy impor-

tante en formacion de empleo
y generacion de capital, su producti-
vidad es baja. Esta situacion se pue-
de atribuir a diversos factores; no
obstante, el principal dice relaciéon
con el caracter artesanal de la cons-
truccién, lo que contribuye a mu-
chas ineficiencias.

= El camino de la industrializa-
cién, de producir en serie un
conjunto de elementos constructi-
vos, en ambientes controlados, con
exactitud de detalles y plazos, surge
como una alternativa concreta para
dar solucién a la realidad de la cons-
truccion. Las ventajas son variadas y
todas apuntan a optimizar el proce-
so constructivo.

El escepticismo frente a la in-

corporacion de prefabricados
en edificacién, ha cambiado dado los
requerimientos de competitividad y
calidad, asi como por la existencia de
disefios y soluciones seguras y confia-
bles, capaces de responder a los es-
tandares de calidad.

Una optimizacién correcta se

deberia producir cuando la so-
lucidon constructiva se resuelve en
forma integral. Es decir, cuando to-
dos los actores se coordinan desde
la génesis de la obra. La actual frag-
mentacion de las labores coarta esta
posibilidad, especialmente, cuando
se intenta estandarizar. Las empre-
sas deben tener esta estructura in-
terna para aprovechar el conoci-
miento que se genera en torno a
estos problemas.
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/be”’Systemoeﬂ\ INGENIERIA DE VANGUARDIA EN CONSTRUCCION MODULAR

1SO 9001 - ISO 14001 - OHSAS 18001

DE LA PLANTA AL TERRENO
EN TIEMPO RECORD.

DISPONIBILIDAD DE ARRIENDO
Cuente con nuestras soluciones modulares de alta

tecnologia a un precio realmente conveniente.
Oficinas en terreno, banos, salas de cambio,

comedores moviles, barandas y cierres perimetrales.
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Las soluciones sustenfables e inteligentes
de Knauf hoy, hacen posibleimaginar
nafuraleza y progreso en armonia mafiana.

Las soluciones del futuro se viven hoy.
www.knauf.cl / (02) 584 94 00




EXPERIENCIA DE MAS DE 5 MILLONES DE M?

LOSAS POSTENSADAS
RN, T ;

CREANDO SOLUCIONES JUNTO A USTED :
- Fono: 562) 571 6700 www.vsl.cl -
i
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SISTEMA BONTEC-1 &
« MEJOR PROTECCION AL FUEGO '

« MEJOR PROTECCION A LA CORROSION

« MAS FLEXIBLE A FUTURAS PASADAS

« ECONOMIA EN MATERIALES Y MANO DE OBRA

« ESTRUCTURAS MAS LIVIANAS

« MEJOR CONTROL DE DEFORMACIONES

« MAYORES LUCES

» MEJOR DESEMPENO SiSMICO
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= = EDIFICIO ISIDORA 3000
EDIFICIO CRUZDEL SUR: 38.143m? &5  NUEVALAS CONDES 5:46.000m? = Y HOTEL W: 60.000m?
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MALL PLAZA ALAMEDA: 110.000 m? S NUEVA LAS CONDES 6-8. 113.000 m?
e JTE_ B L WL -

o MALL PLAZA EGANA: 125.000 m? « EDIFICIO SECURITY VIDA: 26.000 m?
PRINCIPALES OBRAS  « MALL PLAZA LOS DOMINICOS: 110.000 m? o CLINICA UNIVERSIDAD DE LOS ANDES: 46.000 m?
EN EJECUCION: « EDIFICIO ALCANTARA 99: 20.000 m? « TORRES NUEVA APOQUINDO: 125.000 m?

« EDIFICIO CERRO EL PLOMO: 52.000 m? « EDIFICIO MONEDA BICENTENARIO: 13.000 m?




